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  قدمةم

  

أن   The environment game فــى كتابــه لعبــة البیئــة 1967إدعــى كولــدر      

ـــد  تخـــذلنا فـــى توفیرمصـــادرالغذاء والكســـاء و أن الحاجـــه ملحـــه لاحلالهـــا  الزراعـــة ق

بطـــرق ووســـائل تخلیقیـــة ، إلا أنـــه رغـــم المحـــاولات العدیـــدة لوجـــود مثـــل هـــذه البـــدائل 

المـــــــواد  إلاأنـــــــه لا توجـــــــد حتـــــــى الأن طریقـــــــة معررفـــــــة أومحاولـــــــه ناجحـــــــه لتخلیـــــــق

الكربوهیدراتیــه أوالشــبیهة بهــا علــى نطــاق واســع باســتخدام الطاقــة الشمســیة أوالطاقــة 

بكفــاءة محاصــیل الحقــل فــى هــذا الصــدد .  -أوحتــى یكــن مقارنتهــا  -النوویــة شــبیه 

ولقــــد لـــــوحظ خـــــلال العقـــــدین الأخیـــــرین  مــــن القـــــرن الماضـــــى.تحول بعـــــص الـــــدول 

اتـى منـه مثـل الهنـد والباكسـتان ، كمـا لـوحظ المستوردة للغذاء إلى دول ذات اكتفاء ذ

فى مصرخلال الخمسة عشر عام  الماضیه التطور الكبیرفى غلة محصـول  الفـدان 

من القمح والأرز والذرة الشامیة وقصب السكروالقطن وغیرها من المحاصیل الحقلیة 

والذى تضاعف مـن مـره إلـى مـرتین مثیلـه خـلال الفتـرة الماضـیة ، وتناقصـت الفجـوة 

  بین الأستهلاك والأنتاج رغم الزیادة الكبیرة فى عدد السكان.

لقد كان للجهود الكبیرة والناجحة التى بذلت فى استنباط العدید مـن الأصـناف عالیـة 

المحصول التى تتمیزبقیمة عالیـة مـن دلیـل الحصـاد وبقصـرفترة نموهـا وزیـادة قـدرتها 

اویة والمقاومـة للآفـات والخـروج على استقبال وتحویل الطاقة الشمسیة الى طاقة كیم

بهذه الأصناف لزراعتها فى الأراضى حدیثة الأصلاح والأراضى خـارج الـوادى الثـر 

الكبیرفـى تعــدیل العدیــد مــن المتطلبــات الزراعیــة علــى صــورة عملیــات زراعیــة لرعایــة 

المحصول والعنایة به بمـا یطـوع الظـروف البیئیـة ویلائـم نموالمحصـول والـى أحـدات 

ت كبیرة فى حزمة التوصیات التى یوصى بتطبیقها لكل محصـول وتحـت كـل تعدیلا

ظرف من الظروف .وما زالت حلقات التغیرفـى سلسـلة زیـادة كمیـة المحصـول تعمـل 

بكفاءة كبیرة ، ولقد أثبتت كثیـرمن النجاحـات التـى تحققـت أن محاصـیل الحقـل مـادة 

أى مرحلــة مقبلــه ولا یتــأتى قابلــة للتطوروالتغیرللإیفــاء بحاجــة الأنســان المصــرى فــى 

  ذلك إلا بالتعرف على المزید من المعلومات واجراء ألعدید من الدراسات .

ـــى رفـــع  ـــع إل ـــادة عـــدد الســـكان فـــى مصـــروزیادة متطلبـــاتهم مـــن الغـــذاء والتطل إن  زی

مســــــتوى المعیشــــــة یجهــــــد الطــــــرق الحالیــــــة فــــــى أنتــــــاج المحاصــــــیل وبــــــدفعها نحــــــو 

هــداف .ارادة التنــویر وزیــادة مســاحة التثقیــف لــدى التطورباستمراروصــولا إلــى هــذه الأ

المواطن المصرى بجامعة عین شمس الى إتاحة الفرصة للراغبین فى الإسـتزادة مـن 

وح . تــمعــین المعرفــة والعلــم بتطبیــق نظــام التعلــیم عــن بعــد أو مــا یعــرف بــالتعلیم المف

لكتـا رفیـع المسـتوى ولم تتوانى كلیة الزراعة فى تحقیق هذه الرغبة للراغبین ، وكـان ا
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) 1هــو احــد الوســائل لتحقیــق هــذه الغایــة لهــم . یعتبــر مقررإنتــاج محاصــیل الحقــل (

الــــذى یتضــــمن محاصــــیل الحبــــوب والبقــــول والزیــــوت واحــــدا مــــن البصــــمات الممیــــزة 

ـــة الزراعیـــة عـــن طریـــق  ـــه لحامـــل البكـــالوریوس فـــى تكنولوجیـــا التنمی للســـمات المكون

المعلومات الهامه التى تعین الطالب على فهم طبیعة التعلیم عن بعد. بما یوفره من 

نمو محاصـیل الحبـوب والبقـول والزیـوت وإلإیفـاء بالعملیـات الزراعیـة التـى تلائـم كـل 

  مرحلة وصولا الى رفع إنتاجیتها.

وإستكمالا لفائدة الطالب إشتملت نهایة كل باب على مجموعة من التعریفـات الهامـة 

ن (تذكر ان) ومجموعة من الإسـئلة والتمـارین تشـتمل التى تلم بالموضوع تحت عنوا

على عناصر كل باب بما یتیح للطالب إلماما شاملا بالمحتوى العلمى لكل موضوع 

من موضوعات الكتاب.إننا نأمل أن یفى هذا المؤلف بتحقیق الهدف منه فـى خدمـة 

یم المفتـوح التـى الراغبین فى الإستزاده من المعرفة والثقافـة الزراعیـة فـى برنـامج التعلـ

  تنظمه كلیة الزراعة جامعة عین شمس

   2007القاهرة 

  المؤلفان                                                                   
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 الباب الأول

 أهمیة المحاصیل فى غذاء الإنسان

طوال تاریخه نحـو ثلاثـة آلاف نوعـا نباتیـا ، الا انـه لقد استخدم الانسان في غذائه و 

أســتأنس منهــا نحــو مــائتین فقــط و أعتنــي بهــا ، ولقــد دلــت نتــائح التحلیــل الكیمــاوى 

لمعـــدة انســـان مـــن العصـــرالحدیدي بالـــدانیمارك علـــى احتوائهـــا لبقایـــا نحوســـتین نوعـــا 

ثلاتـــة مـــن نباتیــا فـــي وجبتــه الاخیـــره  امـــا الآن فنحوخمســه مـــن محاصـــیل الحبــوب و 

المحاصــــیل الدرنیــــه وبعــــض البقولیــــات وقصــــب وبنجــــر الســــكرتمد الانســــان بمعظــــم  

الوزن الجاف لوجبته الغذائیـة والبـروتین الـلازم لـه ، وتجدرالاشـاره الـى مكانـة وأهمیـة 

حجــم كمیــة الغــذاء التــي تنــتج ســنویا والــذي یضــاهى نحــو وزن الانتــاج  الســنوى مــن 

الانتــاج الســنوى مــن الحدیــد، وتتكــون الوجبــة الغذائیــة البتــرول أوالفحــم واربعــه امثــال 

العادیة للفرد من نحوثلثیها على أساس الوزن الجاف من الحبوب كما أن مصدرنحو 

% مـــــــن 6الكمیـــــــه أحـــــــد عشـــــــرنوعا نباتیـــــــا علـــــــى التحدیـــــــد ونحـــــــو ه% مـــــــن هـــــــذ80

مصـــادرحیوانیة ،ومـــن ناحیـــة اخـــرى فـــإن نصـــف كمیـــة البـــروتین التـــي یتناولهـــا الفـــرد 

ه الحبوب وأقل من ربعها من المنتجات الحیوانیة ، الأمر الـذى یوضـح أهمیـة مصدر 

محاصیل الحبوب كمصدرلیس فقط للطاقه بل ولاحتیاجات الجسـم مـن البـروتین هـذا 

وتنتمي جمیع مجامیع الحبوب للفصیلة النجیلیة وتتعدد هـذه المحاصـیل ومـن أهمهـا 

لشـیلم والـذرة الرفیعـة البلدیـة ویعتبـرالقمح القمح والأرزوالذرة الشامیة والـراى والشـعیر وا

شامیةوالارزوالشـــــعیررالذره الرفیعـــــة البلدیـــــة أهـــــم محاصـــــیل الحبـــــوب فـــــي     والـــــذرة 

لعــالم باالزراعـة المصـریة ، ویمكــن القـول ان نحونصـف مســاحة الاراضـي المزروعـة 

تشـــغلها محاصـــیل الحبـــوب الرئیســـیة ویرجـــع الســـبب لســـیادة محاصـــیل الحبـــوب فـــي 

عة بالعالم لامـدادها الإنسـان بطریـق مباشـراوغیر مباشـر لاحتیاجاتـه مـن الطاقـة الزرا

وتمد الانسان في وجباته الغذائیة بما لایقل عن ثلثـي السـعرات الحراریـة والبروتینـات 

اللازمــة لنمــوه ونشــاطه  وتعتبرالحبــوب أهــم مصــادرالمواد الغذائیــة المركــزة التــي تمــد 

یــه، كمــا تعتبرالحبــوب كــذلك بالشــرق الاوســط أهــم المــواد الانســان بــالمواد الكربوهیدرات

رخـیص للطاقـه. وتبلـغ مسـاحة محاصـیل الحبـوب  في غـذاء الانسـان اذ أنهـا مصـدر

ــــة لهــــا نحــــو   ــــذره الشــــامیة ، 38بالنســــبة  للمســــاحة الكلی % 21% للقمــــح ، 29%لل

 % للشعیر.بالاضــافه الــى ذلــك2.5%للــذره الرفیعــة البلدیــة (حبــوب) ونحــو9لــلارز. 

فــان محاصــیل الحقــل تمــد العــالم بــاكثرمن ثلثــي الانتــاج الســنوى مــن الــدهون والزیــت 

ــــذي یقــــدرباربعین ملیــــون طــــن وكــــذلك تمــــد المحاصــــیل الســــكریة العــــالم بحــــوالي  وال

ملیـــون طـــن مـــن السكرســـنویا. وبـــالرغم مـــن أن محاصـــیل الألیـــاف وهـــى مصـــدر 72

هـا تعتبـر محاصـیل صـناعیة الكساء الذي هوثاني احتیاجـات الانسـان بعـد الغـذاء فان
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تكنولوجیة تنتج الالیاف ولهـا نـواتج  اخـرى  مـن البـذره أهمهـا الزیـت والبـروتین، كمـا 

الحلبــه ) -التــرمس -الحمــص -العــدس  -تــزرع المحاصــیل البقولیــه ( الفــول البلــدي 

من اجل بذورها التي تستعمل في تغذیة الأنسان والحیوان ویستمد الانسـان المصـرى 

%)مـن اسـتهلاكه للحـوم الحمـراء 78حصل علیه من البروتین الحیـواني (معظم ما یت

وألألبــــان التــــي تنتجهــــا حیوانــــات المــــزارع والتــــي تعتمــــد فــــي غــــذائها علــــى الاعــــلاف 

الخضـــراء الناتجـــة عـــن زراعـــة محاصـــیل العلـــف وعلـــى المخلفـــات النباتیـــة المتنوعـــة 

نـــــواج تصـــــنیع  للحاصـــــلات الحقلیـــــة (التـــــبن والقـــــش وبقایـــــا الحصـــــاد) وكـــــذلك علـــــى

  .المحاصیل (الكسب والرده والمولاس )

 .Alternative Source of Foodالمصادرالبدیلة كغذاء  

یسـترعى انتبـاه العلمـاء فـي العصــرالحالي البحـث ءن مصـادر بدیلـه للغذاءولقــد       

ان  The Environment Gameفـــى كتابـــه لعبـــة البیئـــة   Colder)1967( ذكـــر

صـدر للغـذاء وستصـبح الحاجـة ملحـة لإحلالهـا بطـرق وسـائل تخـذلنا  كم الزراعة قـد

لا وجـــد طریقـــه معروفـــه  انـــه  Pyke)  1970تخلیقیـــة ، ومـــن ناحیـــة أخـــرى ذكـــر (

أومحــاولات ناجحــة لتخلیــق المــواد الكربوهیدراتیــه أو المــواد الشــبیهة بهــا علــى نطــاق 

كــن مقارنتــه ) واســع باســتخدام الطاقــة الشمســیة أوالطاقــة النوویــة الشــبیه ( أوحتــى یم

بكفــــاءة نباتــــات المحصــــول فــــي هــــذا الصــــدد. ولقــــد دلــــت نتــــائح الدراســــات علــــى أن 

حمــــــــض داى مثیــــــــل  butaneddiol -1,3،4,2بیوتانیــــــــدیول  3,1مركبــــــــات مثــــــــل 

هیباتونـــك والتـــي تنـــتج بأسعاررخیصـــة مـــن المشـــتقات  البترولیـــة ، یمكـــن أن تكـــون 

نضب مصدرالبترول تنضـب معـه  مصدرا مناسبا لغذاء حیوانات التجارب،ألا أنه مع

المواد الغذائیة البدیلة الأمرالذي یشیر الى أهمیة الطاقة الشمسیة والطاقة النوویة في 

ــــى أن نحــــو ــــة تتكــــون مــــن 13هــــذا الموضوع.وتجدرالاشــــارة ال ــــة الغذائی % مــــن الوجب

% من سعرات الوجبـة الغذائیـة یجـب أن یكـون مـن 12-10البروتین وعلى اعتبارأن 

فـأن نسـبة البـروتین فـي الغـذاء تعتبرمعقولـة  -% فقـط للبـالغین 6قد یكفى البروتین و 

حالیــا باســتثناء المنــاطق التــي تعتمــد فــي غــذائها علــى حبــوب فقیــرة فــي البــرتین مثــل 

الأرز، وعلى العموم فان الزیادة في إنتاج الحبـوب یسـتتبع نقـص نسـبه البـروتین فـي 

 ل للبــروتین الطبیعــي فــي المســتقبل.الغــذاء الأمرالــذي یوضــح أهمیــة البحــث عــن بــدائ

طـن وزن حـي  107×200-5.5یتراح متوسط الإنتاج السنوى العـالمي مـن الأسـماك 

،ونتیجــة للدراســات الخاصــة بزیــادة كفــاءة سلســله المــواد الغذائیــة فــي المحیطــات مــع 

 107×240الاهتمــام بالمنـــاطق الســاحلیة یمكـــن أن یـــزداد .المحصــول الســـنوى  إلـــى 

همیــة هــذا  الموضــوع فلقــد طالــب بعــض البــاحثین بتحویــل الأراضــي طــن ،ونظــرا لأ

أجریــــت عدیــــد مــــن الدراســــات علــــى بعــــض  الزراعیــــة الحوضــــیه إلــــى مــــزاع ســــمكیة.
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الطحالــب وعلــى نطــاق واســع فــي الیابــان وهولنــدا وثشیكوســلوفاكیا وغیرهــا مــن دول 

علــى  الحصــول العــالم باعتبارهــا بــدیل هــام للمــواد الكربوهیدراتــه والبــروتین ، وأمكــن 

یـــوم إلا أن هـــذا  2جـــرام مـــادة جافـــه /م 18-8أعلـــى كفـــاءة فـــي تثبیـــت الطأقـــة وهـــى 

المعــدل أقــل بكثیــرعن المعــدل الــذي تقــوم بــه نباتــات المحاصــیل حیــت یــزداد كفاءتهــا 

فـى المـاء عنـه فـى  2ا في استقبال الضوء وقد یرجع ذلك إلى نقص معـدل انتشـار ك

عــن مثیلــه فــي الهــواء ، كمــا أنــه  4-10×1اء نحــوالجــو إذ یبلــغ هــذا المعــدل فــي المــ

على حین ینتشر ك في أوراق النباتات إلى بضع مللیمترات فإن هذه المسافة تصبح 

كبیرة جدا في مزارع الطحالب وذلك بما یفسرسـبب نقـص كفـاءة الطحالـب فـي تثبیـت 

لب الطاقة الضوئیة مقارنة بنباتات المحاصیل.ومن ناحیة اخرى تحصد مزارع الطحا

زراعیة فوق أسـطح المبـاني أوفـي  على مدارالعالم كما یمكن أقامتها في مناطق غیر

المجـــارى المائیـــة والمصـــارف بالأضـــافه إلـــى محتواهـــا مـــن البـــروتین مرتفـــع ویمكـــن 

  التحكم في تركیبها الكیماوى بسهولة بتغییرتركیب الوسط الذي تنموفیه.

طــر والعفــن كمصــدرللبروتین مــن النباتــات أزداد الاهتمــام حــدیثا بالخمائروالبكتریــا والف

% مـــن محتواهـــا الكلـــى Torula yeast50وحیــدة الخلیـــة ، فتحتـــوى  خمیـــرة التریــولا

الأمینیــة الأساســیة بهــا وأســتخدمت هــذه الخمیــرة  بــروتین مــع ارتفــاع نســبة الأحمــاض

 في أوروبا كغذاء أتناء الحرب العالمیـة االثانیـة ألا أن طعمهـا لـم یكـن مستسـاغا كمـا

أن تكالیف إنتاجها مرتفعة. ولقد استنبطت سلالات ذات قیمه غذائیة تساوى ضعف 

ـــى الخمائراســـتخدمت بعـــض أنـــواع جـــنس  مثیلتهـــا فـــي فـــول الصـــویا ، وبالأضـــافه إل

بإنمائها على المشتقات البترولیة كمصـادرللغناء ،  micrococcsالبكتریا میكروكوكس

والبنســـلیم علـــى البطـــاطس والـــذرة  كمـــا یمكـــن إنمـــاء بعـــض أنـــواع الفطركالأســـبرجلس

كمصدرللنشـــــا فـــــي إنتـــــاج البـــــروتین منهـــــا . ممـــــا ســـــبق یتضـــــح أن إمكانیـــــة إحـــــلال 

حقل بغیرها من مصادرالغذاء والبروتین علـى المـدى القریـب لـیس 0000محاصیل ال

أمــــرا ســــهلا، ولكــــن یمكــــن الاعتمــــاد علــــى هــــذه البــــدائل كمصــــدر للفیتــــامین وبعــــض 

ـــادة الاهتمـــام بمحاصـــیل الحقـــل بصـــفة خاصـــة العقاقیرالأمرالـــذي یوضـــح  ضـــرورة زی

كمصــدرللغذاء والكســاء والمــواد الخــام للصــناعة ، ورغمــا عــن زیــادة كمیــة المحصــول 

وتضــــاعفه لعــــدة مــــرات فــــي العشــــرة قــــرون الأخیــــرة إلا أن إمكانیــــات الزیــــادة لازالــــت 

ــالتعمق فــي دراســة اســتجابة المحصــول للعوامــل البیئیــة والت غیرفــي مبشــره، ومتســعة ب

أنمـــاط وطـــرق رعایـــة المحصـــول وبـــالتعرف علـــى خصـــائص المحصـــول وتصـــنیفاته 

 المختلفة.
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 Crop Yield كمیة المحصول:

والتـى تـتلخص فـي 1798عندما أعلن مالتس نظریتـه الخاصـة بالغـذاء والسـكان عـام 

أن الزیادة في الغذاء یسـیرتبعا لمعادلـة حسـابیه بینمـا یـزداد السـكان زیـادة هندسـیة لـم 

ضع فـي اعتبـاره الإمكانیـات الهائلـة للعلـم فـي تطویروسـائل ألإنتـاج أوالزیـادة الكبیـرة ی

فــــي الأراضــــي الزراعیــــة فــــي المنــــاطق التــــي أكتشــــفت وأســــتعمرت فــــي ذلــــك الوقــــت 

یمكـن  هكتـار 109 ×1.4وتقدرالمساحة القابلة للزراعة بالعالم بنحـو0استرالیا)-(أمریكا

ن الـدخول فـي أیـة مشـاكل لإزالـة ملوحـة مـاء دو  هكتار 109×3.2أن تزداد الى نحو 

البحــر. ویتفــوق حالیــا معــدل الزیــادة فــي الانتــاج الزراعــي فــي بعــض بــلاد العــالم عــن 

معدل الزیادة السكانیة بها ، أما في البلاد النامیة فإن الزیادة في كمیة الإنتاج نتیجة 

كان بهــا، وفــى للزیــادة فــي محصــول الوحــدة المســاحیة لا تكفــى الزیــادة فــي عــدد الســ

أفریقیـــا ووســـط وجنـــوب أمریكـــا تقـــل نســـبة الأراضـــي المنزرعـــة إلـــى الأراضـــي القابلـــة 

للزراعة بما یمثل إمكانیة طیبه في زیادة المساحة المنزرعة وبالتـالي زیـادة الإنتـاج ، 

اما في الدول النامیة بآسیا فان الزیـادة فـي كمیـة الإنتـاج یجـب أن تتـأتى عـن طریـق 

ول وحـــدة  المســـاحة وبالزراعـــة الكثیفـــة وغیرهـــا مـــن تطویرأســـالیب الزیـــادة فـــي محصـــ

  الإنتاج.

  

  

  

  .الأهدف الفسیولوجیه لتطویرنباتات المحاصیل

Physiologlogical Aspects of Crop Plant Evolution 

المـواطن الأصـلیة بثمـاني منـاطق تتباعـد وتنفصـل عـن 1951حددت نظریـة فـافلوف 

یطـــات ، ولقـــد دلـــت نتـــائج الدراســـات التالیـــة لهـــذه بعضـــها بالجبـــال والصـــحراء والمح

النظریة أن هذه المناطق لیست إلامناطق حدث بها تهجینات بین الأنواع والانتخاب 

یوبیــا عــن القمــح والشــعیر)، كمــا یجــب الا ننســى ثمنهــا بــل وزراعتها(كمــا فــي حالــة أ

ســط عامــة وجــود مراكزهامــة لاســتئناس النباتــات والعنایــة بهــا نشــأت فــي الشــرق الأو 

وفى مصروالصین خاصة منذ أكثرمن نحوسبعة الاف عام ، الأمرالذي یصعب معه 

فـي كثیــر مــن الأحیــان وضــع حــد فاصــل بــین مــوطن المحصــول والمنــاطق المحیطــة 

ــــة  بهــــذا المــــوطن وبصــــرف النظــــرعن هــــذه الأفكــــارفمن الواضــــح أن اســــتئناس ورعای

ر ولفتـــرة طویلـــة ، المحصـــرل قـــد تنشـــأ فـــي عـــدة منـــاطق كـــل منهامســـتقل عـــن الأخـــ

ویؤدى جمع النباتات وتصنیفها إلى تكوین مجامیع ذات قیمه وراثیه وعلمیه هائلة ، 

  هذا وقد اتبعت الأسالیب الاتیه لتطویرانتاجیة نباتات المحاصیل.
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ـــذرة : -1 ـــادة الاخصـــاب وحجـــم الب  .T تمیـــزت الأبـــاء البریـــة للقمـــح مثـــل   زی
dicoccooides &T. boeoticum  شــعیروكــذلك ال H. spontaneum  بســهولة

الظــروف الــى ســرعة  تقصــف الســنبلة وبــالفرط وبصــغر حجــم الحبــة ، وقــد أدت هــذه

الإنتثاروعــدم قــدرة المــزارع فــي العصورالســابقة أن ینتقــل بزراعتهــا مــن مكــان أصــبح 

فقیـــرا فـــي الأزوت لزراعتـــه بهـــذه المحاصـــیل وباســـتمرارإلى مكـــان أخـــر حیـــث یـــؤدى 

زراعــــة فـــي نفــــس المكـــان ، .لقــــد أدى الأســـتئناس والانتخــــاب الفـــرط إلــــى اســـتدامة ال

لمحورالســــنبلة الطرىنســــبیا إلــــى تطویرالعملیــــات الزراعیــــة للقمــــح والشــــعیر، كمــــا كــــان 

إلـــى  -لســـهولة حصـــادها وعـــدم ضـــیاعها  -انتخـــاب المـــزارع للحبـــوب كبیـــرة الحجـــم 

    النوعمرة حجم الأنواع البریة مثل  3-2الحصول على أقماح یصل حجم حبوبها 

  T. monococcum وقد أدى نفـس السـلوك فـي البسـلة إلـى الحصـول  علـى أصـناف

ــــذورها خمســــة أضــــعاف الأنــــواع  ــــى ایبلــــغ حجــــم ب ــــبط الحصــــول عل لبریــــة . وقــــد أرت

بــذوركبیرة الحجــم بالأجنــة الكبیــرة وهــذه لهــا قــدرة  تنافســیه عألیــة علــى عوامــل البیئــة 

وقــد ســاهم ذلــك فــى التغلــب علــى بعــض حیــت تكــون ســریعة الإنبــات قویــة البــادرات  

  المشاكل الزراعیه

ـــات المحصـــول والحشـــائش -2 ـــة نبات تتشـــابه الاحتیاجـــات البیئیـــة لكـــل مـــن  .أقلم

المحصول والحشیشة المصاحبة له ومن المعـروف أن بعـض المحاصـیل قـد تحولـت 

ه مـن أنهـا نباتـات غیرمرغوبـة )إلـى محاصـیل شمن الحشائش (بالفهوم الواسع للحشی

ه في شصادیه مثل محصولى الشوفان والشیلم،حیت نشأ هذین المحصولین كحشیأقت

محاصیل القمح والشعیروأستأنسها الإنسان لأنتاجهما المرتفع وأمكن بهما التوسع في 

زراعة مناطق لـم یكـن یجـود فیهـا القمـح والشـعیر، ویـؤدى تشـابه الاحتیاجـات البیئیـة 

یة معینه إلى صعوبة انتشارها من منطقة إلى وتأقلم النباتات تأقلما كبیرا لظروف بیئ

  للمنطقة التي تأقلمت فیها. اخرى غیرمتشابهة

ونظـرا لأن كثیــرا مـن محاصــیل الحقـل تتشــابه مــع الحشـائش فــي تأقلمهـا وفــى قــدرتها 

على تحمـل ظـروف متباینـة ، فقـد هـدفت بـرامج التربیـة والانتخـاب فـي الفتـرة الأخیـرة 

یـــة التوریـــث فـــي الظـــروف الملائمـــة لصـــفتي الإنبـــات وتقلیـــل أهم إلـــى عـــدم التركیـــز

عدیـد مـن أصـناف فـول الصـویا والقمـح والأرز لـم  تعـد تعتمـد بدرجـة  والازهار، ففـى

كبیــرة فــي أزهارهــا علـــى طــول الفتــرة الضـــوئیه مثــل الأبــاء التـــى انحــدرت عنهــا ممـــا 

قلم في مكنها أحد الصفات المرغوبة في مثل هذه الأصناف لكي تتاح لها فرصة التأ

  ظروف متباینة.
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لقــد أدى العمــل إلــى زیــادة المحصــول الاقتصــادي بالنســبة  التغیــر فــى الشــكل : -3

للمحصـــول الحیـــوى فـــي نباتـــات المحاصـــیل إلـــى الاهتمـــام بدراســـة التمثیـــل والانتقـــال 

یجـب أن یوظـف  والتخزین بین الأعضاء المختلفة للنباتات ، ولكي یزداد المحصـول

تج تمثیلة في زیادة الجزءالاقتصادي سواء كان حبوبا أو ألیافا مع الجزء الأكبرمن نوا

تقلیــل الجــزء المســتخدم مــن نــواتج التمثیــل فــي تكــوین الأفــرع والجــذوروحامل الســنابل 

وغیرذلــك مــن الأعضــاء ، ولقــد أصــبح هــذا الاتجــاه هــو هــدف عملیــة الأنتخــاب فــي 

عنـــد الكـــلام عـــن كـــل  الوقـــت الحـــالي ، وســـوف نولیـــه القـــدر المناســـب مـــن الاهتمـــام

  .محصول منفردا

أهـتم منـتج المحصـول بنوعیتـه، لقـد. أدث نتــائج  التغیـر فـى التركیـب الكیمـاوى: -4

الدراســات إلــى اســتبعاد المــواد غیــر المرغوبــة مــن الأجــزاء الاقتصــادیة فــي محاصــیل 

الحقل مثل المركبات السـامة فـي نبـات الیـام والمـرارة الزائـدة فـى نبـات التـرمس ، كمـا 

أزداد تركیــز المركبــات المهمــة بالنســبة للإنســان كالســكر فــى القصــب وبنجــر الســكر 

والزیت في الذرة الشامیة والزیت والبروتین في الفول السـودانى وفـول الصـویا، وعلـى 

ســـبیل المثـــال فقـــد كـــان البنجـــر یـــزرع للســـلاطة فـــي منطقـــة البحرالمتوســـط فـــي القـــرن 

% 20% إلى 6به من  ى زیادة نسبة السكرالسادس المیلادي وأدى الانتخاب فیه إل

، ومن الأمثلة الناجحة حالیا الحصول على أصناف من الذرة بهـا نسـبة مرتفعـة مـن 

)،ویـزداد   Opaque  ،  2Floarin 2اللیسـین ،الأحمـاض الأمینیـة الأساسـیة (طفـرة 

ـــــــــة  ـــــــــات مـــــــــن المـــــــــواد الطبی ـــــــــوى بعـــــــــض النبات ـــــــــع تركیزمحت ـــــــــا برف الاهتمـــــــــام  حالی

ــــــــــة والعقاقیروغی ــــــــــات المحاصــــــــــیل مــــــــــادة قابل ــــــــــول أن نبات رها.وعمومــــــــــا یمكــــــــــن الق

للتطویروالتغیرللإیفـــاء بحاجـــة الإنســـان فـــي آي مرحلـــة مقبلـــة ،ویتـــأتى ذلـــك بـــالتعرف 

  .على المزید من المعلومات و البیانات والدراسات علیه
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  الباب الثانى

 Grain cropsمحاصیل الحبوب    

  Poaceaeلى الفصیلة النجیلیة تنتمي جمیع محاصیل الحبوب إ  

(Gramineae)   وترجع أهمیة هذه المحاصـیل إلـى حبوبهـا التـي یسـتخدمها الإنسـان

ـــث  بطریـــق مباشرأوغیرمباشـــرلاحتیاجاته مـــن الطاقـــة ، وهـــى تمـــده بمـــا لایقـــل عـــن ثل

احتیاجاتــه مــن الســعرات الحراریــة والبروتینــات اللازمــة لنشــاطه ونمــوه ، كمــا تســتخدم 

ناعة النشا والكحولیات والخمائروبعض الصناعات الأخـرى ، وتتعـدد الحبوب في ص

ممیزات هذه المجموعة من المحاصیل فهي سهلة التخزین لنقص محتواها الرطوبى، 

وارتفــاع محتواهــا مــن النشــا بالإضــافة إلــى قــدر لا بــأس بــه مــن البروتینــات والــدهون 

قـــدرقلیل مـــن العمـــل ، إلـــى جانـــب العناصـــرالغذائیة ، وانتـــاج محصـــول مرتفـــع ببـــذل 

والاستجابة الجیدة لتحسین الظروف البیئیة ، والتباین الواسع في الخصائص الوراثیة 

وغیرها.وتتمیزكـل منطقـة مـن المنـاطق الجغرافیــة بجـودة نمومحصـول واحـد أوأكثــرمن 

تبلــغ المســاحة المنزرعــة مــن محاصــیل الحبــوب فــي العــالم نحــو  محاصــیل الحبــوب.

شـیلم -شـوفان -سـورجم -دخـن  -شـعیر–ذرة شامیة  -أرز–ملیون هكتار(قمح 800

% 12%، 18.3الأرز والـذرة  % من هذه المسـاحة بینمـا یمثـل25) یمثل القمح نحو

مــن هــذه المســاحة علــى الترتیــب، وقــد بلــغ الإنتــاج العــالمي مــن هــذء الحاصــیل نحــو 

ملیــون طــن متــرى، ویرجــع لمحاصــیل الحبــوب الفضــل فــى قیــام الحضــارات  1500

تلفــة فــي العــالم حیــث قامــت حضــارة الجــنس الأصــفرفي جنــوب شــرق أســیا علــى المخ

الأرزوحضــارة الهنــود الحمرفــي الأمــریكتین علــى محصــول الــذرة الشــامیة بینمــا قامــت 

حضــــــارة الفینیقیــــــین والآشــــــوریین والقــــــدماء المصــــــرین علــــــى القمــــــح والشــــــعیر وفــــــى 

یمثل القمـح  % من المساحة المحصولیة حیث45مصرتشغل محاصیل الحبوب نحو

%، 15.6% ، 10.1% ، 12.6والشــعیر نحــو  البلدیــة والــذرة الشــامیة والــذرة الرفیعــة

  .ساحة المنزرعة لهذه المحاصیل على الترتیبم% من ال%6.6 ، 4.2

 Wheat القمح   -1

Triticum spp 
لأنـواع ، یـزرع ا القمح نبات عشبى یتبـع الفصـیلة النجیلیـةویتبع جـنس القمـح كثیـرمن

بریــا، ویمكــن تقســیم الأنــواع  المنزرعــة حســبا لعــدد  ینمــا ینمــوالبعض الأخــربعضــها ب

الكروموزومات إلى ثلاثة مجامیع وهى مجموعة الأنواع الثنائیة والرباعیة والسدآسیة 

الكروزومــات بالخلیـه علـى الترتیــب. ومـن المــرجح أن   زوجـا مـن 14�21، 7ذات 

نـذ نحوسـتة الاف سـنة ثـم انتقلـت تكون زراعة القمح قد بـدأت فـي سـوریا وفلسـطین م

زراعته شرقا إلى إیران وجنوبا إلى مصر، وأنتقل القمح من إیران إلى الهنـد والصـین 
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بـا ثـم أنتقـل مـع المهـاجرین الأوربیـین إلـى أمریكـا. والقمـح و وروسیا،ومن مصرإلى أور 

°  40إلــى ° 27شــمالا ، مــن ° 60إلــى ° 30واســع الانتشــاربالعالم إذ تمتــد زراعتــه مــن

جنوبا كما یزرع شمال الدائرة القطبیة الشمالیة وقریبا من خط الاسـتواء فـي المنـاطق 

% مـــــن المســـــاحة المخصصـــــة للحبـــــوب بالعـــــالم 29المرتفعـــــة ویشـــــغل القمـــــح نحـــــو

% مــن الإنتــاج العــالمي بهــا ولا 90وتنركزفــي شــمال خــط الأســتواء حیــث ینــتج نحــو

بیا فى نصـف الكـرة الجنـوبي حیـث یزرع إلا في أسترالیا والأرجنتین بكمیات كبیرة نس

% مــن الإنتـاج العــالمى.وتبلغ المسـاحة المنزرعــة منـه فــى مصـر نحــو 10ینـتج نحـو 

  ردب /فدان موزعة كالأتى:أ 18.18بمتوسط  2005فدان عام  2985289

 560982% مـــن اجمـــالى المســـاحة ، 54فـــدان بالوجـــه البحـــرى وتمثـــل  1620183

فـدان بمصـر  493278الى المسـاحة و % مـن اجمـ19فدان بمصر الوسطى وتمثـل 

% من اجمالى المسـاحة وبـذلك تكـون المسـاحة المنزرعـة بـالوادى 17.0العلیا وتمثل 

فــدان  200945% مــن اجمــالى المســاحة المنزرعــة ومســاحة 90وتمثــل  2674443

فـــــدان  310843% مـــــن اجمـــــالى المســـــاحة ومســـــاحة 8بلأراضـــــى الجدیـــــدة وتمثـــــل 

  .% من اجمالى المساحة10طریة وتمثل بمحافظات الصحارى كزراعات م

تنتمــي أصــناف القمــح المنزرعــة بمصــر الــى ثــلاث  أنــواع القمــح المنزرعــة بمصــر:

 Triticum والقمح الدكر  Triticum pyramidal انواع وهى القمح البلدى اوالبوهى
durum     والقمح الهندىaestivum  Triticum  

ومــن المعــروف ان  .)1عــة كمــا فـى جــدول(یــز بــین هـذه الأنــواع المنزر یویمكـن التم  

وتشـغل  T.aestivum    T.durum معظم اصناف القمح  المنزرعة تتبـع النـوعین  

 % من المساحة المنزرعة فى العالم 85الأصناف التابعة للنوع الأول  نحو

تنقسم أصناف القمح حسب احتیاجاتها الحراریـة اللازمـة لـدفعها للأزهـار الـى قسـمین 

ع الأصـناف ر ما الأصناف الخریفیة أوالشتویة ، والأصناف الربیعیة .وتز اساسیین وه

الخریفیـــة فـــي المنـــاطق البعیـــدة عـــن خـــط الاســـتواء بالمنـــاطق البـــاردة فـــي الخریـــف ، 

وتغطــى النباتــات بـــالثلج وتســتأنف نموهــا النشـــیط بعــد ذوبــان الـــثلج وارتفــاع درجـــات 

وتـــــزرع الأصـــــناف الربیعیـــــة  الحـــــرارة فـــــي الربیـــــع وتزهروتثمرالنباتـــــات فـــــي الصـــــیف.

  .الصیفالنباتات فى اواخر الربیع وأوئل  بالمناطق الباردة في الربیع لتزهروتثمر

  

  ) التمییزبین القمح البلدى والدكروالهندى1جدول (       

 الصفة البلدىالقمح  الدكرالقمح  الهندىالقمح 

رفیعـــــة وقصـــــیرة 

 ولینة

  قائمة وطویلة وصلبة

 

 قائمـــه وقصـــیره نوعـــا

 أو متوسطه الطول

 الساق
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قصـــــــیرة ضـــــــیقة 

خضـــــراء علیهـــــا 

اوبــــــــار قصــــــــیرة 

 وطویلة

عریضة وطویلة وملسـاء 

مــــــن الســــــطحین. اللــــــون 

 اخضرضارب للزرقة 

عریضة خشنه علیها 

 .شعورقصــــیرة صــــلبه

  اللون اخضرضارب

 للصفرة

 الأوراق

المقطــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع 

 العرضى مربع

عریضـــــــــــــــة ومزدحمـــــــــــــــة 

وأحیانــــا طویلــــة ومفككــــة 

ة . فــــى الســــنابل الطویلـــــ

جانبــــا الســــنبلة متوازیــــان 

 .تستدق عند القاعدة

ســــــــــــــــمیكة قصــــــــــــــــیرة 

قاعـــــــــــدتها عریضـــــــــــة 

تســــتدق ناحیــــة القمــــة 

ولهــــــذا فهــــــى هرمیــــــة 

 الشكل

 السنبلة

قد یكون موجـود 

 وغیر موجودأ

طویل أطـول مـن البلـدي 

  .وناعم

 

متوســـــــــــــــط الطـــــــــــــــول 

وخشــــن یتســــاقط فــــى  

الأصــــــــــــــــــــــــــــناف ذات 

  .السنابل القصیرة

 

 السفا

لینـــــــــــــــه غالبـــــــــــــــا 

 ءأوحمرابیضاء

قصـــــــــــــیرة عریضــــــــــــــة  طویل صلبة وقرنیة

 سمیكة ذات سنام

 الحبوب

 النضج مبكر متأخرة مبكر

  

تنتشركثیرمن الأصناف بالمناطق المنتجة للقمح بالعالم وتتفاوت هذه الأصناف فیمـا 

بینهافي الشكل الظاهرى ، وصفات الطحن ، وصـفات الخبـز.ویمكن تمییزالأصـناف 

اف المنتجـة بمنطقـة أخـرى ، ولهـذا تسـمى الأصـناف المنتجة بمنطقـة مـا عـن الأصـن

أحیانــا باســم المنطقــة المنتجــة لهــا. ویمكــن تقســیم الأصــناف المنتجــة بمنطقــة واســعة 

حسب المنطقة المحـددة داخـل هـذه المنطقـة ، وحسـب طبیعـة نمـو النباتـات وصـفات 

 قمــح أمریكــا الشــمالیة ، الطحــن والخبزوتقســم الأصــناف حســب منــاطق إنتاجهــا إلــى

 ح استرالیا ، قمح أفریقیا ، قمح أسیا وقمح اوروبا.مقمح امریكا الجنوبیة ، ق

تنتمـي الأصـناف المصـریة إلـى ثـلاث أنـواع مـن القمـح وهـى:  الأصناف المصـریة :

القمـــح البلـــدي والقمـــح الهنـــدي والقمـــح الدكرهـــذا وتتغیـــر ألأصـــناف المنزرعـــة بمصـــر 

تــات بتربیتهــا ، وتتمیزهــذه الأصــناف لأنتــاج أصــناف وســلألات جدیــده یقــوم مربوالنبا

الجدیـــدة عـــن القدیمـــة بارتفـــاع كمیـــة المحصـــول ومقاومـــة الأمـــراض وقـــوة نمـــوالقش ، 

والصــفات الجیــدة للطحــن والخبــز وان تــوافرت بالأصــناف ا لمصــریة الحالیــة كثیــرمن 

الصفات الهامة كمقاومة الصدأ الأصفروالبرتقالي أو الأسود ومقاومة الرقـاد وغیرهـا، 
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 أنــه یــنقص معظــم الأصــناف المقاومــة لأكثــر مــن مــرض مــن أمــراض الأصــداء إلا

ــــة  ــــة القدیمــــة نظــــرا لتدهورصــــفاتها وقل وینصــــح حالیــــا بعــــدم زراعــــة الأصــــناف البلدی

محصــولها وأصــابتها الشــدیدة بــأمراض الأصــداء والــتفحم وتعرضــها للرقــاد كمــا یجــب 

حوث القمـح والتـى توزعهـا الاهتمام بزراعة الأصناف المستنبطة حدیثا بمعرفة قسم ب

ـــــاطق  ـــــع من ـــــة لجمی ـــــف الظـــــروف البیئی وزارة الزراعـــــة وهـــــى أصـــــناف ملائمـــــة لمختل

ـــاد  الجمهوریـــة ، مرتفعـــة المحصـــول ، ذات صـــفات ممتـــازة ومقاومـــة للأمـــراض والرق

 لأصناف ومناطق زراعتها:أوالفرط ومبكرة النضج وفیما یلي أهم هذه  

ى منــاطق شـــمال الــدلتا وبعــض منـــاطق :  تجــود زراعتـــه فــ8ســخا أولا قمــح الخبـــز:

 .168محافظة الفیوم ا لمتأثرة بملوحة التربة ویتم أحلاله الأن بالصنف جیزه 

:یـــــزرع فـــــى منـــــاطق شـــــمال الـــــدلتا ویفضـــــل اســـــتعمال التقـــــاوى المعاملـــــة  61ســـــخا 

 بالمطهرات ضد التفحم السائب

 . تجود زراعته فى أغلب مناطق الجمهوریة: 69سخا 

 اعته فى مناطق  شمال الدلتا والمناطق الملحیة بمحافظة الفیومیفضل زر : 91سخا 

ــزة  :( قمــح التكامــل ) تجــود رراغتــه بمحافظــات قنــا وأســوان والــوادي الجدیــد 160جی

 لمقاومته للحرارة .

: تجـــود زراعتــه فـــى منــاطق وســـط وجنــوب الـــدلتا ومصرالوســطى وشـــمال 163جیــزة 

اض الفطریـــــــة خاصـــــــة الصـــــــدأ مصـــــــرالعلیا مـــــــع مراعـــــــاة مقاومـــــــة الإصـــــــابه بـــــــالأمر 

لترللفدان فى حالة استخدام 200/ لتر ماء (  3سم 2الأصفربالرش بالبایلتون بمعدل 

لترللفـــدان فـــى 200لترمـــاء ( /3البایفیـــدان بمعـــدل اســـمالرشاشـــات الظهریـــة) أوالـــرش ب

 حالة استخدام الرشاشات الظهریة )

مصـر الوسـطى  . تجود زراعته فـى أغلـب منـاطق الجمهوریـة وخصوصـا 164جیزة 

والعلیا لتحمله درجة ألحرارة المرتفعة ، كما یصلح للزراعة فى الأراضي المستصلحة 

 فى مصرالعلیا. 160حدیثا. ویتفوق فى المحصول عن جیزة 

: تجــود زراعتــه فــى منــاطق مصــرالعلیا لتحملــه لدرجــة الحــرارة المرتفعــة و 165جیــزة 

 الجفاف

ـــدلتا ، والأراضـــى الجدیـــدة مـــع : تجـــود زراعتـــه فـــى منـــاطق شـــمال وو 1جیـــزة  ســـط ال

مراعــــــاة مقاومــــــة الأصــــــابه بــــــالأمراض الفطریــــــة خصوصــــــا الصــــــدأ الأصــــــفرباالرش 

لترمـــاء حیـــث یـــرش /3/لتـــر مـــاء أوبالبایفیـــدان بمعـــدل اســـم 3ســـم2بالبـــایلتون بمعـــدل 

 لترللفدان باستخدام الرشاشات الظهریة 200الفدان بمعدل 

 .: تجود زراعته فى جنوب الدلتا 3جمیزة 

 : تجود زراعته فى معظم مناطق الجمهوریة .1سدس 
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 : تجود زراعته فى الدلتا.2سدس 

 : تجود زراعته فى مناطق مصرالوسطى.3سدس 

مـــــن الأصـــــناف طویلـــــة الســـــنبلة التـــــى تتمیزبارتفـــــاع عـــــدد  9، 7،  6، 5، 4ســـــدس 

 حبه .140السنیبلات والحبوب بالسنبلة حیث یصل عدد الحبوب بالسنبلة إلى 

مــــن جنــــوب 9،ســـدس 7،ســــدس 6،ســـدس 5،ســــدس4زراعــــة أصـــناف ســــدس وتجـــود 

  محافظة بنى سویف حتى محافظات مصرالعلیا بجنوب جمهوریة مصر العربیة .

تـــزرع أیضـــا بالأراضـــي  9 ،ســـدس7،ســـدس 6وتجدرالأشـــاره إلـــى أن أصـــناف ســـدس 

الجدیــده فــي محافظــات مصــر الوســطى والعلیــا حیــث تقــل فرصــة تعرضــها للأصــابه 

   لأصفربمرض  الصدأ ا

تجــود زراعتــه فــى الأراضــى الصــحراویة الرملیــة او الجیریــة المستصــلحة :  1ســاحل

  حدیثا

  یستخدم لاستخراج السامولینا لصناعة المكرونه: ثانیا : قمح ألدیورم

  .:صنف مبكرتجود زراعته فى مناطق مصرالعلیا بمحافظتى الفیوم والمنیا1سوهاج 

  .ا، أسیوط ، سوهاج ، الفیوم: تجود زراعته فى محافظات المنی2سوهاج 

  : تجود زراعته فى محافظتى بنى سویف والمنیا. 3سوهاج

  : تجود زراعته فى محافظتى بنى سویف والمنیا. 1بنى سویف 

  فى مصرالوسطى ومصرالعلیا. :تجود زراعته2بنى سویف

ــــة  ــــي الأراضــــي الصــــحراویة الرملیــــة أوالجیری وأصــــناف القمــــح الموصــــى بزراعتهــــا ف

  .حدیثاالمستصلحة 

الــذي یــزرع فــي  8. بجانــب الصــنف ســخا 69، ســخا164، جیــزة 1ســدس ا، ســاحل 

لتحملــه  168المنــاطق التــي تعــانى مــن مشــاكل ملوحــة التربــة  وكــذلك الصــنف جیــزه 

  الإصابة بمرض الصدأ الأصفر كما استنبطت العدید من الأصناف الحدیثة عالیة 

  . الإنتاجیة

وهومحصــول جدیــد نشــأ بــالتهجین بــین   Triticaleأمكــن الحصــول علــى الترتیكــال 

منذ فترة قلیلـة وتعتبـر حبـوب القمـح   Secaleوجنس الراى    Triticumجنس القمح 

أعلى منه جودة في صناعة الخبز إلا ان التریتكال یمكن زراعته فى أراضى وتحت 

ظرف سیئة لا یجود فیها زراعة القمح وتتمیز حبوب التریتكال بأرتفـاع محتواهـا مـن 

  لحمض الأمینى لیسین عن حبوب القمحا

ــــوجى: ــــاء النمــــو  الوصــــف المورفول المجمــــوع الجــــذرى: یمــــر المجمــــوع الجــــذرى اثن

بمرحلتین، تتمیز الأولى بتكـوین المجمـوع الجـذرى الجنینـى ، وتتمیـز المرحلـة الثانیـة 

 -1  بســیادة المجمــوع الجــذرى العرضــى وینقســم المجمــوع الجــذرى الــى نــوعین همــا:
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  . ىالعرض رىالمجموع الجذ -2     ینىجنال ىذر جمو الجالم

ـــــو جالم -1 ـــــىجنال ىذر جـــــال عم ـــــراوح عـــــین ـــــین :یت ـــــة  6 -5ددها ب هـــــى و جذورجنینی

  لـــىعا كثیـــرمن الجذورالرفیعــة هــلیعرفـــى مبــدأ تكوینهـــا وینمو طنتظمــة القم رفیعــهور ذج

 سـم ویسـتمرتكوین هـذه الجذورالجانبیـة فـى الفتـرات15 -10ولهـا ط غیبل حینما طولها

م ثــســم 30-20یتجــة نمــو بعــض الجذورالجانبیــة لمســافة  ات .بــالن مــن حیــاة المختلفــة

ام .تنشــــأ هــــذه اقــــدالــــبعض رأســــیا مباشــــرة حتــــى یبلــــغ عــــدة و یتجــــه رأســــیا بینمــــا ینمــــ

ولا یلیـه ا هرالجـذرالاولى مـن الجـذیرظا بعـد الاخرویحـدرهـا واو الجذوربالجنین ویـتم ظه

 الاخرعلــــى الجانــــبو ب محــــور الجنــــین جانــــلــــى عاحــــدهما  رالجانبیــــةو زوج مــــن الجذ

 5و 4 قـمر  الـزوج الاخـر وهمـا الجـذورینمـو م ثـقة الایبیبلاسـت طمن مستوىالاخرفى 

قـد ینمـو اعـلا مـن الـزوج الاول و  ونیكـو واتجاة الزوج الاول مباشرة  وىنفس مست فى

  ن .قیابسین الجالزو  وىدى على مستو سادس فى بعض الاحیان فى اتجاة عمر جذ

قــدام لاثــة اثمین أوالقــدل الشــغیــة تفعبــارة عــن جذورلیالعرضــى: الجــذرى المجمــوع -2

 م قــدرع بتفــم تتثــینهــا كو ت مبــدأیرمتفرعــة فــى ورغوهــى جذ ضح الار طســ اســفل العلیــا

علـى  قعلى السـا رعالعرضبة عند اول عقدة تفور ج من ألجذتكون أول زو یو .  النمو 

ن علــى جانــب البــرعم احــد هــذان الجــذرا ویوجــد.ضح الار طمــن ســ ســم3 -2ارتفــاع 

عقــد التاجیــة أى التالیــة للى اعخــر، ثــم تنمــو الجــذور الأى الثــانى علــى الجانــب طــالاب

الــى  4بــالمحیط الواحــد مــن فــى محیطــات یتــراوح عــددها  ضالار  طحالقریبــة مــن ســ

  .واجز تبة فى ار جذورمت6

ع نخـاجـد یو ة و قـة العقـدطناء منسـتثء باافـو انیة قائمة ناعمة أوخشنة جطو اس الساق :

 ام وتختلــفقــدا5-2، یبلــغ ارتفــاع النبــات  مالقمــح الــدكر والقمــح الترجیــدا قلــین بســو 

) مقــــد3-1ا فــــى ارتفــــاع النبــــات ، فــــبعض الاصــــناف قصــــیرة (هــــناف فیمــــا بینصــــالا

ول النبـــــات ط) ویتــــاثر مأقــــدا5-3ویــــل (طام ) وبعضــــها قــــدأ4-2( طســــمتو  اهوبعضــــ

 ضوبــة الار طفــة النباتــات ور اهمهــا خصــوبة الارض وكثا ومــن یــرایــة كثئالبی لمــو بالع

ة باغمــاد الاوراق لتوفیرالحمایــة للســاق اثنــاء فــلغســلامیات م -5ن مــالســاق وتتكــون 

فل سـوراق علـى العقـد التاجیـة االأ ن البراعم الموجودة بآبـاط مء طاشون الأكتالنمو.ت

لى من اعم اعبر من  واء من البرعم الثانى والثالت عادة اطالاش شأتنرض و الاسطح 

اعم بر ة ساكنا ثم یموت . و تتكون اشطاء من الشریلعم فى ابط ابر الیظل ا ینمك بذل

اء طیسمى هذا النظام بالتفریع القاعدى. وقد یصل عـدد اشـو اء طالقاعدیة على الاش

ا هـواهم لالنبـات الكثیـرمن العوامـ رعأفـ عـدد علىویـؤثر  افرعـ 50مـن  ثـرالقمح الـى اك

ول طـوال السـلامیات علـى طـوتختلـف ا وكثافـة النباتـات .ض الار  خصوبةنف و صال

بالاتجـاة الـى قمـة النبـات والسـلامیة العلیـا عند القاعـدة وتسـتطیل  قصیرةى هالنبات ف
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   .اطول السلامیات واقلها قطراهى 

ـــد كـــل عقـــدة والاوراق مرتبـــة بالحـــدواورقـــة  وجـــد:تالورقـــة  ـــادل تة عن ـــى ب اق ســـال عل

خوصــــیة اء أوراقــــا خضــــریة طشــــبرجمیــــع اوراق الســــاق الرئیســــى والاتاء وتعشــــطالاو 

یة شـبه طاء فتعتبر ورقة اولیة وهى ورقة مخرو طن الاشمقة الاولى لكل الور اء بأستث

ول هـذه طـغ لـاء ویبطا اول ورقـة خضـریة والاوراق التالیـة للاشـهمن ظهریو نیة اسطوا

القاعدیــة حراشــیف  قــدةعلــى الع شــأ. وینمــوتتو ان تجــف  تلبــث لاســم   2.5الورقــة 

 شقل ومنفامل من اسك غمدن مرقة الخضریة و ال ون فیل . تتكلورو ك علىتحتوى لا

ایة من الجفاف مفیرالحق لتو اسوله من الجهة المقابلة للنصل ویحیط تماما بالطعلى 

ى بشـــعیرات طـــقـــد یكـــون مغلـــس ح امطســـوالغمـــد ذو رات شـــة الحمـــاجهم ویع صـــقوال

ق دتســمرف طــل والطویــریطى شــیق الــى رمحــى ضــى طشــریصــل نو ة یــقصــیرة منحن

لى فعـــن الســـالعلـــوى ح طزیـــد علـــى الســـتا هـــان الاالنصـــل ســـطحى على غـــور الثوتوجـــد 

ســین ،ولیلتــف قلــیلا جهــة الیمــین الأنصــال عنــد بلــوغ النباتــات و وتجــف . 7:1بنســبة 

   لساقبایط یة رقیقة تحئغشا ئدةعبارة عن زا

یبلغ و  ئیةخالى من الحزم الوعا اشیمىر ة عن نسیج بر ابو عوهمنتطمة ر فة غیاذات ح

ة علــى ینــاذ و النصــل عــدةقاذینــات عنــد ســم ، و زوج مــن الا 4 -2.5ول اللســین طــ

 القاعــدى مــد بــالجزءغالة فــى النصــل و الطكــل جانــب . توجــد منــاطق النمــو والاســت

من  الاجزا ء تجدید كن مرفیة اذ یطذا لا یحدث ضررللانصال بتقطیع نهایاتها الهلو 

  .ء القاعدى للنصلز الج

 .بوصــــــات 5 -2ولهــــــا بــــــین طســــــنیبلة ویتــــــراوح 30 -10تحمــــــل ســــــنبلة  ورة :نــــــال

محورالســنبلة   علــى  نــد نهایــة كــل ســلامیة ومرتبــة بالتبــادلعدیــة جالســة ر ف تلاالســنیب

  ة متعرجا.ر عریضة عند القمة مما یجعل شكل النو عند القاعدة  قةیات ضیالسلام

  بجمیع افالسنیبلة مسفاة او بدون سفا. تنتهى العصافة الخارجیة بسكون قد ت

ن بیازهـــار  9 -2بلات الاصـــناف المســـفاه تتكـــون الســـنیبلة مـــن محورقصـــیریحمل یســن

افات الخارجیــــــــة علــــــــى محورالســــــــنیبلة وترتــــــــب صــــــــع والعبترتــــــــب القنــــــــا .تــــــــینقنبع

  تعرف بالعصافة . ورقةإبط الزهرة بالمحور توجد  ىلالازهاربالتبادل ع

  :لىة مما یر كب الزهر تت

غالبـــا هـــر العلیـــا: الســـفلى رفیعــة اومســـتدیرة مـــن الظالعصــافة الســـفلى والعصـــافة  -1

  عدیمة السفا .غشائیة والعلیا ة.اسفم

 ثالثــةوتوجــد فلیســة رة هــللز  الــداخلىلاف غــلیســتان : الورقتــان الامامیتــان مــن الفال -2

  غائبةة یفلخ

 یلـة.الخیوط طو الطلع : ثلاثة أسدیة مرتبة فى محیط واحـد والمحـیط الاخرغائـب -3
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  ب اللقاحو بالمتك لتسهیل حركته وانفصال حب صلیافمتصلة م

  واحدن كبه مس.رفیانطكرابل ملتحمة وللمبیض قلمان  ثلاثالمتاع :  -4

  یضة واحدة منعكسةو بالمسكن ب

اب صـن التلقیح یتم الاخمة عسا 2-1.5حبة القاح فى الانبات بعد أالحبة : تبد -5

 -60 مــنفتـرة تمتــد  ســاعة ویــتم نضـج الحبــة فــى 48-24روف العادیــة بعـد ظــال فـى

ن مـالحبـة ط سـو بد مجرى بیضیة الشكل یمت ثمرة بره والحبة .من الاخصابا میو 95

الاملـس علـى القصـیر  عرشـخصـلة مـن الالقاعدة توجـد ة من القمة إلى یة البطنجهال

 یوجـد اصـناف طریـة بـین الاصـناف حیـث الحبـة متلـف قـواخی  .للحبةطرف القمى ال

  قوام صلد. وأصناف ذاتأصناف شبه صلدة و 

: رغما عن أهمیة نبات القمح والدراسات العدیدة التـى أجریـت علیـه إلا  القمح مئشأ

أن الأبـــاء التــــى انحـــدرت منهــــا نباتــــات القمـــح المنزرعــــة فــــي أیامنـــا الحالیــــة مشــــكله 

غیرمتفق علیها. ویرجح كثیرمن الباحثین أن القمح تنائي الحبة هـو أحـد الأبـاء التـي 

القمــح المنزرعــة حالیــا، ویشــابه هــذا القمــح النــوع البــرى بســوریا انحــدرت منهــا نباتــات 

ویحتمــل أن تكــون أنــواع الأقمــاح المنزرعــة حالیــا قــد نشــأت عــن الأنــواع  وفلســطین .

البریة بالتهجین الطبیعى والطفرات والأنتخاب . ویبدوان معظم الأقمـاح المنزرعـة قـد  

قمـع البـرى هـي المنطقـة التـي نشأت بالشرق الأوسط إذ لاشـك أن منطقـة اسـتئناس ال

  ینتشرفیها طبیعیا.

ـــك  اســـتعمالات القمـــح:  تســـتخدم حبـــوب القمـــح فـــى صـــناعة الخبزوالمكرونـــة والفری

والشــعریة . ویتوقـــف علــى  التركیـــب البروتینــى والجلـــوتینى للحبــوب مـــدى ملاءمتهـــا 

ن للصناعات المختلفة إذ یناسب الخبـز الجیـد دقیـق یتمیزبنسـبه متوسـطة مـن البـروتی

والجلـــوتین الجیـــد،ویلائم صـــناعة الفطائروالكعـــك والبســـكویت دقیـــق فقیرفـــى البـــروتین 

والجلوتین وتحتاج صناعة استخراج السمولینا التى تصنع منها المكرونة دقیـق غنـى 

فـــى الجلـــوتین القـــوى. وتقـــوم بعـــض الصـــناعات علـــى دقیـــق القمـــح إذ یســـتخدم منـــه  

السن في صـناعة خبزخـاص ، وتسـتعمل الدكستروز والسكروزوالكحولات . ویستخدم 

الحبــــوب الكاملــــة فــــي صــــناعة البلیلــــة . تتغــــذى الطیــــور علــــى الحبــــوب الرفیعـــــة ، 

وتستخدم  النخالة في تغذیة الحیوانات كما یستخدم التبن فى تغذیة الحیوانات كمـادة 

  مالئة ویستعمل التبن الناعم فى صناعة ضرب الطوب. 

ة بـــره شـــكلها بیضـــي غالبـــا وتختلـــف حبـــوب ر مـــحبـــة القمـــح ث :تركیـــب حبـــوب القمـــح

مــم ویتوقــف 10-4الاصــناف فیمــا بینهــا فــي الحجــم ، إذ تتــراوح اطــوال الحبــوب مــن 

ذلــك علــى الصــنف ومكــان الحبــة بالســنبلة والســنیبلة . والحبــوب ممتلئــة محدبــة مــن 

الســـطح الظهـــرى باســـتثنائها عنـــد القاعـــدة حیـــث یكـــون الغـــلاف الثمـــرى مجعـــد علـــى 
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وجــد مجــرى ( اخــدود) بالجهــة البطنیــة للحبــة یمتــد بواســتطها مــن القمــة الجنبــین . وی

  الى القاعدة وتوجد خصلة من الشعرالقصیرالاملس على الطرف القمى للحبة .

وتختلــف الحبــوب فــي الوانهــا وتنقســم الــى أصــناف بیضــاء واصــناف حمــراء وتتــراوح 

ر بینمـــا الاصـــناف البیضـــاء مـــن أصـــناف ذات لـــون ابـــیض الـــى لـــون كریمـــي أواصـــف

تتــرواح الاصــناف الحمــراء مــن اصــناف بنیــة خفیفــة الــى حمــراء قاتمــة اللــون وتوجــد 

المــادة الملونــة بالقصــرة إلا أن اللــون یتــأثر بقــوام الأندوســبرم وكــذلك صــفات الغــلاف 

الثمــرى . وتختلــف الحبــوب فــى قوامهــا مــن أصــناف طریــة الــى أصــناف صــلدة الــى 

بمحتواهـا المرتفـع مـن الأندوسـبرم القرنـى،  وتتمیزالحبوب الصـلدة.اصناف شبه صلدة

بینمــا تتمیزالحبــوب شــبه الصــلدة بصــفإت وســط . وتتركــب الحبــة مــن غــلاف ثمــرى 

وقصــره وطبقــة النیوســیلة والاندوســبرم والجنــین ویمكــن القــول بــان الحبــة تتكــون مــن 

ج ر :تتكون أغلفة الحبة من طبقات عدیدة وهى من الخااغلفة الحبة -1ثلاتة أجزاء 

ـــة الحبـــة وتوجـــد المـــادة  داخل :للـــ (أ) غـــلاف الثمـــرة ،(ب) القصـــرة ، وتحمـــى الاغلف

% مـن 4الحبـة اللـون الخـاص بهـا، ویكـون الغـلاف الثمـرى  الملونة بالقصرة وتكسب

% من وزن الحبة وتكون بقایا النیوسـیلة طبقـة رقیقـة 2-1وزن الحبة وتكون القصرة 

  مى بالطبقة الشفافة.جدا وتظهرهذه الطبقة عدیمة اللون شفافة وتس

ویتكــــون مــــن الاندوســــبرم النشــــوى وتســــمى الطبقــــة الخارجیــــة مــــن  الاندوســــبرم: -2

ــــة  ــــرون وخلایــــا الآلیــــرون مربعــــه ومســــتطیلة ولاتحتــــوى طبق الاندوســــبرم بطبقــــة الألی

% من حبة القمح ویبلـغ الاندوسـبرم حـوالي 7-6الالیرون على نشا ویكون الالیرون 

ا رقیقـة الجـداروتزداد أحجامهـا بـالقرب مـن وسـط الحبـة % من وزن الحبة والخلایـ80

وتحتوى هذه الخلایاعلى حبیبات النشا وعلى جمیع الجلوتین بالحبة ویوجد الجلوتین 

  بالخلایا الخارجیة المجاورة لطبقة الالیرون بمقداركبیرویقل بوسط الحبة .

)  1شــكل (:یوجــد بقاعــدة الحبــة فــي الجانــب المقابــل للمجــرى كمــا فــي  الجنــین -3

ویتكــــون الجنــــین مــــن محــــور ینتهــــى بالریشــــة مــــن أعلــــى وبالجــــذیرمن أســــفل وتوجــــد 

% مـــن وزن 2القصــعة علـــى الجانـــب الـــداخلى مـــن المحـــور، ویكـــون الجنـــین حـــوالي 

ـــة جیـــدا  ـــة . ویكـــون الجنـــین فـــي حبـــوب القمـــح الممتلئ % مـــن وزن الحبـــة 3-2الحب

بة .وتتمیزالنخالة بارتفاع نسبة % والأندوسیرم الجزء الباقي من الح17 -13والنخالة 

البـــــروتین والسلیلوزوالهیمیسیلیلوزوالعناصـــــر. ویتمیـــــزالجنین بارتفـــــاع نســـــبة البـــــروتین 

والــدهن والســكرولا ســیما الســكروزوالرماد بینمــا یتكــون الأندوســیرم أساســا مــن حبیبــات 

ة النشا المغلفة بشبكه أوغلاف بروتیني.ویوجد نوعان مـن نخالـة القمـح خشـنه وناعمـ

والقیمـــه الغذائیـــة للناعمـــة مرتفعـــه عـــن الخشـــنة . والنخالـــة غـــذاء جیـــد لمواشـــى اللـــبن 

والحیوانــات الصــغیرة النامیــة . والنخالــة غنیــة فــي فیتــامین ب ا(الثیــامین) والفســفورإلا 
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  إنها فقیرة في الكالسیوم.

یومـا  180 -160القمح محصول حولى شتوى تمتد فترة حیاتـه بالحقـل  :نمو القمح

م فترة حیاة نبات القمح الـى قسـمین رئیسـیین وهمـا : فتـرة النمـو الخضـرى وفتـرة وتقس

النمــو الثمــرى ، وعلــى حــین یتكــون الهیكــل الكربــونى ووعــاء المحصــول فــى مرحلــة 

النمــو الخضــرى فــإن اســتكمال تكــوین وعــاء المحصــول وأمــتلاء الحبــوب تشــغل فتــرة 

یكل الكربونى فى عملیة التمثیل النمو الثمرى وتعتمد كمیة المحصول على كفاءة اله

الضــوئى اثنــاء مرحلــة النمــو الثمــرى ، وعمومــا یمكــن تقســیم مراحــل نمــو القمــح الــى 

عدة أطوار ، یتمیز كل طور منها بملامح خاصة ولو انه یصعب وضع حد فاصل 

  واضح بین كل طور والذى یلیه .

  )1(شكل  طور النمو الخضرى: -اولا

  Germination and seeding stage البادرات  الإنبات وتكوین -أ         

  تشرب الحبوب الماء - 1     

 التغییر السریع فى المركبات الكیمیائیة بالجنین والأندوسبرم- 2

 تمزق أغلفة الحبة - 3

 ظهور الریشة والجذور الجنینیة - 4

   Tillering stageطور التفریع القاعدى  -ب      

  طول فترة التفریع) –اقتصادیات التفریع  -دلیل التفریع -ع( میكانیكیة التفری         

  ) Flowering Induction( طور التهیئة للإزهار Elongation stageطور الأستطالة  -ج
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) اطوار نموالقمح أثناء العام فى مصر ومواعید إجراء أهم العملیات 1شكل(

  ) 1967الزراعیة ( عن مرسى وعبد الجواد 

  الثمرى ثانیا. طور النمو

       Flowering stage طور الأزهار -أ

  Ripening stage طور النضج      -ب

حركـــة المـــواد   -التغیـــرات التـــى تحـــدث بالبویضـــة الـــى تمـــام النضـــج –( الإخصـــاب 

  :وسنتناول هذه الأطوار بشئ من التفصیل كما یلى الغذائیة الى وعاء المحصول)

ایـام مـن الزراعـة ویتوقـف ذلـك أساسـا  7-3تظهر بادرات القمح بعد  طور الإنبات :

ــــا البــــرعم الطرفــــى والأوراق ال غمــــد الریشــــة حیعلــــى درجــــة حــــرارة الأرض یســــتط می

الخضــریة حتــى تصــل الــى ســطح الأرض ویرجــع ظهــور البــرعم فــوق ســطح الأرض 

    الى استطالة السلامیة بین غمد الریشة وأول ورقة خضریة

الأبطیة فى هـذا الطـور علـى العقـد التاجیـة تنشط البراعم    : طور التفریع القاعدى

أســفل ســطح الأرض مباشــرة وتكــون أشــطاء ، یظــل البــرعم الموجــود فــى إبــط الریشــة 

سـاكنا الـى ان یمــوت ، ویبـدأ ظهـور أول شــطء مـن البـرعم الثــانى والموجـود فـى إبــط 

مــن بــرعم  أشــطاء مــن البــرعم الرابــع أو الخــامس أو أول ورقــة خضــریة ، وقــد ینشــأ 
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مــن ذلــك، وقــد تظــل البــراعم الثلاثـة الأولــى ســاكنة لا ینشــأ عنهــا أشــطاء  عنــد أعلـى 

زراعة الحبوب عمیقا بالأرض، وتنشأ اشطاء من البراعم الموجودة فى آبـاط الأوراق 

 .القاعدیــــة علــــى الســــاق الأصــــلیة وكــــذلك الأفــــرع الثانویــــة ابتــــداء مــــن البــــرعم الأول

القمح وهو یمثل التفریع القاعدى فـى ) طور التفریع القاعدى فى  2ویوضح شكل ( 

ویـزداد عـدد أشـطاء نبـات  القمـح بتقـدم العمـر حتـى یصـل  نباتات الفصیلة النجیلیـة.

  اقصى حد عند طرد السنابل ثم لایلبث عدد الأشطاء أن یأخذ فى النقصان.

  

 

  ) نظام التفریع فى القمح 2شكل ( 

بـات فـى المراحـل المبكـرة مـن یـزداد عـدد اشـطاء الن :طور الإستطالة وطرد السـنابل

حیــاة النبــات وهكــذا یلاحــظ نمــو جــانبى وتغطیــة القمــح لســطح الأرض فــى المراحــل 

الأولى من حیاة النبات ، ویواكب طرد السـنابل طـور الإسـتطالة حیـث یـزداد ارتفـاع 

نباتات القمح لتبلغ أقصى ارتفاع لها فى فترة قصیرةلا تتجاوز اسبوعا، وتسمى هـذه 

ة الإســــتطالة ،  وتظهــــر ســــنابل الســــاق الرئیســــیة اولا ثــــم یتبعهــــا ســــنابل الفتــــرة بفتــــر 

الأشطاء بترتیب زمن یماثل الترتیب الزمنى لتكوین الأشـطاء علـى النبـات، وتتوقـف 
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علــى الصــنف  نســبة عــدد الأشــطاء التــى تنتهــى بســنابل الــى العــدد الكلــى للأشــطاء

  .والظروف الجویة والتسمید وغیر ذلك

أیـام، وتزهـر سـنبلة السـاق  6-5النباتات بعد طـرد السـنابل بفتـره  تزهرطور الأزهار:

ــــى  الرئیســــیة اولا ثــــم أزهــــار ســــنابل الأشــــطاء حســــب الترتیــــب الزمنــــى للأشــــطاء عل

النباتات، وتزهر الأزهار الواقعة فى قاعدة الثلث الوسطى من السنبلة ویمتد التزهیر 

-24اب البویضـات فـى من هذا الموقع الى اعلى واسفل   طور النضج :یتم إحص

ساعه من التلقیح وتحدث تغیرات عدیدة بالحبوب مـن إخصـاب البویضـات الـى  48

  .  تمام  النضج

  وتنقسم اطوار نضج الحبوب الى :

طور النضج اللبنى: النباتات خضراء والسنابل والأوراق العلیا خضراء والحبـوب  -1

  .ممتلئة بعصیر مائى به كثیر من حبیبات النشاء

  .لبنى النضج الأصفر اللبنى.الحبوب بها عصیر طور -2

طـــور النضـــج الأصـــفر العجینـــى : الأوراق والســـنابل والحبـــوب صـــفراء ومحتـــوى  - 3

  .الحبوب عجینى لین

أیـــام مـــن النضـــج الأصـــفر  4-3طـــور النضـــج التـــام: تصـــل الیـــة النباتـــات بعـــد  -4

  .والحبوب صلبة وسهلة الفصل من القنابع

الســـوق جافـــة ســـهلة الكســـر تضـــمر الحبـــوب فـــى هـــذا طـــور النضـــج المیـــت :  --5

  الطور وتزداد  صلابتها.

تتجمع المركبـات النباتیـة التـى یـزرع مـن اجلهـا : Sink Capacityوعاء المحصول  

المحصــول  اى المحصــول الإقتصــادى فــى عضــو نبــاتى معــین، وكلمــا ازداد حجــم 

نـواتج عملیـة التمثیـل  هذا العضو او المخزن كلما زادت كفاءة النباتات فـى اسـتیعاب

الكربـونى الموظفــة علـى صــورة نــاتج اقتصـادى. ویتكــون وعــاء المحصـول فــى القمــح 

  -كما یلى:

عـــــدد × عــــدد الســــنیبلات بالســــنبلة×  2وعــــاء محصــــول القمــــح= عــــدد الســـــنابل /م 

  .)2وزن  الحبة بالجرام ( اى المحصول /م× الحبوب بالسنیبلة 

كمیـــة محصــول القمـــح ویتــأثر كـــل  ویــؤثر كــل مكـــون مــن مكونـــات المحصــول فــى

  مكون من هذه المكونات بعوامل بیئیة وعوامل وراثیة ویمكن إجمالها فیما یلى:

یتوقـف عـدد السـنابل بـالمتر المربـع علـى عـدد الأفـرع الكلیـة فـى   :2عدد السنابل/م

اى عـدد الأفـرع   Tillering indexوكـذلك علـى دلیـل التفریـع   2وحدة المسـاحة (م)

لسنابل بالنسبة لعدد الأفرع الكلى ، هذا ویتوقف عدد أفـرع أو أشـطاء نبـات الحاملة ل
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 –تــوافر المــاء  –خصــوبة التربــة  –كثافــة الزراعــة  -القمــح علــى مــا یلــى : الصــنف

  میعاد الزراعة. –الظروف الجویة 

-10تتكون سـنبلة القمـح مـن سـلامیات عـددها یتـراوح مـن  عدد السنیبلات بالسنبلة:

وجد سنیبلة على كل عقدة مـن سـلامیات محـور السـنبلة بالتبـادل فـى سلامیة ، ی 30

 صـــفین متقـــابلیین بألإضـــافة الـــى ســـنیبلة طرفیـــة فردیـــة اثریـــة فـــى بعـــض الأنـــواع 

monococcum) T. وصـــفین فـــى الأنـــواع الأخـــرى. تتكـــون الســـنیبلة مـــن عـــدد مـــن (

یـة علـى محـور ازهار) بین قنبعتین وترتب القنـابع والعصـافات الخلرج 9-2الأزهار (

السنیبلة وترتیب الأزهـار بالتبـادل علـى محـور السـنیبلة، توجـد الأزهـار فـى ابـط ورقـة 

تعرف بالعصافة ، هذا ویتوقف عـدد السـنیبلات بالسـنبلة علـى الصـنف وكـذلك علـى 

  العوامل البیئیة اثناء مرحلة تكوین السنبلة بنحو شهر قبل طردها .

بوب بالسنبلة على العوامل المـؤثرة علـى عـدد یتوقف عدد الح :عدد الحبوب بالسنبلة

السنیبلات بالسنبلة وعدد الأزهار بالسـنیبلة وعلـى نسـبة الإخصـاب التـى تعتمـد علـى 

  .الظروف السائدة اثنائها

-4حبــــة القمــــح ثمــــرة بــــرة یختلــــف حجمهــــا اساســــا حســــب الصــــنف (  وزن الحبــــة :

نیبلة وكـــذلك علـــى مم)كمـــا یتوقـــف حجـــم الحبـــة علـــى موقـــع الحبـــة بالســـنبلة والســـ10

العوامـــل البیئیـــة التـــى تســـود اثنـــاء فتـــرة امـــتلاء الحبـــة مـــن الإخصـــاب حتـــى النضـــج 

 .Effective filling periodوخاصة اثناء الفترة الفعالة للإمتلاء 

یعتبــر نبـــات القمــح أحــد النباتــات ثلاثیـــة  :ســلوك التمثیــل الضـــوئى لنباتــات القمــح

دورة كالفن ، ولذا فالقمح   2لیة تمثیل ك أالكربون حیث یاخذ مسار الكربون فى عم

یتمیـــز بصـــافى تمثیـــل ضـــوئى مـــنخفض بالمقارنـــة مـــع الـــذرة الشـــامیة، ویتمیـــز نبـــات 

القمـــح كغیـــره مـــن نباتـــات ثلاثیـــة الكربـــون بإرتفـــاع معـــدل التـــنفس الضـــوئى، ونقطـــة 

التعویض الضوئى مما یؤدى الى نقص الكفاءة فى عملیة التمثیـل الضـوئى ، وتبلـغ 

 /2مللیجــــرام ك أ 30-20رعةالعظمى لصــــافى عملیــــة التمثیــــل الضــــوئى للقمــــح الســــ

دیســــیمتر مربــــع / ساعة،یســــاهم الســــفا فــــى الأصــــناف المســــفاه فــــى عملیــــة التمثیــــل 

الضــوئى فتنقــل نــواتج تمثیلــة الــى الحبــوب ، وتــزداد أهمیــة الســفا بالنســبة لورقــة العلــم 

لكربوهیدراتیـــة للحبـــوب فـــى مـــن حیـــث مـــا یســـاهم بـــه كـــلا منهمـــافى إعطـــاء المـــواد  ا

مســتویات الرطوبـــة المنخفضــة حیـــث تكــون الأوراق الســـفلى قــد جفـــت ، ویفســر هـــذا 

أهمیة السفا فـى الأصـناف المنزرعـة بالمنـاطق المطریـة( الزراعـة الجافـة) وقـد تصـل 

 % مـن الكمیـة الكلیـة للنبـات.12نسبة ما یساهم بـه السـفا فـى تكـوین الحبـوب بنحـو 

ة التمثیلیــةللقمح یتضــح أهمیــة تخلیــق الشــكل المثــالى للقمــح مــن ونظــرا لــنقص الكفــاء

حیــث نقــص ارتفــاع وقصــر فتــرة التفریــع والأوراق المنتصــبة وارتفــاع الكثافــة النوعیــة 
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لـــلأوراق ممـــا یتـــیح للطبقـــات الخضـــریة علىطـــول النبـــات كفـــاءة مرتفعـــة فـــى اســـتقبال 

  وتثبیت الأشعة الشمسیة.

  و والمحصول فى  القمحتأثیر العوامل البیئیة على النم

° 30القمح واسع الإنتشار فى العالم إذ تنتشـر زراعتـة مـن خـط عـرض : الحرارة -1

القطبیـة  ةجنوبـا، كمـا یـزرع القمـح شـمال الـدائر ° 40الـى ° 27شمالا ومن °  65الى 

  وقریبا من خط الأستواء  فى المناطق المرتفعة او فى الفصول الباردة.

ات القمـح الـى التفـاوت الواسـع فـى طبیعـة النمـو ، إذ یوجـد وترجع الأقلمةالواسـعة لنبـ

ـــزرع القمـــح الخریفـــى فـــى  نمطـــان هامـــان وهمـــا القمـــح الخریفـــى والقمـــح الربیعـــى، وی

المناطق الشمالیة مـن العـالم بعیـدا عـن خـط الأسـتواء فـى الخریـف ، وتنبـت الحبـوب 

لشتاء حتى إذا انقشع وتنمو البادرات قبل سقوط الثلج الى یغطى النباتات اثناء فترة ا

الثلج فى بدایة الربیع نمت النباتات بقوة وأزهرت فى الصیف وینضج المحصول فى 

وتختلــف  الخریــف ، ویــزرع القمــح الربیعــى فــى الربیــع وتنضــج النباتــات فــى الخریــف.

° 3درجــة الحــرارة الملائمــة للقمــح بــاختلاف الأصــناف وتنبــت فــي نطــاق حــرارى مــن 

م وتنمونباتـات القمـح فـي مـدى حـرارى °25رة المثلى للإنبـاتم  ودرجه الحرا°32إلى 

م . ویلــزم أن تتعــرض النباتــات °28م  ودرجــة حــرارة مثلــى للنمــو °37إلــى ° 5مــن  

فــي أحــد أطوارحیاتهــا إلــى درجــات حــرارة منخفضــة فــي آي مرحلــه مــن مراحــل نموهــا 

تتهیأ النباتـات ناء الإنبات أوالنمو الخضري حتى ثحتى أثناء عقد الحبوب وتكوینها أ

للأزهار، ویمكن أرتباع حبوب القمح بوضعها في درجات حرارة منخفضة تتراح بـین 

% لمـده تتـراوح مـن شـهرإلى 70-50م بشرط أن تتـراوح الرطوبـة بـالحبوب بـین 1-3°

شــــهرین . ویمكــــن القــــول أن نباتــــات القمــــح تحتــــاج درجــــات حــــرارة مرتفعــــة للإنبــــات 

خفضة حتى تتهیأ للأزهارثم درجـات حـرارة أخـذة فـي ونموالبادرات ثم درجات حرارة من

الارتفاع بتقدم النباتات في العمر. ویؤدى تعرض النباتات لدرجات حرارة غیرملائمة 

إلــــى حــــدوث أضــــرارویتوقف مــــدى الضــــررعلى الفتــــرة التــــي تتعــــرض فیهــــا النباتــــات 

ــــــدرجات الحــــــرارة  ــــــالتعرض ل ــــــرا ب لظــــــروف الحــــــرارة الســــــیئة ، إذ یتأثرالمحصــــــول كثی

إذا تعرضـت الحبـوب أتنـاء  غیرالملائمة في بعـض أطوارالنمـوأكثرمن الـبعض الأخـر.

إنباتها لدرجات حرارة منخفضة عن درجـات الحـرارة الـدنیا ، تمـوت الأجنـة وتـنخفض 

نسبة الإنبـات ، كمـا أنـه إذا تعرضـت الحبـوب أثنـاء الإنبـات لـدرجات حـرارة  مرتفعـه 

روالبكتیریا وتنخفض نسـبة الإنبـات . ولمـا عن العظمى ینحل الأندوسبرم لنشاط الفط

كانت نباتات القمح تتفرع تفرعا قاعدیا ، ولما كان عدد الأفرع القاعدیة یزداد بنقص 

عــدد النباتــات بوحــدة المســاحة لهــذا یــؤدى زیــادة التفریــع القاعــدي للنباتــات بــالتعرض 

ص فــى عــدد للظــروف البیئیــة الســیئة المــؤثرة علــى نســبة الإنبــات  إلــى تعــویض الــنق
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ویؤدى تعـرض النباتـات لـدرجات حـرارة  النباتات الناتج عن انخفاض نسبة الإنبات .

غیرملائمــة أتنــاء فتــرة التفریــع القاعــدي إلــى التــأثیرعلى عــدد أفــرع النبــات ولا یعــوض 

التــأتیر الضــارلدرجات الحــرارة علــى عــدد الأفــرع القاعدیــة أتنــاء فتــرة التفریــع القاعــدي 

عــرض النباتــات لــدرجات حــرارة مرتفعــه أتنــاء الأزهــار إلــى قتــل ویــؤدى ت بعــد ذلــك .

حبــوب اللقــاح وعــدم الإخصــاب الأمرالــذي یــؤدى إلــى نقــص كمیــة المحصــول لــنقص 

ف أثناء الثلاثة ° 90عدد الحبوب ویؤدى تعرض النباتات لدرجات حرارة مرتفعه عن

ذلك لنقص  أوالأربعة أسابیع عقب الإزهار إلى ضمورالحبوب ونضجها مبكرا ویؤدى

  كمیة المحصول لنقص متوسط وزن الحبة .

تزداد كمیة المادة الجافة التـي یمثلهـا النبـات أثنـاء النموبإزدیـاد طـول  الأضاءة : -2

الفتــرة الضــوئیة التــي یتعــرض لهــا النبــات أوزیــادة شــدة الاضــاءة الأمرالــذي یــؤدى فــي 

یـل ویلـزم أن تتعـرض نبـات القمـح نبـات نهارطو  النهایة إلى زیـادة كمیـة المحصـول .

النباتــات لفتــرة ضــوئیة أطــول مــن الفتــرة الحرجــة لتتهیــأ النباتــات للازهــاروتختلف هــذه 

الفترة باختلاف الأصناف وتؤدى درجات الحرارة  المنخفضة إلـى نقـص الاحتیاجـات 

ویؤثرطـــول الفتـــرة الضـــوئیة التـــي تتعـــرض لهـــا  لطـــول فتـــرة ضـــوئیة طویلـــة للأزهـــار.

ا سـاعة ) 8نموالسـنابل ویـؤدى انتقـال النباتـات مـن نهارطویـل (النباتات على طبیعـة 

ســاعة أو أقـــل )إلــى حـــدوت شـــذوذ فــي نمـــو الســنابل مثـــل تفـــرع 12إلــى نهارقصـــیر( 

تؤدى تزایـد شـدة الأضـاءه  بلات السفلي.یالسنابل واستطالة محورالسنبلة وتقارب السن

وئى إلــى مــا یعــرف كــالورى إلــى زیــادة كفــاءة النباتــات فــى التمثیــل الضــ 0.4أكبــرمن

الضوء العادي ، كما یـؤدى نقـص ½   - ⅓بنقطة التشبع الضوئي والتي تبلغ نحو 

  شدة الإضاءة فى مرحلة الأزهاروالإخصاب إلى نقص كبیرفي كمیة المحصول .

تمــــتص نباتــــات القمــــح العناصــــرالغذائیة اللازمــــة مــــن  امتصــــاص العناصــــرالغذائیة:

حیة العناصرللامتصــــــــــــاص الأرض وتتوقــــــــــــف الكمیــــــــــــه الممتصــــــــــــة علــــــــــــى صــــــــــــلا

أوطورنموالنبات وعدید من العوامل الأخرى. وتمتص معظم العناصرالغذائیة باستثناء 

النتــــروجین قبــــل أوعنــــد الإزهارویســــتمرانتقال العناصــــرالغذائیة  الــــى النــــورة والحبــــوب 

  النامیة حتى نحوأسبوع قبل الحصاد .

د الإزهــارألا أن النباتــات تمــتص نباتــات القمــح النتــروجین فــي صــورة نتــرات عــادة عنــ

تظـل تمــتص النتــروجین حتـى النضــج ویبلــغ مقــدارالنتروجین بـالقمح الحــد الأعظــم لــه 

قبــل ثلاتــة أســابیع مــن الحصــاد ألا انــه یســتمرتمثیل النیتــروجین بالنبــات لمــدة أســبوع 

آخر. ویبلغ الحد الأعظم للنتروجین بالسوق والأوراق في وقت طرد السنابل ثم یاخذ 

  خفاض بعد ذلك بینما یتزاید في السنابل .في الان

ولا تشـــــكل تغذیـــــة القمـــــح بالفســـــفور والبوتاســـــیوم فـــــي مصـــــرآي مشـــــكله فـــــي الوقـــــت 
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لا إالمعاصرإذ تكفى الكمیات من هذین العنصـرین بالأراضـي حاجـة نباتـات القمـح ، 

أنـــه وجـــد الــــبعض حـــدیثا اســــتجابة أصـــناف القمـــح المكســــیكي للفســـفورفي الظــــروف 

  ك الرش بالعناصرالصغرى.المصریة وكذل

یؤثرالنتروجین على دلیل مساحة أوراق القمـح  تاثیرالتروجین على وعاء المحصول :

ممــا یــؤدى إلــى زیــادة قــدرة النباتــات علــى اعتــراض الأشــعة الضــوئیة الســاقطة علــى 

یؤدى التسمید النتروجینـى إلـى ارتفـاع نسـبته فـي أعضـاء النبـات وفـى  سطح الأرض

ا ق الأمرالــذي یــؤدى إلــى زیــادة كفــاءة النباتــات فــي إنتــاج المــادة تأخیرشــیخوخة الأور 

الجافة لارتفاع معدل التمثیل الضوئي ولا سیما في الفترات المتقدمة من حیاة النبات 

  بالمقارنة مع النباتات التي ینقصها النتروجین .

یــــؤثرالنتروجین تــــأثیرا بالغــــا علــــى ســــعة وعــــاء المحصــــرل إذ یــــؤدى إلــــى زیــــادة عــــدد 

)، إلـى العـدد الكلـى ( دلیـل التفریـع لأشطاء وزیادة نسبة الأشطاء التي تنتهي بسنبلةا

وزیــادة عــدد الســنیبلات بالســنبلة ، وزیــادة نســبة الأزهارالخصــبة كمــا یــؤدى إلــى زیــادة 

باضــافة النتــروجین  حمتوســط وزن الحبــة ولهــذا یلاحــظ ارتفــاع كمیــة محصــول القمــ

لنتـــروجین فـــي الأرض عنـــد زراعـــة الأصـــناف ویلـــزم زیـــادة الكمیـــات المضـــافة مـــن ا

المكســــــیكیة بالمقارنــــــة مــــــع الأصــــــناف المصــــــریة ویلــــــزم الزیــــــادة كــــــذلك فــــــي حالــــــة 

  .توافرالظروف البیئیة الملائمة للنمو

نوفمبرأنســب میعـاد لزراعـة القمــح فـي الوجــه 20-10تعتبرالفتـرة مـن  میعـاد الزراعــة :

نوفمبرأنســب 15-5مبر. والفتــرة مــن البحــري  علــى ألا تتجــاوز الزراعــة نهایــة شــهرنوف

نـــوفمبر ویراعـــى 25میعـــاد لزراعـــة القمـــح فـــي الوجـــه القبلـــي علـــى الا تتجاوزالزراعـــة 

ـــى نقـــص فـــي  الالتـــزام بمواعیـــد الزراعـــة حیـــث یـــؤدى التـــأخیر فـــى میعـــاد الزراعـــة إل

% حیـــــث أن التـــــأخیر فـــــي موعـــــد الزراعـــــة  یســـــبب 30المحصـــــول قـــــد یصـــــل الـــــى 

 -الأضرارالأتیه :

 رفترة النموالخضرى حیث یؤدى ذلك إلى قلة المحصولقص -1

تعرض نباتات القمح خاصة أثناء طرد السنابل وفترة امتلاء  الحبوب إلى ریـاح  -2

 الخماسین الساخنة والتي تؤدى إلى ضمورالحبوب

عـدم إمكانیـة إعطـاء ریـه ثانیـه للقمـح بخـلاف ریـه الزراعـة ممـا یعـرض النباتــات  -3

یومــا ممــا یــؤدى إلــى قلــة التفریــع القاعــدي  40قــد تصــل إلــى إلــى فتــرة عطــش شــدیدة 

 وقلة السنابل المتكونة وضعفها وقلة عدد الحبوب بها.

 تعرض النباتات للإصابة بحشرة المن والسلالات الجدیده من الفطریات . -4

 بینما تنتج عن الزراعة المبكرة الأضرار الاتیة :

 ي انخفاض كمیة المحصول قلة التفریع وقلة عدد السنابل وبالتال -1
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   .صغرحجم السنابل وقلة عدد الحبوب بالسنبلة -2

التبكیرالنســبى فــي طــور طــرد الســنابل ممــا یعرضــها لظــروف جویــة غیرملائمـــة  -3

  للإخصاب وبالتالي قله عدد الحبوب المتكونة .

النضج المبكر جدا وتعرض المحصول لمهاجمه العصافیركل هذا یكـون نتیجتـه  -4

یة انخفـاض كمیـه المحصـول ، لـذا یـؤدى الالتـزام بمواعیـد الزراعـة المناسـبة في النها

  %30-25إلى زیادة في المحصول لاتقل عن 

ــة الســنبلة ســدس   ،6ســدس،5، ســدس  4وأنســب موعــد لزراعــة أصــناف القمــح طویل

نوفمبرسواء زرعت هذه الأصناف داخل 30إلى  15هي الفترة من 9، سدس 7سدس 

  الجدیدة المرویه والمستصلحه حدیثا.الوادى أوفي الأراضى 

یجب أن تتم عملیات خدمه الأرض مبكرا وقبل میعاد زراعة المحصـول بوقـت كـاف 

حتى یمكن زراعة المحصول في المیعـاد المحـدد ویفضـل البـدء فـي عملیـات الخدمـه 

مــن النصــف الثــانى مــن شــهرأكتوبر لضــمان الخدمــه الجیــده . وفــى حالــة تأخیرمیعــاد 

بزراعـة القمـح نقـرا علـى خطـوط القطـن أو الـذرة الشـامیة بـدون خدمـة  الزراعة ینصح

مــع وضــع عــدد مناســب مــن الحبــوب بكــل جــوره لتلافــى التنــافس بــین النباتــات فــي 

  الجوره الواحدة.

تجـــود زراعـــة القمـــح فـــى  الأراضـــى  الطینیـــة  الطمییـــة الخصـــبة  الأرض الموافقـــة :

ـــــه أو القلویـــــه، وتخصـــــص جیـــــدة  الصـــــرف والتهویـــــة ولا یلائمـــــه الاراضـــــى   الملحی

الأراضــى الخصــبة عــادة لزراعــة القمــح والأراضــى الضــعیفه لزراعــة الشــعیر كمــا أنــه 

یمكــن زراعــة القمــح فــي الأراضــى الرملیــه خاصــة الثقیلــه منهــا علــى أن یعتنــى بــالرى 

  .والتسمید والأخص التسمید العضوى

ول بلـدى أوبعـد قطـن : القمح محصول شـتوى یـزرع بعـد بـور سـبقه برسـیم أوفـالدورة 

أو أذرة نیلیه أو أرزویجود القمح  جیدا عقب بورسبقة بقـول لتعـرض الأرض للهـوا ء 

ـــــالأرض ، ولأمكانیـــــة استئصـــــال  ـــــاع كمیـــــة الأزوت ب والشـــــمس مـــــدة طویلـــــة ، ولأرتف

الحشـــائش ، ولإمكانیـــة الزراعـــة المبكـــرة ، وخدمـــة الأرض جیـــدا لوجـــود وقـــت كـــافى 

اعیـه بأتقـان. إلا أنــه مـن الناحیـه العملیـه یصـعب أتبــاع یسـمح بـإجراء العملیـات  الزر 

تحــریم تـــرك  الأرض بــورولا تتوافرهــذه المیـــزات فــي حالـــة و ذلــك لزیــادة عـــدد الســكان 

زراعــة القمــح بعــد قطــن أوالمحاصــیل الصــیفیه الأخــرى ، ولا تجــود زراعــة القمــح بعــد 

القمـح، ولعـدم  الأذره لزراعة محصول نجیلى خلف أخرنجیلى ، ولتأخر میعاد زراعـة

أمكانیــة خدمــة الأرض جیــدا كمــا لا تجــود زراعــة القمــح بعــد الأرزلإنهــاك الأرض ولا 

ي یمكــن خدمــة الأرض فیهــا لزراعــة القمــح تــیجــود بعــد الأذرة النیلیــه لضــیق المــدة ال

ولفقـــرالأرض ولأنتشـــار جـــذورالأذره فـــي نفـــس الطبقـــة الســـطحیة مـــن الأرض اللازمـــة 
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  -زراعته في الدوره على النحوالأتى:لأنتشارجذورالقمح.و ترتب 

یزرع القمح بعد المحاصیل الصـیفیه كـالقطن والـذره الشـامیة وهوالشـائع واذا زرع  -1

بعد الذرة المزروعه متأخرا في یولیو أو أغسملس فإن محصوله ینخفض وذلـك لعـدم 

إمكـان خدمــة أرض القمــح جیــدا أو تأخرزراعتــه . كمـا یــزرع بعــد فــول الصــویا ودوار 

  شمس .ال

یعقــب القمــح فــي الــدوره الــذرة الشــامیة أوالأرزألصــیفى علــى ألا یتــرك القمــح فــى  -2

الأرض بعـد نضـجه بـل یضــم ویـزال مـن الأرض بأسـرع مــا یمكـن حتـى تجهــزالأرض 

  جیدا. لتزرع بالمحاصیل الصیفیه في میعاد مبكر لتعطى محصولا

القمـح ویتبـاین عـدد یختلف الزراع في طرق تجهیزهم الأرض لزراعة طرق الزراعة :

مــرات الحــرث وعمومــا یمكــن القــول أنــه لــیس لعــدد مــرات الحــرث تــأتیر معنــوى علــى 

كمیــة محصــول القمــح وأن المغــالاه فــي زیــادة عــدد مــرات الحــرث  وتعمیقــه تتضــمن 

زیادة تكالیف الأنتـاج وانخفـاض قلیـل فـي كمیـة محصـول الحبوب.وتتبـع طـرق ثلاثـه 

  في زراعة القمح وهى:

  ق الزراعة العفیرطر  -أولا 

  طرق الزراعة الحراثى. -ثانیا 

  زراعة القمح بالشتل -ثالثا

: تتضـــمن الطریقـــه وضــع الحبـــوب الجافـــة فـــي الأرض طـــرق الزراعـــة العفیـــر -اولا

  الجافة ثم الرى وتفضل الزراعة العفیرفي الظروف التالیة :

  الأرض الخفیفه . -1

  الضاره . الأرض المحتویه على نسبه بسیطه من الأملاح -2

  الأرض قلیلة الحشائش . -3

  التأخیرفي الزراعة . -4

  كیلوجرام للفدان .12الى  10توفیركمیة التقاوى بمعدل  -5

  نقص نسبة الإصابه بمرض التفحم اللوائى. -6

  الأراضى المستویه . -7

  وینصح بعدم إتباع الزراعة العفیرفي الظروف الأتیه :

  طع جذورالبادرات عند تشقق الأرض .) الآراضى الثقیله المتماسكه لق1

  ) أحتواء الأرض على حشائش كثیره .2

) عــــــدم أســــــتواء ســــــطح الأرض ممــــــا یــــــؤدى إلــــــى تفقیــــــع الحبــــــوب فــــــي المنــــــاطق 3

  المنخفضة. وتتضمن الزراعة العفیر جملة طرق وهى:

  العفیربدار.        -1
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  العفیروالبذربألة التسطیر  (عفیرتسطیر) -2

  لقطن .العفیرعلى خطوط ا -3

  العفیرتحت الأذره . -4 

:تعتبر هذه الطریقه أكثرشـیوعا عـن غیرهـا مـن طـرق الزراعـة الأخـرى العفیربدار -1

م تحـرث ثـم تزحیفهـا بزحافـة ثقیلـه لتنعیمهـا ثـوتتلخص في حرت الأرض حرثـا ضـیقا 

الأرض مــره أخــرى حرثــه عمودیــه علــى إتجــاه الحرثــه الأولــى تبــذرالتقاوى بعــد الحرثــه 

م تزحــــف الأرض بزحافـــه خفیفــــه لتغطیــــة التقــــاوى ثــــفــــي أتجــــاهین متعامـــدین الثانیـــه 

ه الثانیه في الأرض الخشـنه تـم تبـذر ثوتسویة سطح التربة وتزحف الأرض بعد الحر 

م 7-5التقــاوى وتغطــى الحبــوب بلــوح خفیــف ثــم تقســیم الأرض إلــى أحــواض طولهــا 

الزراعـة ، وینبغـى  م وتلـف القنـى وتـربط البتـون ثـم تـروى الأرض ریـة 3.5وعرضها 

  ان یكون البذرمنظما ولضمان ذلك یتبع الأتى:

  إستخدام عمال مدربین -أ

م یســـیرالعامل فــي وســـطهما 6-5تقســیم الأرض إلــى شـــرائح عــرض كـــلا منهــا  -ب 

  عند البذر.

لتقــــاوى بحیــــث تخصــــص تقــــاوى كــــل فــــدان علــــى حــــده ولا بــــأس مــــن اتقســــیم  -ج 

  البذرالمزدوج المتعامد.

وهـــذه الطریقـــه حدیثـــه تقـــوم آلـــة  ):داربألـــة التســـطیر ( عفیـــر تســـطیرالعفیروالب -2

ســم وتكــون 14 - 12التســطیر بوضــع التقــاوى فــي ســطورمتوازیه تبعــد عــن بعضــها 

سـم مـن سـطح التربـة وفـى هـذه الطریقـه تحـرث 4-2الحبوب داخـل السـطرعلى أبعـاد 

الأرض وتزحـــف وتقســـم إلـــى شـــرائح عرضـــها یســـاوى طـــول الماكینـــه أوضـــعف هـــذا 

ــــى الفــــدان بواســــطة المــــنظم (  ــــة التقــــاوى المــــراد توزیعهــــا عل ــــم تضــــبط كمی الطــــول ت

تعایرالسطاره على حسب معدل التقاوى الذي ینصـح باتباعـه طبقـا لظـروف الزراعـة) 

، ثم تشغیل ألة التسطیروبعد الإنتهاء من توزیع الحبوب تزحف الأرض بالزحافه إذا 

البــذورمثل سلاســل أوفجاجــات ثــم تقســم لــم یكــن ملحقــا بألــة التســطیرما یكفــل تغطیــة 

  الأرض إلى أحواض ثم تروى الأرض ریة الزراعة 

  وللزراعه في سطورالمزایا الأتیه :

إنتظـــام توزیـــع التقـــاوى فـــي الحقـــل وبالتـــالي إنتظـــام ظهورالنباتـــات وكـــذلك إنتظـــام  -ا

  % عن الزراعة الیدویه .20نموها مما ینتج عنه زیادة كمیة المحصول حوالى 

  كیلوجرام للفدان عن العفیربدار. 25-15توفیرفي كمیة التقاوى بحوالى  --ب

الزراعـة فــي عمــق منــتظم فتظهرالنباتــات فــوق ســطح الأرض فــي أوقــات متقاربــه  -ج

  مما یؤدى الى تجانس نموها .
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  ضمان التغطیه الكامل للتقاوى وبالتالي زیادة تحسین نسبة الإنبات . -د

هازالتسـمید الكیمـاوى لأضـافة الجرعـه التنشـیطیه مـن یمكن تزویـد آلـة التسطیربج -ه

  الأزوت عند الزراعة .

  تسهیل تخلل الشمس والهواء بین النباتات . -و

  سهولة تنقیة الحشائش . -ل

  الشامیة العفیرعلى خطوط القطن اوالذرة -3

تتبــع هــذه الطریقــه بــبعض منــاطق محــافظتى الدقهلیــه والبحیــره عنــد التــأخیرفي جنــى 

كســــرالذرة وتــــتلخص الطریقــــه فــــي تقلیــــع أحطــــاب القطــــن أوالــــذرة وتســــلیك  القطــــن أو

أوالأوتــاد  الخطــوط ثــم توضــع الحبــوب فــي جــورعلى جــانبى الخــط باســتعمال المنــاقر

ســــم . وتمتازهــــذة الطریقــــه بتوفیرمصــــاریف 10علــــى أن تكــــون المســــافه بــــین الجــــور 

  ة البدار.% من الزراع20الحرث والتبتین وتوفیرفي كمیة التقاوى بمقدار 

  : الشامیة العفیرتحت الذره-4 

  عند تأخیركسرالذرة تورق النباتات وتتبع أحد الطرق الأتیه :

  ع ثم تروى .بتعزق الأرض لإزالة الحشائش وتقوى البتون ثم تبذرالحبوب وتجر  -أ

تبـــذرالحبوب ثـــم تعـــزق الارض لـــدفن الحبـــوب وتقـــوى القنـــى والبتـــون ثـــم تـــروى  -ب 

ار زراعـة الـذرة صـیفا قلـل هـذا مـن إحتمـال زراعـة القمـح تحـت الأرض. ونظرا لأنتشـ

الذرة إذ أن معظم الذرة تحصد مبكرا قبـل حلـول موعـد زراعـة القمـح فـلا یوجـد حاجـه 

لزراعة القمح تحت الذرة إلا فـي حـالات قلیلـه عنـد زراعـة الـذرة فـي یولیـو وأغسـطس 

  وتأخرحصادها.

ي وضـع الحبـوب الجافـة أوالمبتلـه فـي :تـتلخص هـذه الطریقـه فـثانیا الزراعة الحراتـى

  ه وینصح باتباع هذه الطریقه في الظروف الأتیه :ثأرض مستحر 

  ) الزراعة في الأراضى كثیرة الحشائش .1

  ) الزراعة في أرض غیرمستویه تماما.2

  ) الزراعة في الأراضى الثقیله .1

  ) الزراعة في المیعاد المناسب .4

  ربها الأمطار.) إذا كانت الأرض في منطقه تكث5

  ویعاب على هذه الطریقه :

 -ا0زیــادة كمیــة التقــاوى اللازمــة للزراعــه عمــا هوالحــال فــي الزراعــة العفیربمقــار -1

  كیلوجرام/فدان . 20

  أنخفاض نسبة الإنبات لعدم أحتواء الأرض على الرطوبة الكافیه للإنبات . -2

  زراعة الحبوب  عدم أنتظام ظهورالنباتات فوق سطح الأرض لأختلاف عمق -3
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  عدم نجاحها في الأراضى المحتویه على نسبه مرتفعه من الأملاح الضاره . -4

تأخیرظهورالنباتات فوق سطح الأرض لزراعة الحبوب علـى بعـد أعمـق ممـا فـي  -5

  الزراعة العفیر.

  وتتضن الزراعة الحراثى جملة طرق وهى:

  حراتى تلقیط . -2 حراتى بدار.  -1

: تـروى الأرض وتبـذر الحبـوب علـى الـبلاط عنـد أسـتحراث  بـدارالزراعة حراثـى  -1

 7.5× 3.5ا متقاربــا ثــم تزحــف وتقســم إلــى أحــواض أبعادهــا  ثــالأرض ثــم تحــرث حر 

ـــد تبـــذرالتقاوى بعـــد  وتلـــف القنـــى والبتـــون ، وهـــذه الطریقـــه هـــي أكثرالطـــرق أتباعـــا وق

طـــاء علـــى الحـــرث  مباشـــرة تـــم تزحـــف الأرض فـــي نفـــس یـــوم البـــذرحتى لا یثقـــل الغ

  الحبوب فیما لوبذرت الحبوب قبل الحرث .

الأرض  وتبـذرالحبوب تلقیطـا خلـف المحـراث عنـد جفـاف  تـروىالحراتى تلقـیط:  -2

الأرض نوعـــا بعـــد أســـتحراثها حتـــى یمكـــن أن توضـــع الحبـــوب فـــي مكـــان تتـــوافر بـــه 

الرطوبـــة الملائمـــة للإنبـــات تـــم تزحـــف الأرض وتقســـم وتلـــف القنـــى والبتـــون ، وأهـــم 

ائش النابتـه فـي الأرض عنـد الزراعـة شیزات الزراعة الحراتى هو التخلص من الحمم

.  

  ثالثا : زراعة القمح بالشتل

ـــاع طریقـــة زراعـــة القمـــح بالشـــتل  ـــب علیهـــا باتب مـــن أهـــم المشـــاكل التـــي یمكـــن التغل

  وممیزات ومبررات هذه الطریقه :

عقـــب البطـــاطس التغلــب علـــى مشــكلة زراعـــة القمـــح متــاخرا مثـــل القمـــح المنــزرع -1

  أوبعض محاصیل الحقل. 

الـــزراع الـــذین یقومـــون بزراعـــة البرســـیم عقـــب محصـــول الـــذرة یمكـــنهم أخـــذ حشـــه -2

  أوحشتین ثم زراعة القمح شتلا بدون نقص في محصول القمح.

التغلـــب علـــى ملوحـــة التربـــة أوملوحـــة مـــاء الـــرى فالنبـــات النـــامى اكثرقـــدره علـــى  -3

مكن إجراء الشتل على خطوط للتغلب علـى ملوحـة تحمل الملوحه من البادره كذلك ی

  ماء الرى.

تفادى ارتفاع درجات الحرارة فى أول موسم الزراعة والهروب منـه فـى أخرالموسـم -4

  كما في الوجه القبلي .

التــوفیرفي نفقــات خدمــة أرض القمــح والأســراع بهــا فالزراعــه بالشــتل تحتــاج إلــى  -5

  ه .حرث الأرض المستدیمه حرثه واحدة سطحی

كجم تقاوى فقط عند 40إلى 20التوفیرفي ثمن التقاوى فالفدان یحتاج إلى حوالى  -6

  الزراعة بالشتل .
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التوفیرفي نفقات وكمیات میاه الرى حیث یتم توفیرریه الزراعة بالمشتل تعتبرریه  -7

  محایاه للمحصول .

تخدام توفیرنفقــات مقاومــة الحشــائش حیــث أن الزراعــه بالشــتل لاتحتــاج إلــى أســ -8

  مبیدات

الحشـــائش الكیماویـــه فعنــــدما تنمـــو الحشــــائش فـــلا تعطـــى لهــــا فرصـــه النموومنافســــة 

  المحصول .

توفیرنفقــات الأســمدة حیــث أن زراعــة القمــح بالشــتل بعــد البطــاطس أوالمحاصــیل  -9

  . فدان /كم نتروجین75كم نتروجین للفدان فقط بدلا من 45البقولیه تحتاج إلى 

  ى زراعة القمح شتلاومن الطرق المستخدمه ف

  طریقة الشتل الیدوى -1

طریقــة الشــتل المیكــانیكى بأســتخدام آلــه شــتل  الأرز بعــد التعــدیل بحیــث تكــون  -2

ــــین الســــطور  ــــین الشــــتلات ´ســــم والمســــا15المســــافه ب ــــه ب ســــم. وتجهیزالشــــتلات  5ف

صـنیة فـي حالـة اسـتخدام  100إلـى 80بأستخدام صوانى شتل الأرزویلزم الفدان من 

صـــنیه فـــي حالـــة الشـــتل، الیـــدوى وكـــذلك 150إلـــى  120المیكانیكیـــه ومـــن الشـــتالات 

یمكــــن أســــتخدام المفــــارش البلاســــتیكیه المخرمــــه وفیهــــا تســــتخدم مفــــارش بلاســــتیكیه 

مخرمــه لتســهیل مــرور مــاء الرىوعــدم ركــوده عنــد منطقــة الجــذورحتى لا تــتعفن ویــتم 

یحتاج الفدان سم أسفل المفرش و 15 -10وضع طبقه من الرمل النظیف بسمك من 

كجم ویتم الشتل یـدوى 40امتر) بكمیة تقاوى 0×متر10إلى زراعة مفرش مساحته ( 

.  

ف علـى أن یالأرض المستدیمه مره واحده مع التزح ث:تحر  تجهیرالأرض المستدیمه

تقســم ثــم تكــون مســتویة ولا یوجــد بهــا بقــع منخفضــة حتــى لا تــؤدى إلــى ركــود میــاه 

اســــب مســــاحتها مــــع درجــــة الاســــتواء ثــــم تــــروى الأرض المســــتدیمه إلــــى أحــــواض تتن

  یومـا، ویجـرى الشـتل 30الأرض وتنقل إلیها الشـتلات التـي تكـون عنـد عمـر حـوالى 

ســم  داخــل السطربإســتعمال  5ســم بــین الســطورو20-15ســواء بالشــتاله علــى أبعــاد 

سـم بـین السـطور  20-15شتاله الأرزالمعدله، أویتم الشتل یدویا في جورعلى مسافة 

بـــادرات، وبعـــد الإنتهـــاء مـــن الشـــتل یـــتم صـــرف المیـــاه  3-2ل جـــوره یوضـــع وفـــى كـــ

  الموجوده في كل حوض على حده .

:تتوقــف كمیـــة التقـــاوى اللازمــة لزراعـــة فـــدان علــى الصـــنف وطریقـــة  كمیـــة التقـــاوى

الزراعــة ومیعــاد الزراعــة ودرجــة انتشارالحشــائش ونســبة إنبــات التقــاوى. وینصــح فــي 

كجــم للفــدان فـــي الآراضــى القدیمــه لقمـــح  60 -50اســـتخدام حالــة الزراعــة عفیربدارب

كیلـــوجرام للفـــدان فـــي الآراضـــى الجدیـــدة المرویـــه، وفـــى  70الخبزعلـــى أن تـــزداد إلـــى 
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كجـم / فـدان وذلـك لأصـناف 70-60حالة زراعة قمح الـدیورم یـزداد المعـدل لیصـبح 

. وتحــت ظــروف المطرفــإن أنســب معــدل  3، 2، 1وبنــى ســویف  3، 2، 1ســوهاج 

كیلوجرام للفدان، أما في حالة إتباع طریقـة الزراعـة الحراتـى فیسـتخدم 40للتقاوى هو 

كیلو جرام للفدان ، ویلاحظ في حالة زراعة القمح في الآراضي الجدیـدة 80-70من 

، 1، ســـاحل 1المرویـــه والمستصـــلحه حـــدیثا حیـــث یوصـــى بزراعـــة أصـــناف ســـدس 

الـذي یـزرع فـي  168وجیزه  93وسخا  9وجمیزه   8وكذلك الصنف سخا  69وسخا 

كیلـوجرام تقـاوى/ فـدان 70المناطق التي تعانى من مشاكل في ملوحة التربة یسـتخدم 

علـــى أن تبـــذربانتظام علـــى الآرض مـــع التغطیـــه الجیـــده . وفـــي حالـــة أســـتعمال آلـــة  

كیلـــوجرام تقـــاوى/ فـــدان . وفـــى حالـــة زراعـــة القمـــح شـــتلا فـــإن  50التسطیرفیســـتخدم 

كیلـــــوجرام عنـــــد إســـــتخدام الشـــــتالات  20خدمة لزراعـــــه فـــــدان هـــــو معـــــدل التقاوىالســـــت

كیلـــو جـــرام فـــي حالـــة الشـــتل الیـــدوى وعنـــد إســـتخدام أصـــناف 40-30المیكانیكیـــه ، 

ــــة الســــنبلة 9،ســــدس  7، ســــدس6، ســــدس 5، ســــدس 4ســــدس  وهــــى أصــــناف طویل

كیلــــــوجرام للفــــــدان فــــــي حالــــــة الزراعــــــة عفیربــــــدار، 90تتمیزبقلــــــة تفریعهــــــا فتســــــتخدم 

كیلـــوجراو تقـــاوى للفـــدان فـــى حالــــة  100ام عنـــد إســـتخدام ألـــة التســــطیرو كیلـــوجر 75

الزراعـة الحراتـى. وفــى جمیـع الحــالات لابـد مـن تغطیــة التقـاوى جیــدا عقـب البــدارمع 

ســـم مـــن ســـطح التربـــة لضـــمان إنبـــات وتفریـــع  5-3عـــدم زیـــادة عمـــق  التقـــاوى عـــن 

مــــن ضــــمان نعومــــة  جیــــدین، وفــــى حالــــة الزراعــــة العفیربأســــتعمال آلــــة التســــطیرلابد

ســـم مـــن ســـطح 5-3ســـم والعمـــق 20-15واســـتواء الأرض ویـــتم ضـــبط الســـطورعلى 

  التربة .

ویجب زیادة كمیة التقاوى عن المقادیرالمذكوره آنفا في حالة التأخرفي میعاد الزراعـة 

ویزداد عدد أشطاء النبات بنقص كمیة التقـاوى كمـا تـزداد كمیـة محصـول النبـات ألا 

  حصول بالمساحه المعینه من الأرض .أنه ینقص كمیة الم

ویــنقص عــدد أفـــرع النبــات الواحــد وتـــزداد كمیــة المــادة الجافـــة بــالمترالمربع بتضـــییق 

مسافات الزراعة . ومن جهه أخرى تنخفض نسبة الأزوت في المادة الجافة لنباتـات 

ا القمـح بتضـیق مســافات الزراعـة وتتمیزالتقــاوى الجیـدة  بـامتلاء الحبــوب وزیـادة وزنهــ

وأرتفاع نسبة إنباتها ونقاوتها وخلوها من الأمراض كما یجب أن تعطى بادرات قویـه 

  النموالى جانب هذا تشترط أن یكون الصنف موافقا للمنطقه التى یزع بها. .

یفضل إضـافة الأسـمدة البلدیـه أوالعضـویه لأنهـا تحسـن مـن خـواص التربـة  التسمید:

للفـدان توفرحـوالى  3م20عادة یضاف حوالى تها في الأحتفاظ بالماء و ءوتزید من كفا

ـــروجین مـــن أهـــم العناصـــرالمحدده لمحصـــول القمـــح 15 ـــدان ویعتبرالنت كجـــم أزوت للف

فـــالقمح مـــن المحاصـــیل النجیلیـــه التـــي تحتـــاج الـــى التســـمید الأزوتـــى بكمیـــه كافیـــه، 
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ـــروتین  ـــة المحصـــول ومحتـــوى الحبـــوب مـــن الب ولـــلازوت تأثیرواضـــح فـــي زیـــاده كمی

یاجـــات نباتــــات القمـــح تفاوتــــا كبیـــرا فــــي حاجتهـــا لــــلازوت فـــي الفتــــرات .تتفـــاوت أحت

المختلفة من حیاتهـا واذا تـوافرالأزوت فـي الفتـرات الأولـى مـن حیـاة نبـات القمـح فانـه 

  یكون في غیرحاجه إلیها في الفترات المتقدمة من حیاته .

ت أســبوعا ولقــد نمــت نباتــات القمــح التــي أمــدت بــالمحلول المغــذى الكامــل لفتــرة أمتــد

بعـــد الخـــف نمـــوا طبیعیـــا ممـــاثلا للنباتـــات التـــي أمـــدت بـــالمحلول الغـــذائي طـــول فتـــرة 

لا أنــه ینبغــى الأحاطــه بــأن إضــافة الأزوت فــى الفتــرات المتقدمــة مــن حیــاة إحیاتهــا، 

النبات وان كانت لاتؤثرعى مقدارنموه الخضرى  إلا انهـا  تـؤدى إلـى زیـادة المحتـوى  

أثرنمونباتـات القمـح بحرمانهـا مـن الا`زوت فـي الفتـرة الأولـى البروتینى للحبوب . ویت

مــن حیاتهــا ویــزداد مقدارهــذا التأتیربأزدیــاد فتــرة الحرمــان ویختلــف إحتیاجــات نباتــات 

للأزوت في الفترات المختلفة مـن حیاتهـا ألا أن الإمتصـاص یكـون سـریعا فـي  القمح

ـــه النشـــطه مـــن ا ـــات وهمـــا :  المرحل ـــاة النب لنموالخضـــرى، ومرحلـــة مـــرحلتین مـــن حی

  الطوراللبنى لنضج الحبوب .

یعتبرالنتـروجین فــي الظــروف المصــریة أهــم العناصرالســمادیه الواجــب أضــافتها حیــث 

تـــؤدى إضـــافة الأســـمدة النتروجینیـــه لزیـــادة عـــدد اشـــطاء النبـــات كنتیجـــه لزیـــادة مـــادة 

رتفـاع إ لامیه  و النشاط المرستیمى . كما تؤدى لزیادة ارتفاع النباتات لزیادة طول الس

ضافتها إكمیة المادة الجافة بالنبات ونسبة النتروجین بأنسجته وتختلف الكمیه اللازم 

مــــن الســــماد الأزوتــــى فــــى الأراضــــى المصــــریة حســــبا لخصــــوبتها والــــدورة الزراعیــــه 

  من العوامل .ذلك   والظروف الحراریه للمنطقه وغیر 

) أثنـاء  5ا 2% فو 15.5فدان( ا كیلوجرام لل00ویضاف سماد السوبرفوسفات بمعدل 

كیلـوجرام أزوت 75خدمة الأرض وقبل آخرحرثه ویضاف السماد النتروجینـى بمعـدل 

للفــــدان لمعظــــم الأصــــناف وهـــــذا المعــــدل یعــــادل الكمیـــــات الواجــــب أضــــافتها وهـــــى 

كجـم 264% أزوت او33.5كجـم نتـرات نشـادر 224% أزوت او 46كجم یوریا 162

ــــرك484% أزوت او20.6ســــلفات نشــــادر ــــرات الجی % أزوت، ویوصــــى 15.5جــــم نت

%) والثانیـه قبـل 20بتقسیم السماد على ثـلاث دفعـات الدفعـه الأولـى عنـد الزراعـة ( 

%) وفــى جمیــع الأحــوال یضــاف كمیــة الســماد الأزوتــى الموصــى 40ریــة التشــتیه ( 

 9، 7، 6، 5،  4بها قبل طرد السنابل أما بالنسبه للاصناف طویلة السنبلة (سـدس 

لطبیعة النموالخضري القوى لهـذ ه الأصـناف وزیـادة عـدد الحبـوب بالسـنبلة  ) ونظرا

% ، 48كجـم مـن سـماد سـلفات البوتاسـیوم 50لزیادة طولهـا فیكـون تسـمیدها كـالأتى 

ویضاف السماد الفوسفاتى والبوتاسـى  5ا 2% فو15سیومالفوسفات الكر كجم سوب150

كیلــــوجرام 125ویضــــاف قبــــل الزراعــــة مــــع خدمــــة الأرض ویقلــــب جیــــدا فــــي التربــــة 
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كجــم 270% او 46كجــم مــن ســماد یوریــا  270نتــروجین للفــدان وهــذه الكمیــه تعــادل 

% أو 20.6كجــــــم مــــــن ســــــلفات نشــــــادر605% او33.5مــــــن ســــــماد نتــــــرات نشــــــاد ر

% مــع ملاحظــة وضــع كمیــة الســماد الأزوتــى مــع 15.5كجــم مــن تتــرات الجیــر805

عــات متســاویة توضــع مــع كــل دف 3أو 2الزراعــة كجرعــه تنشــیطیه ویقســم البــاقى إلــى 

كجــم 100ریـه بعــد نلــك أمــا فــى حالــة شــتل القمــح فیضــاف الســماد الفوســفاتى بمعــدل 

كجــم  175و ن نثراعلــى الأرض وبعــد الشــتل وصــرف المیــاهاســماد سوبرفوســفات للفــد

كجم نتروجین إذا كان المحصول السابق بطـاطس أو أحـد 50نتروجین تنخفض إلى 

ین متســاویتین وفــى حالــة زراعــة القمــح فــي الأراضــى المحاصــیل البقولیــه علــى دفعتــ

الجدیدة المرویه والمستصلحه حدیثا ونظرا لطبیعة الأراضى الجدیدة وعـدم إحتفاظهـا 

بالعناصــرالغذائیة فإنهــا تحتــاج إلــى معــدلات مرتفعــة نســبیا مــن الأســمدة مــع ضــرورة 

ن یكــون مترمكعــب مـن الســماد البلـدى علــى أ20مراعـاة الكمیــات الموصـى بهــا وهـى 

قـــدیما ومـــتحللا ومـــن مصـــدر موثـــوق بـــه تنثرعلـــى الحقـــل وتخلـــط جیـــدا بالتربـــة مـــع 

كجــم 50و 5ا2% فــو15كجــم سوبرفوســفات الكالســیوم 200إلــى  150الخدمــه وكنلــك 

%) وذلك قبل الزراعة ومع الخدمه وتقلب جیدا مع 48من سماد سلفات البوتاسیوم (

كجــم تتــروجین للفــدان مــن 120ى إلــ 100التریــة ویضــاف الســماد النترجینــى بمعــدل 

%) ، ولا یوصــى بإســتعمال ســماد الیوریــا فــى الأراضــى 20.6ســماد نتــرات النشــادر( 

دفعات متساویه تضـاف قبـل الـرى  6-5الجدیدة على أن یقسم السماد الأزوتى على 

.والمغـــالاه فـــي التســـمید الأزوتـــى أو اضـــافته فـــي وقـــت غیـــرملائم یســـاعد علـــى رقـــاد 

ــــات   جــــدرنباتــــات القمــــح  وت ــــى كمی ــــؤثر عل ــــى لای ــــى أن الســــماد الأزوت الإ شــــاره إل

المحصول وحسب بل وأنه یؤثرعلى جـودة الحبـوب إذ تـؤدى إضـافة السـماد الأزوتـى 

في الفترات المتقدمة من حیاة النبات عند طرد السنابل إلى زیادة المحتوى البروتینـى 

  بالحبوب .

الظـروف الجویـه (الأمطـاروالحراره )  تتوقف كمیات المیاه اللازمة للرى علـى رى :ــال

، 1100وطبیعة الأرض ومیعاد الزراعة ویبلغ مقدار المقنن المائى لمحصـول القمـح 

البحــرى ومصــر الوســطى ومصــرالعلیا  متــرا مكعبــا مــن المــاء بالوجــه 1980، 1480

% مـن 55على الترتیب ویشیرذلك بأن المقنن المائي للقمح بالوجه البحرى یبلـغ نحـو

ـــك لأنخفـــاض درجـــات الحـــرارة وأرتفـــاع  المقـــنن المـــائي للقمـــح بمصـــرالعلیا ویرجـــع ذل

الرطوبـــة الجویـــه النســـبیه بالوجـــه البحـــري، وتتزایـــد كمیـــات المـــاء المضـــافة فـــي الریـــه 

الواحدة للقمح بتقدم العمروینبغى عدم زیادة كمیات إلماء في الفترة مـن طـرد السـنابل 

ح خوفـا مـن الرقـاد وتتـراح عـدد مـرات نـاء هبـوب الریـاثإلى نضج المحصول وكـذلك أ

ریات ، وفى مصـر 4-3ریات ویبلغ عدد الریات في الوجه البحري  7إلى2الرى من 
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ریات ، وتحتاج الأصناف طویلة السـنبلة 7-6ریات ، وفى مصرالعلیا 5-4الوسطى 

ریــات، ویراعــى عــدم تعطــیش 7)  إلــى حــوالى   9،  7،  6  ،5 ، 4(ســدس   

النمـــو المختلفـــة وبصـــفه خاصـــه أتنـــاء فتـــرات طـــرد الســـنابل النباتـــات طـــوال مراحـــل 

لضــمان الحصــول علــى أكبرعــدد مــن الحبــوب بالســنبلة والحصــول علــى حبــوب غیــر 

  ضامره ویلاحظ رى النباتات في المواعید التالیة :

  یوما من تاریخ الزراعة .30-25الریة الأولى : (المحایاة ) بعد 

  ة الحایاة الریة الثانیه : بعد شهرمن تاریخ ری

  الریه الثالثة : عند إتمام طرد السنابل تقریبا. 

  الریة الرابعة : عند الطوراللبنى اوالعجینى للحبوب .

الریــة الخامســة : عنــد الطــورالعجینى للحبــه وتضــاف هــذه الریــه فــي بعــض الحــالات 

.وعمومـــا تـــروى النباتـــات حـــین حاجتهـــا للمیـــاه ویكـــون ذلـــك والنبـــات فـــي طورالبـــادرة 

  ریع وعند طرد السنابل وعند تكوین الحبوب .والتف

ویجب عدم أطالة الفقرة بین الریة والأخرى عن شهركما یجب عدم الأفراط في كمیة 

میاه الري ولا سیما أتناء هبـوب الریـاح خوفـا مـن رقـاد النباتـات وكنلـك فـي الفتـرة مـن 

ى الجدیـدة طرد السنابل إلى نضج المحصول ، وتجدرالأشاره إلى أن أحتفـاظ الأراضـ

بمیاه الري تكون قلیلة لذا تحتاج هذه الأراضى لریها على فترات متقاربه حتى یمكـن 

توفیرالرطوبــة الآرضـــیة اللازمـــة لنمونباتـــات القمـــح وقــد تكـــرر الریـــات الیومیـــة  حتـــى 

ظهورالبــادرات حســب نــوع التربــة ویــروى القمــح فــي الآراض الجدیــدة علــى فتــرات مــن 

  ة ودرجة أحتفاظها بالماء.أیام حسب نوع الترب 5-10

بحقول القمح حشائش شتویة وأهمها الحنـدقوق والحمـیض  تنمو مقاومة الحشائش :

والجعضــیض والجلبــان الشــیطانى والخلــة والــزربیح والــدحریج والســلق البــرى والصــامة 

وضـــرس العجوزوالعلیـــق والكبـــر  والنفـــل المـــر والزمیـــر. وتنـــافس الحشـــائش  نباتـــات  

ـــات ونقـــص كمیـــة القمـــح فـــي الغـــذاء  والضـــوء والمـــاء ولهـــذا تســـبب ضـــعف نموالنبات

المحصول كمـا أنهـا تسـبب نقصـا فـي جـودة الحبـوب حیـت تخـتلط بذورالحشـائش مـع 

  حبوب القمح ویجب مقاومة الحشائش ویتحقق ذلك باتباع مایلى :

  أزالة الحشائش المختلفة بالأرض من المحصول السابق . -1

  أتباع الدوره الملائمة . -2

  تجنب زراعة القمح بعد الذرة النیلیه . -3

اتبــاع طریقــة الزراعــة الحراتــى عنــد توفیرالمیــاه والوقــت الكــافى قبــل الزراعــة فــي  -4

  الأرض التي تنتشربها الحشائش

 سم ( المقاومه الیدریه )20-15للحشائش حینما تبلغ النباتات  تنقیة الأولاد -5
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اكیلــوجرام لزیــادة منافســة نباتــات القمــح 0زیــادة معــدل التقــاوى المســتخدم بمعــدل  -6 

  للحشائش . 

ویمكن إستخدام الطریقة الكیماویة (مبیدات الحشائش ) وذلك لمقاومة الحشائش   -7

لترمـاء عنـد  150% بمعـدل لتر/فـدان فـي  24عریضة  الأوراق مثل مبید برومینـال 

رمـاء/ لت200-150فـى   2سـم600أورا ق / نبات، ومبید مـوداون بمعـدل 5  -4عمر

 -150جـــم مبیـــد مذابـــه فـــي 8أوراق/نبـــات ومبیـــد جرانســـتاربمعدل  4عنـــد عمـــر فـــدان

لترمـــاء/ فـــدان ولمقاومـــة الحشـــائش الحولیـــه الكلیـــة (عریضـــه وضـــیقه )یســـتخدم 200

لترمـــاء/ فـــدان لكلاهمـــا مـــع 200لترفـــي   1.25مبیــدى أریلـــون واى بـــى فلـــو بمعـــدل  

ه ولایســــتخدم  فــــي الآراضــــى أعطــــاء ریــــة خفیفــــه بعــــد الــــرش اذا كانــــت الأرض جافــــ

  الرملیه وینبغى أن یكون الرش منظما. .

تنتقل المواد التي تم تمثیلها في النبات بسرعة متزایدة إلى  : امتلاء ونضج  الحبوب

الحبة بعد التلقیح مـع أن فاعلیـة عملیـة التمثیـل الضـوئي قبـل طـرد السـنابل تـؤثرعلى 

رة  الإنتاجیة وذلك عن طریق تحدید حاصل الحبوب بصورة غیر مباشرة بتحدید القد

ــــة التــــأثیر غیرالمباشــــر لنشــــاط  ــــل طردهــــا. وترجــــع أهمی عــــدد الســــنیبلات للســــنبلة قب

نمــوالأوراق و یمكــن أن یســتدل علیــه عنــد إصــابة الأوراق خــلال فتــرة النموالخضــري 

بالصدأ الأصفر مبكرآ حیث یسبب ذلك إختزالآ ملموسـآ فـي كمیـة محصـول الحبـوب 

ل عملیــة التمثیــل الضــوئي مــع العلــم بــأن الأوراق تصــبح غیرفعالــة فــي نتیجــة لإختــزا

الطــورالأخیرمن نضـــج الحبـــوب فــي النباتـــات غیـــر المصــابة بـــالأمراض . وحیـــث أن 

المخزون من الغذاء في الساق یكون عادة بمستوى منخفض ولذا تعتبرالأوراق هي . 

. إن معظــم المــادة  العامــل الرئیســى المســاهم فــي تحدیــد كمیــة الحبــوب عــددآ ووزنــآ

الجافة في الحبـة یـتم إنتاجهـا علـى أسـاس ذلـك بواسـطة عملیـة التمثیـل الضـوئي بعـد 

إنطلاق حبوب اللقاح ولذلك فإن معرفة القدرة الإنتاجیة للنبات تعتمد على مقـداربقاء 

نشاط عملیة التمثیل الضوئي لأجزاء النبـات التـي تبقـى خضـراء بعـد طـرد السـنابل . 

فــروق بــین الأصــناف المنزرعــة فــي الأجــواء المعتدلــة والمزروعــة فــي  ویبــدوأن هنــاك

ــــة بعــــد  ــــدورالثانوى للســــنبلة ومســــاحة الأوراق الفعال ــــاطق شــــبه الجافــــة بالنســــبة لل المن

ظهورالسنابل وتأثیر ذلك على حاصل الحبوب . أن المساهمة الثانویة للسنبلة تكون 

ت نفس الظـروف . وتشـیرعدید أكثرتحت الظروف الجافة وذلك بسبب تأثرالأوراق تح

ــــوب  ــــي محصــــول الحب ــــى وجــــود زیــــادة ف ــــي 20-15بمقــــدار ´مــــن الدراســــات إل % ف

  الأصناف المسفاة مقارنة بالتى لا تحتوى سنابلها على سفا تحت الظروف الجافة 

تنموالحبة بسرعة ویبقى لونها أخضرثم تمتلئ بسائل أبیض سمیك بعد اسـبوعین مـن 

لطوراللبنى ثم یتم تكوین الحبة بعد ذلك بصـورة كاملـة الإخصاب ویعرف هذا الطوربا
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بحیت تصـبح ناضـحة فسـیولوجیا وقـادرة علـى الإنبـات تحـت الظـروف الملائمـة عنـد 

اســابیع فــإن معــدل انتقــال نــواتج عملیــة التمثیــل الضــوئي مــن 3-2الزراعــة ، وخــلال 

وراق السـفلي الساق إلى الأوراق العلیا والى الحبوب تستمرفي الزیادة لحین جفـاف الأ

وذبولها عندما تصل الحبة الحد الأعلى من الحجم فتبـدأ بفقـد المـاء وتـدخل فـي هـذه 

الحالة في الطورالعجینى وكما یستدل من إسم هـذا الطورفـإن محتـوى الحبـة لا یكـون 

ســائلأ ولكــن یصــبح عجینیــا نتیجــة زیــادة كمیــة النشــا فــي الحبــة وتســتمرالأجزاء العلیــا 

الوقت في عملیة التمثیل . وتنتقل مكونات التمثیل الضوئي إلى  من النبات لفترة من

یــــــنقص   الحبـــــوب وبعدئــــــذ تجــــــف الحبـــــوب ویــــــنقص فاعلیــــــة الجـــــذور تــــــدریجیأ ثــــــم

إمتصاصــــها للمــــاء وتتحــــول الســــلامیات الســــفلي إلــــى اللــــون الأصــــفروتجف  وفــــى 

طورالنضـــج  الكامـــل تصـــبح الحبـــة صـــلبة بحیـــث لا یمكـــن الضـــغط علیهـــا بالأصـــبع 

ــــــى نســــــبة  وتصــــــل ــــــة فیهــــــا إل ــــــة 16-14الرطوب ــــــف تصــــــبح الحب % ونتیجــــــة التجفی

أصــغرحجمأ وتكــون ســائبة داخــل الأغلفــة ( العصــافة والأتــب ) ممــا یســهل إنفصــالها 

أثنــاء عملیــة الــدراس . إن درجــة الحــرارة المرتفعــة ونقــص المــاء (الجفــاف ) یســرعان 

رة انتقـال مكونـات بالنضج ویؤدیان إلى تكوین حبوب مجعدة وضـامرة نتیجـة لقصـرفت

النبات إلى الحبة ویلاحظ أن الأصناف التي تنموحبوبهـا  التمثیل الضوئى من أجزاء

تحت الظروف المثلى من درجات الحرارة یزداد وزنها بصورة جیدة ، أما في درجـات 

الحــرارة المرتفعــة فإنهــا تــؤدى لزیــادة التــنفس فــي الحبــوب ممــا یــؤدى إلــى نقــص وزن 

هذا إلى تلوین السنابل بلون اصفر مبكرمما ینـتج عنـه إنكمـاش الحبوب وربما یؤدى 

الحبـوب قبـل إكتمــال نضـجها ، ولكـن وجــود السـفا فـى الأصــناف المسـفاه یسـاهم فــي 

عملیة التمثیل الضوئي ویؤدى إلى إنتاج حبـوب أثقـل وزنـأ مقارنـة بغیرالمسـفاه وذلـك 

لـى الحبـوب خـلال فتـرة یسبب ترسیب الرماد بدرجـة أكبرونقـل المـواد مثـل السـلیكات إ

  تكوینها 

یومـا مـن الزراعـة ویتوقـف ذلـك علـى  180-160تنضج نباتات القمح بعد  :الحصاد

الصنف والظروف الجویة وخصوبة الأرض ومیعاد الزراعـة وغیرذلـك مـن العوامـل . 

وتحصــد نباتــات القمــح فـــي الوجــه القبلــي فــي آخرابریـــل ویتأخرالحصــاد إلــى مـــایوفي 

نبغــى عــدم التــأخیرفي حصــاد القمــح فضــلأ عــن عــدم زیــادة كمیــة الوجــه البحــري . وی

ومن .المحصول بل على العكس نقصه فإنـه یمكـن زراعـة المحصـول الصـیفى مبكـرأ

علامــــات نضــــج القمــــح إصــــفرارالأورا ق والســــوق ، وجفافهــــا ، وتصــــلب الحبــــوب ، 

وســهولة فــرط الســنابل بالیــد، وینصــح بضــم القمــح عنــدما تصــل نســبة الرطوبــة فــي 

% ویكون لون السنابل اصفروالحبوب صلبة . وتضم نباتات القمح 35-25حبوب ال

لیلأ أوفي الصباح الباكرخوفـا مـن إنتثـارالحبوب إذا اجـرى الحصـاد  بقطعها بالشراشر
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ســم وقـد لا یقـوم بعــض 50أثنـاء الظهـر. تـربط النباتــات فـي حـزم  یبلــغ قطركـل منهـا 

مبعثرة بالحقـل . ویلـزم خمسـة عمـال لضـم الزراع بتربیط النباتات ثم تجمع السنابل ال

فدان من القمح ، ویجـب مراعـاة عـدم إقـتلاع نباتـات القمـح بجـذورها خوفـا مـن زیـادة 

نســـبة الطـــین المخـــتلط بـــالحبوب عنـــد دراســـها ممـــا یـــؤثرعلى جودتهـــا، كمـــا یجـــب أن 

یكـــون قطـــع النباتـــات قریبـــأ مـــن ســـطح الأرض حتـــى تـــزداد كمیـــة التـــبن التـــي یمكـــن 

یها من الحقل . ویجب إستبعاد الحشائش مـا أمكـن عنـد الحصـاد ، وقـد الحصول عل

اوماكینــات الضــم   )  Binderیضــم القمــح بإســتعمال ماكینــات الضــم والحصــاد (

) وتضــم نباتــات القمــح حــین إســتخدام الــة الضــم والحصــاد Combineوالــدراس معــأ (

ماكینــــة فـــي آخرطورالنضـــج الثـــانى آي طـــور النضــــج الأصـــفر، أمـــا عنـــد إســـتعمال 

-25ح نسبة الرطوبة بالحبوب مـن و الحصاد (المحصدة ) فتضم النباتات حینما تترا

% وتتمیزالنباتـــات فـــي هـــذا الطوربلونهـــا الأصـــفرالزاهى ، أمـــا عنـــد اســـتعمال آلـــة 35

- 13) ینبغى أن تكون رطوبـة الحبـوب منخفضـة (Combineالضم والدراس معا ( 

  خزینها مباشرة .%) حیث یتم تعبئة الحبوب في عبوات وت14

  : تتوقف كمیة محصول الفدان على كثیرمن العوامل وأهمها :المحصول 

  الصنف . -1

  العوامل الجویة. -2

  خصوبة الأرض ودقة إجراء العملیات الزراعیة. -3 

أردب في المتوسط والوزن المقررلأردب الحبوب  18ویعطى الفدان من القمح حوالى 

كیلــو جــرام). وقــد ارتفــع  250ن الحمــل حمــل تــبن ( وز  10كیلــو جــرام وحــوالى 150

محصــول القمــح فــى الســنوات الأخیــرة بفضــل إســتنباط اصــناف ذات كفــاءة إنتاجیــة 

عالیة مع تحسین اسالیب الزراعة. ومن أهم العوامل التي تؤدى إلى زیـادة محصـول 

زراعة الأصـناف المتفوقـة التـي تلائـم الظـروف البیئیـة للمنطقـة التـي یـزرع  القمح هو

مــــع زراعتــــه فــــى المیعــــاد المناســــب فــــي الأراض الملائمــــة واتبــــاع المعــــاملات فیهــــا 

الزراعیــــة المناســــبة والتــــى تــــؤدى إلــــى زیــــادة الإنتــــاج مثــــل التســــمید والــــرى ومقاومــــة 

  الحشائش والآفات الأخرى . وقد یصل محصول الفدان إلى أكثرمن عشرین أردبأ. 

  : لأمراضالأفات و ا

شـرات الحفـار والـدودة القارضـة والمـن الأحمرهـي أهـم تعتبرحأولا : الأفات الحشریة :

الآفـات الإقتصــادیة التــي تصــیب القمــح فــي مصـر، وبالإضــافة إلــى هــذه الآفــات فقــد 

لحشـریة التـي لا تحتـاج إلـى عملیـات مكافحـة فـي اتتواجد في الحقـول بعـض الأنـواع 

الجیـــدة الظـــروف العادیـــة حیـــت تعتبرالأعـــداء الحیویـــة ، وعملیـــات الخدمـــة الزراعیـــة 

  دبور الحنطة المنشارى وس بالتر كوسائل فعالة في الحد من أضرارها 
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   دودة سنابل القمحو  

  ثانیا : الأمراض :

الصـدأ او الصـدأ المخطـط  ( أمـراض ألصـدأوتشمل  مراض المجموع الخضرىا -1

صــدأ الســاق  و صــدأ الأوراق او  البرتقــالىالصــدأ و أو الصــدأ المخطــط  الأصــفر

  والإصفرار الفیروسى.أوالبیاض الدقیقیى والتقزم  م السائبوالتفح )الأسود

  عفن الجذوروأهمها أمراض المجموع الحذرى : -2

     

 Barley الشعیر-2
Hordeum spp  

الشــعیر محصــول واســع الإنتشــارفى العــالم إذ تمتــد زراعتــه مــن الــدائره القطبیــة إلــى 

ن محصـــول القمـــح لزیـــاده الســـهول الإســـتوائبة بشـــمال الهنـــد ، ویرجـــع هـــذا الإنتشـــارع

تحملـــه للظـــروف الجویـــة والأرضـــیة الســـیئة وفـــد زرع هـــذا المحصـــول فـــى مصـــرمن 

أكثـــرمن خمســـة ألاف عـــام ولقـــد اعتبـــربعض قـــدامى  البـــاحثین أن المـــوطن الأصـــلى 

،إلا أن فـــافلوف أعتبرالحبشـــة هـــى المـــوطن الأصـــلى للشـــعیر  Nesopotaللشـــعیرهو

وهــذه المنطقــة غنیــة بأشــكال الشــعیرالجرابیة حیــث یوجــد عدیــد مــن الأشــكال المختلفــة 

والمسفاه ، وربما یكون الموطن الأصلى للشعبرهوجنوب شرق أسـیا ولا سـیما الصـین 

ملیــــون فــــدان تنــــتج حــــوالى 190والتبــــت ونیبــــال .یــــزرع مــــن الشــــعیرفى العــــالم نحــــو 

 ملیون طن حبوب ویتركزالإنتـاج العـالمى فـى أوروبـا یلیهـا الكومنولـث  المسـتقلة 190

( الإتحـــاد الســـوفیتى ســـابفأ ) وأمریكـــا الشـــمالیة وأســـیا . والشـــعیربذلك یمثـــل المرتبـــة 

الرابعة بین محاصبل الحبوب فى العالم بالنسـبة للمسـاحات المنزرعـة وكمیـة الإنتـاج 

بعــد القمــح والأرزوالــذرة الشــامیة . وأهــم الــدول المنتجــة للشــعیر هــى دول الكومنولــث 

ملیـون طـن ) 12.4ملیـون طـن ) ، كنـدا (14ألمانیـا ( ملیون طـن ) ، 42المستفلة ( 

 9.1ملیون طـن ) ، وأسـبانیا (6.1ملیون طن ) ، الولایات المتحده ( 10.6، فرنسا (

ملیــون طــن )  وجمیــع  7.1طانبــا (یملیــون طــن ) ، وبر  1.8ملیــون طــن )  وتركیــا (

  الشعیرالذى یزرع على نطاق تجارى حبوبه مغلفة .

ى مصر فى جمیع محافظـات الـوجهین البحـرى والقبلـى حیـث تنتشر زراعة الشعیر ف

تتركــــز زراعتـــــة فـــــى محافظـــــات شـــــمال ســــیناء ومطـــــروح والـــــوادى الجدیـــــد والشـــــرقیة 

فــــدان موزعــــة كــــالأتى : الوجـــــه  147217 2004/2005وبورســــعید زرع منــــه عــــام 

فـدان  5616فـدان ، ومصـر العلیـا  12181فدان ، مصر الوسطى  47084البحرى 

 82336فــدان فــى حــین یــزرع فــى مســاحة  64881حة داخــل الــوادى بإجمــالى مســا

أردب للفــدان داخـــل   13.03فــدان خــارج الـــوادى ویبلــغ  متوســط المحصـــول حــوالى 
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الــوادى أمــا تحــت  ظــروف المطرفــى الســاحل الشــمالى الغربــى والشــرقى ییلــغ متوســط 

اردب /فــــــدان . ویلاحــــــظ أنــــــه یــــــزرع بعــــــض المســــــاحات مــــــن  6.63إنتاجیةالفــــــدان 

لشعیرذوالصـــــــــفین لإنتـــــــــاج البیـــــــــره وتتركزفـــــــــى محافظـــــــــات الإســـــــــكندریة والدقهلیـــــــــة ا

.والشعیرمحصــول حبــوب هــام مــن قــدیم الــزمن ولا یــزال هــذ المحصــول یحتــل أهمیــة 

  -سباب التالیة :للأواضحة لدى المزارعین 

یسـتخدم كعلیقـة مركــزه أولرعـى الحیوانـات والأغنــام والماعزوالأبـل (كمـا هوالحــال  -1

  حل الشمالى الغربى) كما یستخدمه بدوالصحراء فى إنتاج خبزلهم .فى السا

یمكــــن لــــبعض المــــزارعین إســــتخدام الاصــــناف المبكــــره فــــى زراعتهــــا فــــى بدایــــة  -2

شهرنوفمبرلتحصد فى أخر مارس فیتمكن المزارع من زراعة أرضه قطنا بعد الشعیر 

  فیزید العائد الإقتصادى له.

اضى الفقیره حدیثـة الإستصـلاح والأراضـى الملحیـة إمكانیة زراعة الشعیرفى الأر  -3

اوالتى تروى على میاه أبارمالحة ولا تصلح لزراعة القمح وایضا لنجاح زراعته علـى 

الأمطــارفى مســاحات شاســعة بالســاحل الشــمالى الغربــى وســیناء الشــمالیة والجنوبیــة 

مـن ذلـك  رغم قلة معـدل سـقوط الأمطـار بهـا والـذى لا یكفـى لزراعـة القمـح. ویتضـح

  أن الشعیرله صفات أقلمة واسعة بیئیا أكثرمن اى محصول حبوب أخر.

إن العائـــد الاقتصـــادى للشـــعیرمرنفع نظـــرا لإنحفـــاض تكـــالیف الإنتـــاج بالمقارنـــة  -4

  بالمحاصیل الأخرى .

  یستعمل ألشعیرفى عدید من الأغراض منها : أهمیة الشعیر:

  النخالة الناتجة عن طحن الشعیرتستخدم الحبوب فى تغذیة الحیوانات وكذلك  -1

  تستخدم كمیات قلیلة من الحبوب فى تغذیة الإنسان . -2

  یصنع من بعض أصنافه غذاء للأطفال . -3

یســتخدم فــى صــناعة البیــرة ولا ســیما الشعیرذوالصــفین والتــى ینبغــى أن تتوافرفیــه  -4

  الصفات التالیة:

  إرتفاع نسبة النشا -ج   إرتفاع قوة ونسبة الإنبات -رقة جدرالحبوب   ب  -أ

  إرتفاع مقدارإفرازات الحبوب من أنزیم الدیاستیز. -د

  %10-9عدم إرتفاع نسبة البروتین عن  -ء

تستخدم المواد المتخلفة عن صناعة البیرة مثل تفل البیرة وخمیرة البیرة وجذیرات  -5

  الشعیرالنابتة فى تغذیة الحیوانات .

  حیوانات .یستخدم تبن الشعیرفى تغذیة ال -6

% لصـــناعة الخبزلعـــدم 5ویمكـــن خلـــط دقیـــق الشـــعیربدقیق القمـــح بمقـــدارلا یزیـــد عـــن 

ملائمــة دقیــق الشــعیرفى إنتــاج الخبــز لــنقص محتــواه مــن مــادة الجلــوتین فضــلا عــن 
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  إسمرار الخبز الناتج عن دقیق الشعیر.  

ـــــى  الأصـــــناف: زوجـــــا مـــــن  14تحتـــــوى جمیـــــع الأنـــــواع المنزرعـــــة مـــــن الشـــــعیر عل

  ومات بالنواه ومن أهم الأنواع المنزرعة والمجامیع التى تتضمنها ما یلى:الكروس

وحمیع سـنیبلاته خصـبة وتكـون   Hordeum vulgareالشعیر ذو الستة صفوف  -

  .حبوبا عند النضج
وفیــة تكــون الســنیبلات الوســطى   Hordeum distichum الشــعیر ذو الصــفین -

  فین.خصبة فقط وتتمیز سنابل هذا النوع بوجود ص

ویتمیـــز هـــذا النـــوع بأزهـــاره    Hordeum irregulare الشـــعیر غیـــر المنـــتظم -

الوســـطیة الخصـــبة وإختـــزال بعـــض الأزهـــار الجانبیـــة لمحـــور الســـنبلة فقـــط وخصـــوبة 

وعقم أو عدم وجود أعضاء تذكیر للبعض الأخر مع وجود الأزهار المختزلة مبعثـرة 

مـــل الهامـــة التـــى یتوقـــف علیهـــا بـــدون نظـــام علـــى الســـنبلة  والصـــنف هـــو أحـــد العوا

الإنتــاج ، ویهــدف إســـتنباط الأصــناف الجدیـــدة إلــى زیــادة القـــدرة المحصــولیة بدرجـــة 

  كبیرة بالإضافة إلى القدرة على الملائمة مع البیئة

  ومن اهم  الأصناف ما یلى : 

:  صنف ذوستة صفوف ، مرتفع فـى محصـول الحبـوب والقـش ویتحمـل  121جیزة 

ألمرتفعــة لحــد مــأ وتجــود زراعتــه فــى جمیــع أنحــاء جمهوریــة مصــر الجفــاف والحــرارة 

  العربیة وخاصة فى الوجه القبلى 

فـــى  121: صـــنف ذوســـتة صـــفوف ، یتفـــوق علـــى صـــنف جیـــزة 89هجـــین مركـــب 

المحصـــول ویمتـــاز بمقاومتـــه للأمـــرا ض وتحملـــه للملوحـــة ، إلا أنـــه قـــد أصـــیب فـــى 

یــــق الحبــــوب ویوصــــى  بعــــض ا لمنــــاطق  بمــــرض  التخطــــیط الــــذى ینتقــــل عــــن طر 

بزراعته فى محافظات   الوجه البحرى والساحل الشمالى وسـیناء والأراضـى الجدیـدة 

.  

ــونس  :صــنف قــدیم ذوصــفین یســتخدم أساســآ لإنتــاج المولــت وصــناعة البیــرة وهــو ب

مقــاوم نســبیآ للأمـــراض  المختلفــة التـــى تصــیب محصــول الشـــعیروتجود زراعتــه فـــى 

  .جمیع أنحاء جمهویة مصرالعربیة

:من الأصناف الحدیثة نسبیا تتمیز بمحصولها المرتفع ومقاومته لظروف  123جیز 

  الجفاف والملوحة والأمراض.

ى للشعیر مع المجمـوع الجـذرى للقمـح ذر یتشابة المجموع الج الوصف المورفولوجى:

جذور.والجذورالجنینیـة أولا بیضــاء 8-ویتـراوح عـدد الجذورالجنینیـة فـى الشـعیربین ه0

ة تحمـل علـى طولهـا شـعیرات جذریـة وتعـرف هـذه الجذوربالجـذور البیضـاء غیرمتفرع

ولا تلبـــث ان تفقـــد هـــذه الجـــذورلونها الابـــیض اللامـــع وتصـــبح جذورعادیـــة وتســـتطیل 
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ویبلغ الانتشارالجانبى للجذور فى 0وتتفرع. ویزداد انتشارالجذوربتقدم النبات فى العمر

مم.یشــــابه تفریــــع 200 -90رســــم وعمــــق الجــــذو 20-15الاطوارالمتقدمــــة مــــن العمــــر

الشـعیرنظام تفریــع القمــح الا ان عـدد أشــطاء الشــعیرأقل ویختلـف الســاق فــى الارتفــاع 

ســم فــى الاصــناف القصــیرة فــى الظــروف الجافــة 20بــین الاصــناف حیــث یبلــغ نحــو

ســم فــى الاصــناف الطویلــة فــى الظــروف الملائمــة للنمــوویتراوح عــدد ســلامیات 150،

وعقـد سـاق الشعیرصـماء 0هى السلامیة الطرفیة بالسـنبلة ، وتنت8-5ساق الشعیربین 

النصــل 0تخــرج مــن عنــدها الاوراق.  تتكــون الورقــة مــن نصــل وغمــد ولســین وأذنتــین 

واللســین واضــح 0شــریطى رمحــى الا ان العلــم مجعــد اوملفــوف ومغطــى بشــمع ابــیض

حـول  وقمتـه مسـتویة اومسـتدیرة ، الاذنیتـان بارزتـان0مـم 3- 0.5یتراوح ارتفاعة من 

  الساق ویمكن تمییز الشعیر عن القمح بالاذینات الكبیرة للشعیر.

عقــدة 30 -10ســنبلة ترتــب الســنیبلات علیهــا بالتبــادل یتكــون محورالنــورة مــن   النــورة

ولمـا كانـت السـلامیات توجـد فـى 0تنتهى كـل سـلامیة بوسـادة علیهـا ثـلاث سـنیبلات 

السنیبلات توجـد سـتة صـفوف  وضع متبادل ، لهذا یبدوان للسنیبلة ستة صفوف من

  منتظمة من السنیبلات على طول السنبلة فى الاصناف السداسیة ، 

وتتــداخل بعــض هــذه الصــفوف فــى بعــض الاصــناف فتبدوالســنبلة وكأنهــا ذات اربعــة 

صـفوف  بـدلا مـن ســتة صـفوف وقـد تكــون السـنیبلة الوسـطى عنــد كـل عقـدة خصــبة 

ن ولهـذا یوجــد صـفان بالســنبلة وتسـمى هــذه بینمـا یكـون الســنیبلتان الجـانبیتین عمیقتــا

الاصــناف بالاصــناف الثنائیــة الصــفوف تحتــوى الســنیبلة علــى زهــرة واحــدة فــى ابــط 

قنبعتین شریطتین عروقهـا ضـعیفه وذلـك فـى الاصـناف المنزرعـة والزهـرة جالسـة فـى 

لة الوســـــطى امـــــا فـــــى الســـــنیبلتین الجــــانبیتین فـــــالزهرة جالســـــة فـــــى الاصـــــناف یبالســــن

الصفوف ومعنقة قصیرة العنق فـى الاصـناف ثنائیـة الصـفوف.توجد الزهـرة  السداسیة

الخصــبة خلـــف قنبعتــین خیطیتـــین ، وتتركــب الزهـــرة الخصــبة مـــن عصــافة عریضـــة 

تنتهــى بســفا وقــد تكــون غیرمســفاه ، وأتــب لا یحمــل ســفا، وفلیســتان مقابلتــان للاتــب 

ى یحمــل میســمان وطلــع مــن ثلاثــة أســدیة ، ومتــاع مــن كربلــة واحــدة والمبــیض بیضــ

ریشــــیان. الســــنیبلات العقیمــــة ذات عصــــافة غیرمســــفاه ، وقنــــابع وعصــــافات واتــــوب 

  اصغر مما فى الازهارالخصبة ولا توجد الاعضاء الاساسیة وقد تكون اثریة.

عریضــة فــى الوســط مســتدقة الطــرفین لــیس لهــا ســنام والحبــوب غیرمغلفــة فــى  الحبــة

اف اخرىبجــراب عبــارة عــن العصــافة بعــض الاصــناف ، بینمــا تكــون مغلفــة فــى اصــن

والأتـب اللـذان ینمــوان اثنـاء نموالحبـة . ویلتحمــان بغـلاف الحبـة اثنــاء النضـج ویظــل 

  محورالسنبلة متحدا بالحبة مكونا شوكة قاعدیة فى قاعدة مجرى الحبوب. 

ترتبط كمیة المحصول فى داخل الصنف مع عدد السنابل بوحدة  وعاء المحصول :



 43

مــع عــدد النباتــات أوعــدد الحبــوب بالســنبلة أوحجــم الحبــة وقــد تزیــد  المســاحة أكثرممــا

كمیـــة محصـــول الأصـــناف صـــغیرة الحبـــوب عـــن الكبیـــرة الحبـــوب لأنهـــا تنـــتج عـــددآ 

أكبــــرمن النباتـــــات وعــــددآ أكبـــــرمن الســــنابل بوحـــــدة المســــاحة. ولنباتـــــات الشـــــعیرقدرة 

إلــى نقــص كمیــة تعویضــیة كبیــرة ویــؤدى عــدم إنتظــام توزیــع النباتــات عنــد الزراعــة 

المحصــول بالمقارنــة مــع نقــص كمیــة التقــاوى فــى حالــة إنتظــام توزیــع النباتــات ویقــل 

عــدد النباتــات عنــد الحصــاد كثیــرآ بالمقارنــة مــع عــدد الحبــوب المضــافة إلــى الأرض 

  .3:1بنسبة تبلغ 

تتفــــــاوت درجــــــات الحــــــرارة المثلــــــى لنموالشــــــعیر بــــــاختلاف  الاحتیاجــــــات الجویــــــة :

م ) ° 30 -28بـوب الشـعیرفى المـدى بـین دزجـة الحـرارة العظمــى (طورالنمووتنبـت ح

م هـــى درجـــة الحـــرارة ° 20م) وتعتبردرجـــة حـــرارة ° 4 -3ودرجـــة الحـــرارة الصـــغرى (

المثلـــى للإنبـــات .وینمونبـــات الشـــعیرویكتمل نمـــوه فـــى مـــدة قصـــیرة عـــن نبـــات القمـــح 

ى تحتســــب فــــى م) بأنهــــا درجــــات الحـــرارة التــــ°5وتعتبردرجـــات الحــــرارة الأكثــــر مـــن (

حساب الحرارة المتجمعة والتى تؤثرعلى النموعلى حین لا یحتسب فى الأذرة درجات 

فــــــــى حســــــــاب الحــــــــرارة المتجمعــــــــة .ویتحمــــــــل °  13الحــــــــرارة المنخفضــــــــة عــــــــن    

الشـــعیرردرجات الحـــرارة المنخفضـــة فـــى أثنـــاء فتـــرة نمـــوه الخضـــریة كمـــا أنـــه یتحمـــل 

تحــــدث الحــــرارة المرتفعــــة التــــى یصــــحبها  الحــــرارة المرتفعــــة بقــــدرأكبرمن القمــــح . ولا

إنخفــاض فــى الرطوبــة الجویــة أضــرارأثناء تكــوین الحبــوب .وتحتــاج نباتــات الشــعیر 

درجـــــات حـــــرارة منخفضـــــة فـــــى أحـــــد أطوارحیاتهـــــا حتـــــى تتهیـــــأ للأزهـــــار. ونباتـــــات 

الشــعیرنباتات نهارطویــل تتهیــأ للأزهارحینمــا تتعــرض لفتــرة ضــوئیة أطــول مــن الفتــرة 

مومــآ فــالجو فــى جمهوریــة مصــرالعربیة أتنــاء الشــتاء یلائــم إنتــاج نبــات الحرجــة . وع

  الشعیر.

تحــدد الظــروف البیئیــة میعــاد الزراعــة فــى كــل  أراضــى المنـــاطق  میعــاد الزراعــة :

الســـاحلیة التـــى تعتمـــد علـــى میــــاه  الأمطـــار. ویـــزرع الشـــعیرفى النصـــف الأخیــــرمن 

مـــن شهرنوفمبروتســـتمرالزراعة  أكتوبروأوائـــل نوفمبروأنســـب میعـــاد هـــو النصـــف الأول

حتى منتصف دیسمبر. وعند التأخیرفى زراعة النجیلیات الشـتویة إلـى دیسمبرتفضـل 

زراعـــة الشـــعیرعن القمـــح . وفـــى الأراضـــى الصـــحراویة یتوقـــف میعـــاد الزراعـــة علـــى 

مـم حتـى یمكـن البـدء فـى عملیـة الحـرث 15میعاد نزول الأمطاروتكون عادة أكثرمن 

شعیرعن القمح بأنه حتى فى حالة تأخرنزول المطرإلـى شـهرینایرفإنه والزراعة ویتمیزال

  یمكن زراعة الشعیر.

یجود الشعیرفى الأراضـى الخصـبة الجیـدة الصـرف ویتأخرنضـجه  الأرض الموافقة :

فى الأراضى الثقیلة ویبكر فى الأراضى الخفیفـة ویقـل مقدارالمحصـول فـى الأراضـى 
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ــة الردیئــة الصــرف . وتــنجح زرا عتــه فــى جمیــع أنــواع الأراضــى الزراعیــة وهــو الثقیل

أكثرتحملا للملوحة عن القمح ، كما أنه ینموجیدآ فـى الأراضـى الضـعیفة عـن القمـح 

. وتؤدى خصوبة الأرض إلى رقاد النباتات . كمـا تـنجح زراعـة الشـعیرفى الأراضـى 

مــح الضــعیفة والتــى تحتــوى علــى قلیــل مــن الأمــلاح والرملیــة التــى لا تــنجح زراعــة الق

فیها ولوأن محصوله فـى مثـل هـذه الأراضـى یكـون منخفضـآ . ولا تـنجح زراعتـه فـى 

الأراضــــى الحامضــــیة `ولقــــد جــــرت عــــادة الــــزراع علــــى تخصــــیص الأراضــــى القویــــة 

لزراعــــة القمــــح  والأراضــــى الضــــعیفة والمالحــــة نوعــــآ للشــــعیروعمومآ یجــــود زراعــــة 

ینیــة أوصــفراء أورملیــة الشــعیرفى جمیــع الأراضــى الزراعیــة المصــریة ســواء كانــت ط

  . أوجیریة وهو أكثر محاصیل الحبوب تحملا للملوحة

لیس للشعیربالأراضى الساحلیة الصحراویة دورة خاصة إذ یزرع الشعیرعند   الدورة :

میعــاد ســقوط الأمطــارفى أكتوبرونــوفمبرتترك الأرض بعــد الشــعیربدون زراعــة إلــى أن 

طق الأخرى بجمهوریة مصرالعربیة ، یماثل تزرع بالشعیرفى العام التالى . وفى المنا

  موقع الشعیرفى الدورة موقع القمح . ویزرع الشعیر بعد القطن والأرزوالذرة .

تتوقـــف كمیــــة التقـــاوى علــــى الصــــنف وطریقـــة الزراعــــة ، ومیعــــاد  كمیــــة التقــــاوى :

ـــات ، وحجـــم الحبـــوب ، ونســـبة التقـــاوى وخصـــوبة الأرض ،  الزراعـــة ، ونســـبة الإنب

كجـــم فـــى الزراعـــة الحراتـــى بـــدارأوحرإتى تلقـــیط أوعفیربـــدار، 50-40یـــة وینصـــح بكم

كجـــم فـــى الزراعـــة تســـطیربالماكینات . ویجـــب زیـــادة 30-20وتـــنخفض الكمیـــة إلـــى 

كمیــة التقــاوى عنــد التــاخیرفى الزراعــة ، وفــى حالــة إنخفــاض نســبة الإنبــات، وتعطــى 

نسـب كمیـة تقـاوى للفـدان الحبوب الكبیرة نباتات قویة . وفى الزراعات المطریة فإن أ

  كجم / فدان .35-25هى 

تجهــزالأرض بحرثهــا مــرتین متعامــدین ثــم تزحیفهــا وتنعیمهــا لتهیئــة  طــرق الزراعــة :

المهـــد الملائـــم للحبـــوب ثـــم تقســـم إلـــى أحـــواض وشـــرائح كمـــا فـــى حالـــة التســـطیر ثـــم 

  الزراعة إما بطریقة الزراعة الحراتى أوالعفیر.

خدام هــذه الطریقــة فــى الأراضــى الموبــوءة بالحشــائش یفضــل إســت الزراعــة الحراتــى :

وغیرالمســتویة وثقیلــة القــوام والخالیــة مــن الأمــلاح . وتــتم هــذه الطریقــة بــرى الارض 

وتتــرك إلــى أن تســتحرث ، ثــم تحــرث وتنثرالتقــاوى وتزحــف وتقســم .ومــن عیــوب هــذه 

  التربة . الطریقة إنخفاض نسبة الإنبات وعدم إنتظام موعد ظهورالنباتات فوق سطع

تتمیــز الزراعــة العفیربتــوفیر فــى كمیــة التقــاوى المســتخدمة وبإرتفــاع  الزراعــة العفیــر:

نســبة الإنبــات عــن الزراعــة الحراتــى ، وفیهــا یــتم نثرالتقــاوى بــالأرض بعــد حرثهــا ثــم 

تزحف وتقسم وتروى بحیث یكون الرى على الحامى حتـى لا تتشـبع  الأرض بالمـاء 

  .التقاوى الزائد وتتعفن 
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ویفضـــل أن تـــتم الزراعـــة بـــألات التســـطیرلتوفیركمیة التقـــاوى ولوضـــع التقـــاوى علـــى 

أعماق مناسبة ومتساویة وبذلك نضمن إرتفاع نسبة الإنبـات وانتظـام توزیـع النباتـات 

  على وحدة المساحة من التربة الزراعیة .

وقــــد یــــزرع الشــــعیرمحملآ علــــى البرســــیم فــــى الأراضــــى قلیلــــة الملوحــــة فــــى المنــــاطق 

لشمالیة من الدلتا لتدفئة البرسیم وتقلیل نسبة الرطوبة فى الحشة الأولى من البرسیم ا

. وفى حالة الزراعة المطریة یتم حرث الأرض مرتین الأولى بعد إنتهاء موسم العام 

الســـابق وذلـــك لتكســـیر بنـــاء التربـــة فـــى الطبقـــة الســـطحیة فیقـــل البخـــروتحتفظ التربـــة 

نیـــة خـــلال النصـــف الأول مـــن شـــهرنوفمبر لزیـــادة قـــدرة بقـــدرمن الرطوبـــة والحرثـــة الثا

الأرض علــى الإحتفــاظ بمیــاه الأمطــارفلا یحــدث جریــان للمــاء علــى الســطح وبالتــالى 

یمكــن الحصــول علــى مهــد مناســب للزراعــة المطریــة وبعــد ســقوط الأمطارتبــذرالتقاوى 

  وتحرث ولا داعى للتسویة بعد الحرث .

بالغــــآ علــــى نمووكمیــــة محصــــول الشــــعیرفیؤدى  یــــؤثر النتــــروجین تــــأثیرآ التســــمید : 

  النتروجین إلى :

زیــادة نموالمجمــوع الخضــرى نتیجــة زیــادة عــدد الأورا ق ومســاحة النصــل وزیــادة  -1

  عدد الأشطاء/ نبات .

ـــل  -2  زیـــادة فتـــرة النموالخضـــرى للنبـــات التـــى یظـــل فیهـــا النبـــات قـــادرا علـــى التمثی

  الضوئى .

زیـــادة عـــدد الأفـــرع الحاملــة للســـنابل وزیـــادة حجـــم زیــادة كمیـــة المحصـــول نتیجــة  -3

السنبلة وزیادة حجم الحبة وزیادة عدد الحبوب / سنبلة. هذا ویؤدى نقص النتروجین 

إلى ضعف نمونباتات الشعیروتصـبح النباتـات فـى هـذه الظـروف قائمـة قلیلـة التفریـع 

ـــة . كمـــا تتمیز  الســـنابل والأوراق خضـــراء مصـــفرة أوصـــفراء والســـیقان  خضـــراء قرمزی

بصــغرأحجامها ونقــص إمــتلاء الحبــوب وصــغرأحجامها . ولا یــؤثر التســمید بالأســمدة 

الفوسفاتیة والبوتاسیة فى الظروف المصریة تـأثیرآ بالغـآ علـى النمووكمیـة المحصـول 

ولا یسمد الزراع الشعیرفى الأراضى القویة وبعـد البقـول أوبعـد محصـول اضـیف إلیـه 

وتیــة . ویحتــاج الشــعیرإلى الأســمدة الأزوتیــة الجــاهزة كمیــات كبیــرة مــن الأســمدة الأز 

كجــــــم 15للإمتصــــــاص مثــــــل النتــــــرات ویســــــمد الشــــــعیرفى أراضــــــى الــــــوادى كالتــــــالى:

كیلوجرامــــآ /فــــدان ســــلفات 50فوســــفورللفدان تضــــاف أثنــــاء تجهیــــزالأرض للزراعــــة و 

بوتاسیوم تضاف على دفعتین متساویتین الأولى عند تجهیز الأرض للزراعة والثانیة 

كجـــم أزوت 50-45مـــع دفعـــة الســـماد الأزوتـــى الثانیـــة قبـــل ریـــة المحایـــاه ویضـــاف 

كیلــــوجرام أزوت 15للفــــدان تضــــاف علــــى دفعتــــین الأولــــى كجرعــــة تنشــــیطیة بمعــــدل 

كجم أزوت للفـدان 75-30للفدان أثناء تجهیز الأرض للزراعة والدفعة الثانیة بمعدل 
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والمستصــلحة فینصــح بإضــافة تضــاف عنــد الریــة الثانیــة أمــا فــى الأراضــى الجدیــدة 

ـــدارها 60 ـــدان تضـــاف علـــى ثـــلاث دفعـــات الأولـــى مق كجـــم أزوت 15كجـــم أزوت للف

كجــــم أزوت  15كجرعــــة تنشــــیطیة تضــــاف نثــــرآ عنــــد تجهیــــزالأرض والدفعــــة الثانیــــة 

كجـم أزوت للفـدان 20تضاف نثرآ للفدان بعد ثلاثة أسابیع من الأولى والدفعة الثالثة 

كیلـوجرام سوبرفوسـفات 200أه( 2كجـم فـو30انـب إضـافة تضاف فى طورالتفریـع . بج

كیلــوجرام مــن ســلفات البوتاســیوم. وینبغــى مراعــاة عــدم  100و 5ا2%فــو15الكالســیوم.

إســـتخدام ســـماد الیوریـــا فـــى التریـــة الرملیـــة الخشـــنة والـــرى مباشـــرة بعـــد التســـمید . ولا 

لخضرى فـى ینصح بتسمید الشعیرتحت الظروف المطریة حتى لا یكون ازدهارنموه ا

  المرحلة الأولى عبئآ ومسببآ لموت النباتات لنقص ماء الأمطارفى نهایة الموسم .

الشعیرأكثرتحملآ للجفاف عن القمح إلا أنه رغمآ عن ذلك یجب الإعتناء برى  :رىـال

ـــــة  ـــــرة الرطوب ـــــه لكث ـــــر. ویتمیزالشـــــعیربعدم تحمل ـــــى محصـــــول كبی الشعیرللحصـــــول عل

لأطوار الأولى من حیاتـه . كمـا تـؤدى زیـادة الـرى الأرضیة إذ تضعفه ولا سیما فى ا

ولا سیما فى الأطوارالمتقدمة من حیاته إلى رقاده . ویحتاج محصول الشـعیرعند ریـه 

غمرآ فى أراضى الوادى بالوجه القبلـى (الخالیـة مـن مشـاكل الصـرف أوالـتملح ) إلـى 

لفتــرة بــین خمـس ریــات متضــمنة ریـة الزراعــة  وبــدون إسـراف فــى میــاه الـرى وتكــون ا

كل ریتین متتالیتین حوالى أربعة أسابیع والفترة بین الریتین الأخریتین لا تتجاوزثلاثة 

أســابیع وتكــون الریــة الأخیــرة اثنــاء النضــج اللبنــى . أمــا فــى الوجــه البحــرى (جنــوب 

ووسط الدلتا) فیحتاج الشعیرإلى أربعـة ریـات متضـمنة ریـة الزراعـة ، والفتـرة بـین كـل 

أسـابیع وتكـون الریــة  4سـابیع والفتـرة بــین الـریتین الأخیـرتین لا تتجــاوزا 6 -5ریتـین 

الأخیرة فى بدایة النضج اللبنى . أما فـى منطقـة شـمال الـدلتا والتـى یزیـد فیهـا معـدل 

 -الدقهلیــة  -مللیمیتــر فــى أشهرالشــتاء ( محافظــات دمیــاط  100ســقوط الأمطــارعن 

  یرمتضمنة ریة الزراعة .كفرالشیخ والجیزة ) فیكتفى بثلاث ریات للشع

ویحتــاج الشــعیرعند ریــه غمــرآ فــى أراضــى الإستصــلاح بــالوادى الجدیــد إلــى تطبیــق 

ایام على أن یتوقف الرى فى نهایة النضج الفسـیولوجى . بینمـا  10الرى كل حوالى 

فــى الأراضــى التــى تعتمــد فــى ریهــا علــى الأمطــارویكون معــدل ســقوط الأمطارعلیهــا 

ضل حفرآبار لإعطاء ریة أو ریتین للشعیر. الأولى عند الزراعـة مللیمترأوأكثرفیف150

لضمان الإنبات ویمكن إعطاء ریة ثانیة عند إمتلاء الحبـوب . ویراعـى تجنـب الـرى 

أثناء هبوب الریاح بعد طرد السنابل وضـرورة مقاومـة الحشـائش التـى تنـافس نباتـات 

نموفیـــــــــه الشـــــــــعیر فـــــــــى إمتصـــــــــاص المـــــــــاء المتـــــــــاح فـــــــــى قطـــــــــاع التربـــــــــة الـــــــــذى ت

مترمكعـــــــب بالوجـــــــه البحـــــــرى  1000جـــــــذورالنباتات.ویبلغ المقـــــــنن المـــــــائى للشـــــــعیر 

  مترمكعب/فدان بمصرالعلیا .1800مترمكعب/فدان بمصرالوسطى و 1340
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تنتشربالشـــعیرنفس الحشـــائش التـــى تنتشـــربالقمح  وتقـــاوم بـــنفس  مقاومـــة الحشـــاش :

ریقة الیدویة أوالكیمیائیـة الطرق التى ذكرت فى القمح . وعمومآ تقاوم الحشائش بالط

.  

ــة محصــول الشــعیر. حیــث أن محصــول  علاقــة العملیــات الزراعیــة بزیــادة إنتاجی

حبوب الشـعیریتحدد بعـدد السـنابل فـى وحـدة المسـاحة وعـدد حبـوب السـنبلة ومتوسـط 

وزن الحبة . فإن أى عملیة زراعیة تزیـد مـن قیمـة واحـد أو أكثـر مـن هـذه المكونـات 

  ك تؤثربالإیجاب على محصول الحبوب .السابقة فإنها بذل

یتـأثرتفریع النبـات ودلیـل التفریـع ( نسـبة عـدد  أولآ : عدد السنابل بوحدة المساحة :

ـــة المحیطـــة . فیتـــأتربنوع التربـــة  ـــالظروف البیئی ـــة ) ب ـــى عـــدد الفـــروع الكلی الســـنابل إل

الزراعــة وقوامهــا وقــدرتها علــى حفــظ المــاء وملوحتهــا وملوحــة میــاه الــرى. ویؤثرمیعــاد 

یومـــا مـــن 28-18علـــى تفریـــع النبـــات حیـــت أن التفریـــع الفعـــال یـــتم فـــى الفتـــرة مـــن 

عمرالنبــات والتبكیرأوالتــأخیر عــن میعــاد الزراعــة المناســب یجعــل فتــرة التفریــع یحــدت 

إمــا فــى فتــرة تزیــد فیهــا حــرارة الجـــو أوتقــل عــن الدرجــة المثلــى ویــرتبط هــذا بالنظـــام 

لتفریع . وتؤثرعملیات خدمة الأرض قبل الزراعـة فـى الهرمونى الذى یؤترفى عملیة ا

التفریع عـن طریـق تأثرهـا علـى قـدرة حفـظ الأرض للمـاء خاصـة تحـت نظـام الزراعـة 

المطریــة وبالتــالى یتأثرعــدد الســنابل بوحــدة المســاحة . وكلمــا زاد معــدل التقــا وى عــن 

ذائیة فیقــل عــدد الحــد الأمثــل  زادت المنافســة بــین النباتــات علــى المیــاه والعناصــرالغ

الســـنابل بالنســـبة لعـــدد الأشـــطاء الأمثـــل والعكـــس صـــحیح مـــع مراعـــاة أنـــه فـــى حالـــة 

إنخفاض معدل التقـاوى عـن الحـد الأمثـل قـد لا تعـوض الزیـادة فـى محصـول النبـات 

النقص الناتج عن نقص عدد النباتات فى وحدة المساحة . وكما أن الإجهاد المـائى 

یـوم مـن الزراعـة) یـؤثر تـاثیرآ كبیـرآ 25-18(عند عمـر للشعیرفى طور التفریع الفعال

علـــى عـــدد فـــروع النبـــات وعـــدد ســـنابله فـــان الإجهـــاد المـــائى فـــى فتـــرة طـــرد الســـنابل 

ــــــــــــــــؤثرنقص التســــــــــــــــمید  ــــــــــــــــؤثرعلى عــــــــــــــــدد الســــــــــــــــنابل بوحــــــــــــــــدة المســــــــــــــــاحةكما ی ی

بالعناصــرالغذائیةالكبرى(النتروجین والفوسفوروالبوتاســیوم)  علــى عــدد الســنابل بوحــدة 

ة . وبــنخفض عــدد الســنابل بوحــدة المســاحة بالأراضــى الموبــوءة بالحشــائش المســاح

  والمصابة بحشرات المن أو بالأمراض مثل التقزم والبیاض الدقیقى .

ـــا : عـــددالحبوب بالســـنبلة : یتأثرعـــدد حبـــوب الســـنبلة أیضـــآ بـــالظروف البیئیـــة  ثانی

میعــاد الزراعــة یجعــل المحیطــة ، فیتــأتر بمیعــاد الزراعــة حیــث أن التــأخیرأوالتبكیرفى 

تكوین أصول السـنابل یـتم فـى فتـرة غیرمناسـبة فیتأترعـدد السـنیبلات بـدرجات الحـرارة 

الســائدة ویؤثرمعــدل التقــاوى علــى عــدد حبــوب الســنبلة ویؤثرالإجهــاد الرطــوبى وكــذلك 

ـــــى عـــــدد ســـــنیبلات الســـــنبلة .  ـــــى تكـــــوین أصـــــول الســـــنابل وبالتـــــالى عل الغـــــذائى عل
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ى فتــرة طــرد الســنابل والأزهــارعلى عــدد الســنیبلات الخصــبة یؤثرالإجهــاد الرطــوبى فــ

  وبالتالى عدد حبوب السنبلة كما

تـــؤثر اصـــابة النبـــات بحشـــرة المـــن فـــى طـــورطرد الســـنابل وبـــالأمراض مثـــل البیـــاض 

  الدقیقى والتقزم على عدد حبوب السنبلة .

مــــة تؤثرالعملیــــات الزراعیــــة علــــى وزن الحبــــة . فخد ثالثــــا : متوســــط وزن الحبــــة :

الأرض قبـــل الزراعـــة ترفـــع مـــن قـــدرتها علـــى حفـــظ المـــاء وتهویـــة التربـــة ممـــا یـــؤدى 

لتكـــوین نموخضـــرى جیـــد یـــنعكس علـــى حجـــم ووزن الحبـــة وتؤثردرجـــة ملوحـــة التربـــة 

ومیـــاه الـــرى علـــى حجـــم ووزن الحبـــة . ویؤثرمیعـــاد الزراعـــة علـــى التبكیرأوالتـــأخیرفى 

داد حـرارة الجـو ضـمرت الحبـة لزیـادة میعاد طرد السنابل فإن واكب طرد السنابل إشـت

فقد الماء من الأرض بالبخرومن النبات بالنتح وتقل العصـارة بالأنسـجة ویقـل إنتقـال 

نـــواتج عملیـــة التمثیـــل الضـــوئى إلـــى الحبــــوب. والإجهـــاد المـــائى أثنـــاء فتـــرة إمــــتلاء 

الحبــوب النــاتج عــن نقــص الرطوبــة الأرضــیة لتــأخیرالرى أوعــدم ســقوط الأمطــارینتج 

ــ ه حبــوب ضــامرة ویقــل وزن الحبــة واصــابة النباتــات بــالأمراض أوالحشــرات التــى عن

  الحبة .وزن  تتغذى على العصارة النباتیة مما یقلل من

یجــب عــدم تــرك الحبــوب للإنفــراط فــى الأصــناف التــى تنفــرط حبوبهــا كمــا  الحصــاد:

یجــــب مراعــــاة ضــــم شعیرالأصــــناف التــــى تســــتخدم فــــى صــــناعة البیــــرة قبــــل جفافهــــا 

ــــدى ، ممــــا یــــؤثرعلى قیمتهــــا فــــى هــــذه لتــــأ ثرألوان الحبــــوب كثیــــرآ بفعــــل الشــــمس والن

ویتمیزنضــج الشعیربإصــفرارالأوراق والســوق ، وجفــاف الحبــوب وتصــلبها  الظــروف .

یومــــآ ، وینضــــج 20-15وســــهولة فــــرط الســــنابل . وینضــــج الشــــعیرقبل القمــــح بمــــدة 

ه القبلـى مـن أوائـل أبریـل بمصرالعلیا قبل الوجه البحرى . ویبدأ بضـم الشـعیرفى الوجـ

، ویمتد میعاد الحصاد فى الوجـه البحـرى إلـى أوائـل مـایو. ویوصـى بعـدم التـأخیرفى 

الحصــاد حتــى لا تتكسرالســیقان ویحــدث فــرط فــى الحبــوب كمــا یجــب أن یحصــد فــى 

الصـــباح البـــاكرحتى لا تتكسرالســـیقان ویصـــعب حصـــاده،ویراعى فـــى إجـــراء عملیـــات 

  ذریة ما سبق ذكره فى القمح .الضم والنقل والدراس والت

أردب مـــن  10ینــتج الفـــدان مـــن الشــعیرفى مصرمتوســـط حـــوالى  كمیـــة المحصـــول :

كیلـــــوجرام وحمـــــل التـــــبن  120أحمـــــال مـــــن التـــــبن/ فـــــدان ووزن الأردب 5الحبـــــوب و

كیلوجرام . وقد یصل محصول الفدان عند زراعتـه فـى الأراضـى الخصـبة وعنـد 250

أحمـــال تـــبن . أمـــا فـــى  10أردب /فـــدان وحـــوالى 25-20العنایـــة بتســـمیده وریـــه إلـــى 

  . أردب 6 -3الأراضى الصحراویة والرملیة والضعیفة فیتراح المحصول بین

تــزداد الخســائراتناء التخــزین إذا خزنــت الحبــوب وبهــا نســبة رطوبــة أكبــرمن  التخــزین

% إذ ترتفــع درجــة حــرارة الحبــوب وتتدهورصــفاتها فــى مثــل هــذه الظــروف ، كمــا 17
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الفطر. وتنخفض نسبة الإنبات نتیجة لإنتشـارالفطروارتفاع درجـة حـرارة ورطوبـة ینتشر 

الحبــوب . ولقــد أشــارت عدیــد مــن الدراســات إلــى ضــرورة عــدم إرتفــاع نســبة الرطوبــة 

  % حتى تخزن حبوب الشعیرجیدآ 13بحبوب الشعیرعن 

  الأمراض النباتیة : 

السـائب ، والـتفحم المغطـى ،  یصاب الشعیربكثیرمن الأمراض النباتیة وأهمها الـتفحم

  التبقع الشبكى ، وصدأ الأورا ق ، والبیاض الدقیقى ، والتخطیط .

یصاب الشعیربنفس الحشرات التى تصیب القمح وأهمها الـدودة القارضـة  الحشرات :

  .ودبورالحنطة المنشارى 

 Riceالأرز  -3

Oryza sativa,L. 
ـــ ـــین المحاصـــیل الغذائی ـــل الأرزمركـــزآ رئیســـیآ ب ة بالعـــالم ، ویعتبرالغـــذاء الرئیســـى یحت

لنصـف سـكان العـالم ولا ســیما فـى المنـاطق الجنوبیـة الشــرقیة مـن آسـیا وفـى الصــین 

والیابــان وكوریــا وفورمــوزا وســیلان والهنــد الصــینیة وأندونیســیا والملایوومدغشــقروالهند 

  وباكستان .

أ مــن شــكل ویختلــف البــاحثون فــى تحدیــد منشــأ الأرزفیــذهب الــبعض علــى أنــه قــد نشــ

أوآخـــرمن أشـــكال الأنـــواع البریـــة لجـــنس الأرزالنامیـــة بریـــا فـــى المنـــاطق الإســـتوائیة . 

إحتمـــال نشـــأة الأرزالمنـــزرع فـــى منطقـــة الهنـــد والهنـــد  Jones) 1936ویـــرى جـــونز (

الصینیة . وتعتبر الهند أحیانآ موطنآ للأرزلوجود عدید من الأشكال البریة ، ولزیـادة 

ف المنزرعة عن اى منطقة اخرى من العالم ، ولوجود أقرب الإختلافات بین الأصنا

ــــبعض أن   O.fatuaالأنــــواع البریــــة للارزالمنــــزع وهــــوأوریزا فاتیــــا   بكثــــرة . ویــــرى ال

الأرزقـــد انحـــدرمن أوریـــزا فاتیـــا أوبعـــض الأنـــواع البریـــة الأخـــرى . ویـــذهب البـــاحثون 

ولــم  .balunga ریــزا بالینجـابلویزیانـا بـأن الأرزالمنـزع ( أوریزاســاتیفا) قـد انحـدرمن أو 

یعرف المكان الذى زرع فیه الأرزلأول مرة ، ومـن المعتقـد ان الأرزقـد زرع لأول مـرة 

فـى الهنــد وجنــوب الصــین . وانتشــرت زراعـة الأرزمــن هــاتین المنطقتــین إلــى إیــران . 

وأدخلــت زراعــة الأرزفــى مصــرفى القــرن الســابع بعــد المــیلاد وانتشــرمنها إلــى شــمال 

  وجزیرة صقلیة .أفریقیا 

% ، 8.3% ،29.3وتــزرع محافظــات الدقهلیــة والشرقیةوكفرالشــیخ والبحیــرة والغربیــة 

% مـن المســاحة الكلیــة المنزرعــة علــى الترتیــب وتتركــز 10.8،%  %13.6 ، 16.6

ــــى حــــوالى  ــــوادى حیــــث تصــــل ال % مــــن اجمــــالى المســــاحة 99المســــاحات داخــــل ال

  المنزرعة بالأرز.

فرخصــائص تركیبیــة وفســیولوجیة للحصــول علــى محصــول ینبغــى أن تتواالأصــناف :
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  مرتفع وتتلخص خصائص الشكل النموذجى للصنف عالى المحصول فیما یلى :

  قوة نموالبادرات والتفریع المبكر. -1 

  الساق قصیرة سمیكة صلبة . -2

  الأوراق قصیرة ضیقة سمیكة خضراء داكنة . -3

  الخصوبة .  عدد السنیبلات بالدالیة كبیروارتفاع نسبة-4

  ألنضج المبكرواستجابة جیدة للتسمید الأزوتى بمعدلات مرتفعة . -5

  وفیما یلى اهم الأصناف المنزرعة فى الظروف المصریة : 

صــــنف یابــــانى وفیرالمحصــــول قصــــیرالحبوب یحتــــاج إلــــى حــــوالى  :171جیــــزة  -1

یـــرة یومــا مــن الزراعــة إلــى الحصــاد وتــوزع تقاویــه فــى محافظــات الشــرقیة والبح155

والغربیة وبعض مراكزمحافظة الدقهلیـة ومحافظـة كفـر الشـیخ حیـث یـزرع فـى حـوالى 

كیلوجرام ازوت للفدان 40% من المساحة . ویوصى بتسمید هذا الصنف بمعدل 40

  فقط

ــــاج إلــــى حــــوال  :172جیــــزة  -2 ــــانى وفیرالمحصــــول قصــــیرالحبوب یحت صــــنف یاب

ـــى الحصـــاد وتـــوزع تقاویـــه فـــى 150 ـــاط یومـــا مـــن الزراعـــة إل محافظـــات الفیـــوم ودمی

وبعــض مراكزمحافظــة الدقهلیــة ومحافظــة كفرالشــیخ التــى لا یــوزع بهــا الصــنف جیــزة 

% مـــن المســـاحة . ویوصـــى بتســـمید هـــذا 20ویـــزرع هـــذا الصـــنف فـــى حـــوالى  171

  كیلوجرام أزوت للفدان فقط .40الصنف بمعدل 

ـــى -3 ـــ : 28فلبین ـــدى وفیرالمحصـــول طویـــل الحبـــوب قصیرالســـاق مق اوم صـــنف هن

یومــا مــن الزراعــة 135للرقــاد ویلائــم الحصــاد الآلــى ومبكرالنضــج یحتــاج إلــى حــوالى 

إلــى الحصــاد ومقــاوم لمــرض اللفحــة وتــزرع تقاویــه فــى جمیــع المحافظــات عنــد مــن 

% مـن المسـاحة . ویوصـى 10یرغب من المزارعین  ویزرع هذا الصنف فـى حـواى 

  . كیلوجرام ازوت للفدان60بتسمید هذا الصنف بمعدل 

ـــزه  -4 صـــنف جدیـــد مـــن الأرزمنتخـــب مـــن الســـلالات الـــواردة مـــن معهـــد  :181جی

) وهوعــالى المحصــول قصیرالســاق مقــاوم للرقــاد 1626الأرزالــدولى بــالفلبین (ســلالة 

ومقاوم لمرض اللفحة وحبوبه طویلة شفافة وصفات طهیه ممتازة وتـوزع التقـاوى فـى 

یـــة التـــى لا یـــوزع فیهـــا الصـــنف بعـــض مراكـــز محافظـــات البحیـــرة وكفرالشـــیخ والدقهل

% من المساحة . ویوصى بتسمد هذا الصنف 10ویزرع هذا الصنف فى 28فلبینى 

  مع الإهتمام بإضافة سماد كبریتات الزنك . -كیلوجرام أزوت للفدان 60بمعدل 

)  1- 10 - 1394صـــنف جدیـــد منتخــــب مـــن الهجـــن المحلیـــة (ســــلالة  : 175جیـــزه  - 5

ات الأرزالفلبینــى مــن حیــث قصرالســاق والمقاومــة عــالى المحصــول ویجمــع بــین صــف

للرقــاد وكــذلك التبكیرفــى النضــج والمقاومــة لمــرض اللفحــة وصــفات الأرزالیابــانى مــن 
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حیـث قصــرالحبوب وتصــافى الضــرب العــالى وســیتم زراعــة هــذا الصــنف فــى مســاحة 

ألــف فــدا ن بمحافظــات دمیــاط والدقهلیــة وكفرالشــیخ لیحــل تــدریجیا محــل الصــنف 50

  كیلوجرام أزوت للفدان 60. ویوصى بتسمید هذا الصنف بمعدل 172 جیزة

ســلالة منتخبــة مــن الهجــن المحلیــة طــراز یابــانى : )176( جیــزه 2175الســلالة  -6

یومــا  مـــن   145وفیــر المحصــول متوســط المقاومــة والتبكیــر فــى النضــج ( حــوالى 

فات ضــربها حبوبهــا قصـیرة وصـ –الزراعـة حتـى الحصـاد) والمقاومــة لمـرض اللفحـة 

  وطهیها ممتازه

یضـــرب الأرزویبـــیض حتـــى یصـــبح صـــالحا لتغذیـــة الإنســـان،وفى : القیمـــة الغذائیـــة

عملیة الضرب یزال الجنین والقصعة . وفـى عملیـة التبیـیض یـزال الغـلاف الخـارجى 

  للثمرة مع بقایا الجنین وطبقة الألیرون

  تتعددالصورالتى یوجد بها حبوب الأرزكما یلى :  

  : الأرزالذى لم تنزع  عنه القشرة الخارجیة .الشعیرالأرز  -1 

: الأرزالــذى ازیلــت عنــه القشــرة الخارجیــة وجــزء قلیــل مــن الجنــین الأرزالمقشــور -2 

  ویعرف  الأرز المقشور  تجاریا باسم (الكارجو) .

: أرزأزیلــــت قشــــرته الخارجیــــة وجمیــــع طبقــــات الــــردة فــــى عملیــــة  الأرزالنــــاتورال -3

  التبییض

  أرزأبیض اضیف إلیه الزیت أثناء عملیة التبییض . رزالكامولینو:الأ   -4 

  : أرزأبیض اضیف إلیه الجلوكوزأتناء عملیة التبییض . الأرزالجلاسیه -5

  وینتج عن الأرزالشعیرعند ضربه وتبیضه ما یلى :

یتمیـز  -% مـن وزن الحبـة 24: القشرة الخارجیـة لحبـوب الأرزوتشـكل  السرس -1

القیمة الغذائیـة وارتفـاع نسـبة السـیلكا ، ویسـتعمل كمـادة تعبئـة وفـى السرس بفقره فى 

  العلائق .

: یتمیزبارتفــاع نســبة المــوا د الكربوهیدراتیــة الذائبــة وتختلــف نســبته الأرزالمكســور -2

  حسب الصنف ورطوبة الحبة ، ویصلح كغذا ء للأطفال وعمل المساحیق .

ــع الكــون -3 قــة الالیــرون والجنــین وبعــض  :یحتــوى علــى الغــلاف الثمــرى وطب رجی

الأندوسبرم ، یحتوى  الرجیع على معظم الفیتامینات وبروتین الحبة ویستعمل كغذاء 

  للحیوانات ، والزیت لعمل الصابون .

  : جنین الأرزمختلط ببعض كسر الأرز.جرمة الأرز -4 

% مـن 70% مـن الـدهن 80% مـن البـروتین ، 10تؤدى عملیـة التبیـیض إلـى إزالـة 

  صر. العنا

% مـن وزن 65-60: عبارة عن أندسبرم الحبة وتصل نسـبته إلـى  الأرزالأبیض -5
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الحبــة ویختلــف تركیــب الأرز بــین الأصــناف وعمومــا یتمیــز الأرز الأبــیض بارتفــاع 

نسبة المواد الكربوهیدراتیة الذائبة ، وانخفـاض الـدهن والرمـاد والبـروتین بالمقارنـة مـع 

  الحبوب 

  قیرفى اللیسین .الأخرى والأرزالأبیض ف

ولما كان التبییض یؤدى إلى نقص فیتامین ب لهذا اتجهت الدراسات لمحاولة تقلیل 

الأرز لفیتــامین ب أثنــاء عملیــة التبیــیض ، حیــت یوجــد مــا یعــرف بــالأرزالمغلى  فقــد

Boiled rice .  یستعمل قش الأرزفى عمل القبعات وعمل السماد البلدى والصناعى

  ق الحیوانات وفى صناعة الورق والكرتون والحصر.وفرشة للحیوانات وعلائ

  ینقسم المجموع الجذرى إلى مجموعتین رئیسیتین وهما : الوصف المورفولوجى:

الجذورالعرضیة توجد اصول الجذورالجنینیة بالحبوب .وتنشط  -2الجذورالجنینیة  -1

ول اولا ثــم عنــد الانبــات ویبلــغ عــدد الجذورالجنینیــة ثلاثــة جذورمتفرعــة یخــرج الجــذرالا

تنشـــــــأ الجـــــــذور العرضـــــــیة مـــــــن العقـــــــد الســـــــفلى للســـــــاق الرئیســـــــى  یعقبـــــــه جـــــــذران.

والاشـطاء،وهى جذورلیفیـة عرضـیة تنموافقیـا ثـم رأسـیا بالطبقـة السـطحیة مـن الارض 

 میةدة السـلاعـنـد قاعانتفـاخ بارز  وجدق العقد ویطالساق  قائمة جوفاء باستثناء منا 0

 -10ســــم وتتكــــون مــــن  180 -60الســــاق بــــین  عتفــــار ا .یتراوحةر اشــــبالعقــــد م قفــــو و 

اطوالها بالاتجاه ناحیة قمة النبات وتنتهى السلامیة الطرفیة و هى  زایدسلامیة تت20

فــى  وجــودةتنمــوالبراعم الم. كــل ورقــة  طبــرعم فــى ابــوجــد ی. ورةنول الســلامیات بــالطــا

ة  قـدطاء ابتـداء مـن العشـف إلـى اشـتكالأرض وت حالحرشفیة تحت سـط وراقاباط الا

عم إلـى اتتكشـف البـر  ایمة مباشرة ، بینمـ داعة فى الارض المستزر الاولى فى حالة ال

وتظــل البــراعم الســفلى ســاكنة فــى حالــة زراعــة  الســادسإلــى  عأ مــن الرابــدبتــطاء اشــأ

ـــع النباتـــات النجیلیـــة نظـــام  نباتـــات الارزبـــنفس عالشـــتل ، وتتفـــر  یـــزاد عـــدد .وقـــد تفری

روف الملائمـة لـذلك وتتشـابه الاشـطاء ظـالر افو حین تفرعا 50اشطاء نبات الارزإلى 

ــــات الا ان عــــدد ســــلامیات الســــاق الر  عمــــ ــــي ئیســــیة الســــاق الرئیســــى للنب اكبرممــــا ف

ویل ضیق . وغمد منشق . ولسین طویل حیث طتتركب الورقة من نصل  .الاشطاء

 نشـقمیـل للقصروالاسـتدارة فـى الاوراق العلیـا وییسم وقمته حادة و 1ارتفاعه نحوغ یبل

ســـم والاذینتـــان 3ول كـــل منهمـــا نحـــو طـــلیـــا بتقـــدم العمـــر. واذنتـــین یبلـــغ طو اللســـین 

مـد لاختـزال غن عـبـارة عالورقـة الاولیـة (البـروفیلم ) . ائبتینغوقد تكونان  ودتانموج

خــرى رض الاوراق الخضــریة الاعــیزیــد عرضــه مــن و النصــل ، والعلــم قصیرالنصــل 

مـــاد غالنبـــات مثـــل العقـــد والســـلامیات والا وقـــد تتلـــون الاجـــزاء المختلفـــة الاخـــرى مـــن

 42 -14ولهــــــا مــــــن طدالیــــــة یتــــــراوح  النــــــورة .والانصــــــال بصــــــبغات الانثوســــــیانین

ا عـــمـــن كـــل منهـــا فر  رجقـــد یخـــعیتكـــون مـــن  ىمـــدل .والمحور قـــائم او مســـتوى اوســـم
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انویــة تحمــل الســنیبلات فــى ثائیــة وتخــرج افــرع بتدالا رعبــالاف رعاواكثرتســمى هــذه الافــ

 500  -50یتـــراوح بـــین عـــدد لـــى عالنـــورة .وتحتـــوى ائیـــة بتدمـــن الافـــرع الا نهایاتهـــا

لـــى عمــن الجــانبین ،وتحتــوى  طو غلــى حامـــل قصیرمضــعســنبلة محمولــة ال-ســنیبلة 

القنــابع حرشــفیة تكــون داخلیــة وقــد  ىزهــرة واحــدة لهــا قنبعتــین احــداها خارجیــة والاخــر 

ول طـیزیـد حتـى یبلـغ نصـف  اع العصـافة وقـدفـاوشوكیة لایزید ارتفاعها عن ربـع ارت

بة شكل العصافة الخارجبة شالاصناف بالاصناف المجنحة وی هوتعرف هذ.العصافة

ج حـافى و قـد تنمـو و وسطى وزوج جانبى وز ق عر ق.زبخمس عرو یشكل القارب وتتم

  .ناف مكونة سفاصالعصافة فى بعض الا

  خارحیةحافیتها داخل العصافة التطوى تتمیزالعصافة الداخلیة بثلاث عروق و 

لـى عن الجـراب المغلـف للحبـة ویوجـد شـعردقیق و وتتحد العصافتان عند النضج ویتك

الفلیســــتان بیضــــیتان شـــــحمیتان داخــــل العصــــافة الخارجیـــــة  .طــــول عــــروق الجـــــراب

. یتكــون المتــاع مــن مبــیضمحیطــین و  لــع ذوســتة اســدیة خصــبة فــىطوالداخلیــة . ال

  ن.بعض الاحیا ىف لالث مختز ثسم می جدریشیین وقد یو  ینبمیسم تهىین

جــد و وت ج: جــراب یتكــون مــن العصــافة الخارجیــة والداخلیــة إلتحمتــا اثنــاء النضــةالحبــ

ا طحیهن سـمـالحبة سائبة داخل الجراب والحبة ملساء علیها خطان بارزان على كل 

ق متفرقـــة مـــن طبـــاجزاء معتمـــة فـــى منـــا الحبـــوب شـــفافة لامعـــة وقـــد تتمیـــزولهـــا. بط

  الحبة.

یومـا . وتنقسـم  170-ا3صول صیفى حـولى تمتـد فتـرة حیاتـه نحـوهالأرزمح نموالأرز:

هذه الفترة إلى قسمین : تنموالنباتات فى القسم الأول اوفى الفترة الأولى نموا خضریا 

فـى الزراعـة الصـیفى 172وجیـزة 171یوم فى الصنف جیـزة 90وتمتد هذه الفترة نحو 

یومـا فـى الصـنف  80رة إلـى یوما فى الزراعـة النیلـى بینمـا تقصـر هـذه الفتـ 75ونحو

.وتمتـد الفتـرة الثانیـة وهـى الفتـرة الثمریـة إبتـداء مـن الأزهـارحتى 176وجیزة 28فلبینى 

  ) .3النضج شكل(

  

  وتنقسم كل من هاتین الفترتین أوالطورین إلى تحت اطوارأخرى كما یلى : 

  مرحلةالنموالخضرى -أولأ :

  ة الساق .إستطال  -3  تكوین ا لأشطاء . -2الإنبات . -1 

الإزهــــار طــــور  -2 تكــــوین الــــدالیات .طــــور  -1 مرحلــــةالنموالثمرى : -ثانیــــا :

  تكوین الحبوب .طور  -3 والإخصاب .

ا أیـام مـن بـذرالحبوب . یمكـن ان تنبـت حبـوب 0-7تظهربادرات الأرزبعـد  الإنبات :

الأرزفـــى غیـــاب الأكســـجین إذ أن حاجـــة حبـــوب الأرزللأوكســـجین ضـــئیلة . تتكـــون 
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بادرة أولا فــى حالــة وفــرة الاكســجین بینمــا تتكــون الریشــة أولا فــى ظــروف عــدم جــذورال

  توافرالاكسجین .

یومــا مــن الزراعــة ویبلــغ عــدد 25-20یبــدأ تكــوین الأشــطاء بعــد : تكــوین الأشــطاء 

الأشــطاء الحــد الأعظــم قبــل طــرد الــدالیات مباشــرة ویــنقص عــدد الأشــطاء بعــد ذلــك 

  بتقدم العمر.

 

ات الأرز والعملیات الزراعیة فى المراحل المختلفة من نموه (عن مرسى وعبد ) أطوار نب3شكل (

  )1967الجواد 

تتكون الأشطاء أبتداء من على العقـدة الأولـى للنباتـات فـى الزراعـة البـداروعلى عقـد 

أعلــى مــن الرابعــة إلــى السادســة فــى الزراعــة الشــتل إذ تظــل القمــم النامیــة للأشــطاء 

تتكــون فــى المشــتل فــى حالــة ســكون . ویمكــن تقســیم فتــرة  علــى العقــد الســفلى والتــى

التفریـع إلــى ثـلاث فتــرات وهـى فتــرة التفریـع المبكرحیــث تتكـون الأفــرع بـبط ء ، وفتــرة 

التفریــع الأعظــم حیــث یصــل عــدد الأفــرع الحــد الأعظــم ، وفتــرة التفریــع المتأخرحیــث 

تقـــدرعلى حمـــل  یـــبطء تكـــوین الأفـــرع وتمـــوت الأشـــطاء الصـــغیرة واذا نمـــت فانهـــا لا

  الدالیات لنقص مقدار غذاء النبات بما یكفى ولإمداد هذه الأشطاء بالغذاء .

یواكب طرد الدالیات میعاد إستطالة الساق ، وفى هذه المرحلـة  إستطالة الساق:طور 

یحــدث الإنقســام الإختزالــى فــى الأعضــاء الجنســیة مــن الزهــرة وهــى مرحلــة حساســة 

  لفترة الإضاءة .

قـــد تتكـــون أصـــول الـــدالیات والنباتـــات مـــا زالـــت بالمشـــتل فـــى  لیات:طـــرد الـــداطـــور 

ظروف الحرارة المرتفعة ونقص العناصرالغذائیة أثناء تكوین البـادرة . تطـرد الـدالیات 

ـــــزة 75و80، 90بعـــــد  ـــــى  171یومـــــا مـــــن الزراعـــــة للأصـــــناف جی ـــــزة 28، فلبین ، جی

العلـم  وقـد یرجـع على الترتیب . وقد لا تظهربعض الدالیات خارج غمد ونصـل 176
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عــدم طــرد الــدالیات إلــى عــدم تعــرض النباتــات للإضــاءة الملائمــة . تمتــد فتــرة طــرد 

  یوما بالنبات.12-7الدالیات 

-6یبدأ الإزهاریوم طرد الدالیة وتتراوح فثـرة إزهارالدالیـة بـین  طورالازهاروالاخصاب :

السنیبلات الطرفیة على ایام . تتفتح السنیبلة الطرفیة على محورالدالیة أولا ویتبعها 9

تـؤثركثیرمن العوامـل علـى إنبـات حبـوب  محورالفروع ویتجـه التزهیربعـد ذلـك لأسـفل .

اللقاح ومـن أهـم هـذه العوامـل الحـرارة والرطوبـة الجویـة . تنبـت حبـوب لقـاح الأرزفـى 

  .م°35-30م مع حرارة مثلى مقدارها °50  -10المدى 

اء من إخصاب البویضات حتـى النضـج ، یمتد هذا الطورابتد تكوین الحبوب :طور 

أیام مـن تفـتح الزهـرة وتـدنو مـن أقصـى عـرض  7یصل طول الحبة الحد الأعظم بعد

یوما من الإزهار، كما تدنو من اقصى سـمك لهـا 24أیام بینما تصل إلیه بعد  9بعد 

یوما مـن تفـتح الزهـرة . وتصـل الحبـة أقصـى وزن غـض 28یوما وتصله بعد 12بعد 

  یوما من تفتح الزهرة . 40ما من تفتح الزهرة ویتناقص الوزن بعد یو 28لها بعد 

  .سعة وعاء محصول الأرز

  الأرزكما یلى : یمكن التعبیرعن سعة وعاء محصول 

(عـدد  ×) الدالیات بـالمترالمربع مـن الأرض = (عدد )2سعة وعاء محصول الأرز(جرام/م

  الحبة) .(وزن × عدد الحبوب بالسنیبلة) ×(السنببلات بالدالیة) 

ویعتبرالمحصـــول محصـــلة تأثیرالعوامـــل البیئیـــة علـــى مكونـــات المحصـــول. وتهـــدف  

أسالیب الزراعة إلى توفیرالظروف للعوامل المؤدیة لزیاده مكونـات المحصـول وتقلیـل 

  تلك التى تؤدى إلى نقصها .

تختلـف الفتـرات مـن حیـاة النبـات التـى یتحـدد :فترة تكـوین مكونـات وعـاء المحصـول

ا مكونــات وعــاء المحصــول . وهكــذا ختلــف تأثیرالعوامــل البیئیــة علــى كــل مــن أثناءهــ

  مكونات المحصول حسبا لفترة التعرض للظروف البیئیة .

ــدلیات ــة للــدالیات الحــد الأعظــم تمــوت كــل : عــدد ال عنــد بلــوغ عــدد الأشــطاء الحامل

إذ الأشطاء التى تتكون بعد ذلك على النبات إلا أنه ینبغـى وضـع بعـض التحفظـات 

أن بعضا من الأشطاء التى تطرد قبل هذا الوقت تصبح عقیمة ، كما أن بعضا من 

الأشطاء التى تطرد بعد هذا الوقت قد تحمل دالیات إلا أنه عموما فغالبیـة الأشـطاء 

  التى تحمل دالیات تخرج قبل هذا التاریخ .

ظم بنحو تطرد معظم الأشطاء الحاملة للدالیات قبل وصول عدد الأشطاء الحد الأع

یومــــا . وفــــى الظــــروف الجویــــة غیرالملائمــــة تمــــوت الأشــــطاء المتــــأخرة المنتهیــــة 12

یومــا بعــد 15-12أوراق خــلال 3 بــدالیات ، ولا تمــوت الأشــطاء التــى تنــتج أكثــرمن 

ـــدالیات بكثیـــرمن العوامـــل وأهمهـــا أثطردهـــا حتـــى تحـــت الظـــروف الســـیئة .یت رعـــدد ال
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فــــــة مــــــن النمووعــــــدد الأشــــــطاء فــــــى الحــــــرارة وســــــطوع الشــــــمس فــــــى الفتــــــرات المختل

الأطوارالمختلفة مـن النمـو. تختلـف العلاقـة بـین فتـرة العـدد الأعظـم للأشـطاء ومیعـاد 

  تهیئة الدالیات الصغیرة بإختلاف المنطقة والعملیات الزراعیة .

یتحـدد عـدد السـنیبلات التـى تتكـون بالسـنبلة فـى الفتـرة مـن عدد السـنیبلات بالدلیـة :

تصــــل الســــنیبلات ، أیــــام قبــــل طــــرد الدالیــــة 9- 3بلات حتــــى فتــــرة تخصــــیص الســــنی

حجمهـــا الأعظـــم تقریبــــا كمـــا یبلــــغ الحـــد الــــذى لا تتدهورالســـنیبلة بعــــده فـــى المرحلــــة 

النهائیــة للإنقســام الإختزالــى ولا تكــون العوامــل والظــروف البیئیــة ذات تــأثیرعلى عــدد 

ل أحیانــــا أتنــــاء الفتــــرة وقــــد تــــؤثر العوامــــ الســــنیبلات بعــــد فتــــرة الإنقســــام الإختزالــــى .

الخضــــریة علــــى عــــدد الســـــنیبلات ویصــــبح تأتیرالعوامــــل فـــــى الفتــــرة مــــن تخصـــــص 

الســـنیبلات علـــى عـــدد الســـنیبلات كبیرا.وتعتبرفتـــرة الانقســـام الاختزالـــى أهـــم الفتـــرات 

المـؤثرة علــى عــدد ســنیبلات الدالیــة.وتظل العوامـل مــؤثرة علــى عــدد ســنیبلات الدالیــة 

  أیام.9-3بفترة تمتد من حتى قبل طرد الدالیة 

تمتد الفترة التى یتحـدد فیهـا عـدد ألحبـوب  بالسـنیبلة إبتـدأ مـن عدد حبوب السنیبلة .

یومــا بعــد طــرد الدالیــة ویتأثرذلــك بالصــنف والظــروف  35تخصــص الســنیبلات حتــى 

  البیئیة.

تمتــد الفتــرة التــى یتحــدد فیهــا حجــم الحبــة مــن مرحلــة تخصــص فــرع -حجــم الحبــة :

یوما.وقـد تـؤترالظروف البیئیـة أثنـاء 38-33انوىحتى بعد طـرد الـدالیات بنحـوالنورة الث

المرحلة الخضریة على حجم الحبـة وتعتبرفتـرة الانقسـام الاختزالـى أهـم المراحـل التـى 

  یتحدد فیها وزن الحبة وكذلك مرحلة النضج اللبنى.

  فسیولوجیا الارز

رزالـى فتـرتین: تقـوم النباتـات یمكـن تقسـیم طـول حیـاة نبـات الا -الكفاءة ألانتاجیة :

فــــــى الفتــــــرة الاولــــــى بتكــــــوین الاورا ق والســــــوق والجذور.وتمتــــــد الفتــــــرة الثانیــــــة مــــــن 

الازهارحتى نهایة حیاة النبات وتتكون الاعضاء الجنسیة وتمتلىء الحبوب أثناء هذه 

وینبغــى الاهتمــام فــى المرحلــة الاولــى مــن حیــاة النبــات بضــمان النموالســریع  الفتــرة .

ى یمكــن لنبــات الارز أصــطیاد  أكبرقــدر مــن الطاقــة الضــوئیة تصــل الــى ســطح حتــ

الارض وتحویلها الى طاقة كیمیائیة وتكوین المادة الجافة ویتحدد محصول الحبـوب  

فى الفترة الثانیـة مـن حیـاة النبـات بمقـدار سـعة النبـات فـي اصـطیاد الطاقـة الضـوئیة  

  التخرین. ونظام انتقال المواد الغذا ئیة الى أعضاء

ولقــــد أمكــــن رفــــع مقــــدار إنتــــاج الأرز للمحصــــول بالإنتخــــاب لصــــفة الأوراق القائمــــة 

  أمثال كمیة محصول الأصناف القدیمة. 4-3السمیكة بمقدار یتراوح بین 

وتــؤدى زیــادة فتــرة نشــاط التمثیــل الضــوئى لــلاورا ق إلــى زیــادة كمیــة المحصــول إذا 
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لأوراق . ولمـا كانـت ورقـة العلـم تسـاهم ا صاحب ذلك زیادة مقدارالضوء الساقط على

بقدركبیرفى ا لمواد الكربوایدراتیة المكونـة للحبـوب لهـذا تعتبرمسـاحة ورقـة العلـم وفتـرة 

  التمثیل الضوئى ذات أهمیة فى تحدید كمیة محصول الارز.

ولا یوجــد دائمـــا ارتبــاط موجـــب بــین المحصـــول الأقتصــادى وا لمحصـــول البیولـــوجى 

لاهتمــام بدراســة العوامــل المــؤثرة علــى انتقــال المــواد الغذائیــة مــن الأمرالــذى یقتضــى ا

الأجزاء المختلفة للنبات الى الحبوب . ولقد صاحب تطورالأنماط المنزرعة زیادة فى 

  قطاع اللحاء الامرالذى یسهل الانتقال من ورقة العلم الى النورة.

جــذرى لــه. وینمونبــات نبــات الأرزلــیس نباتــا مائیــا لوجــود مجمــوع  العلاقــات المائیــة:

الأرزفــى وســـط مـــائى، وتظـــل المیـــاه فــوق ســـطح الأرض باســـتمراربتقدم حیـــاة النبـــات 

ســـم فـــوق ســـطح الارض أتنـــاء طـــورطرد الـــدالیات .  25حتـــى یصـــل ارتفاعهـــا نحـــو 

ــــى تنمــــوفى غیرحاجــــة لغمــــرالارض بالمــــاء  ویلاحــــظ أنــــة توجــــد أصــــناف الأبلنــــد الت

  )4شكل(الارض بتقدم العمر.بقدریتزاید فیه أرتفاع الماء عن سطح 

 

  ) كمیة ماء الرى فى الفترات المختلفة من حیاة الأرز4كل (ش

ــــــف صــــــورة الســــــماد الازوتــــــى الملائمــــــة لنمــــــوالارزفى  إمتصــــــاص العناصــــــر: تختل

الاطوارالمختلفــــــة مــــــن حیاتــــــه اذ یفضــــــل النبــــــات الازوت فــــــى صــــــورة أمونیــــــوم فــــــى 

صـورة نتـرات فـى الاطـوارا لمتقدمـة الاطوارالاولى من حیاتة بینما یفضل الأزوت فى 

. ولما كانت اعداد الدالیات والحبوب تتحدد فى الاطوارالاولى من حیـاة النبـات فهـذا 

وعنـد  یعنى أن الارزیستفید من النتروجین فى صورة امونیوم عنه فى صورة نترات .

اضـافة قــدرمنخفض مــن الازوت للارزفـان النبــات یعتمــد فـى حاجتــة للنتــروجین علــى 

یــل المــادة العضــویة تحــت الظــروف الهوائیــة وعلــى مــا تثبتــة الطحالــب الخضــراء تحل

فـــى الحقـــول التـــى توجـــد فیهـــا هـــذه الطحالـــب وتـــزداد كمیـــة   البنیـــة مـــن النتـــروجین.

النتــروجین بینمــا یحـــدث فقــد فــى الازوت فـــى مثــل هــذه الاراضـــى عنــد غیــاب  هـــذه 

الارزعمومـــا لا یســـتفید مـــن  ویمـــتص الارزقـــدرا كبیـــرا مـــن الفوســـفورالا ان الطحالـــب .



 58

اضـــافتة فـــى  الارض المصـــریة الا فـــى بعـــض الاراضـــى وحینئـــذ یمیـــل الفوســـفورلأن 

یرفــع كمیــة محصــول الارزدون القــش ، امــا فــى حــالات الــنقص الشــدید للفوســفورفان 

  ذلك یقلل نموالمحصول وعدد الاشطاء.

كبیـــرا علـــى  یـــؤثر النتـــروجین تـــأتیراتـــأثیرالنتروجین علـــى تكـــوین وعـــاء المحصـــول 

مكونات وعاء المحصول اذ یؤدى النتروجین الى زیادة عـدد أشـطاء النبـات المنتهیـة 

ویـــؤدى النتـــروجین الـــى زیـــادة عـــدد ســـنیبلات  بـــدالیات ا لـــى العـــدد الكلـــى للاشـــطاء.

الدالیــة ویوجــد ارتبــاط وثیــق بــین عــدد ســنیبلات الدالیــة ومحتــوى النتــروجین بأنصــال 

ع الاربعـة قبـل الازهاروتتدهورالسـنیبلات المتخصصـة أثنـاء الاورا ق فى أثناء الاسـابی

تكوین السـنیبلة فـى مرحلـة الانقسـام الأختزالـى فـى حالـة نقـص النتـروجین وقـد لـوحظ 

ان كــلا مــن التخصــص والتحلــل حســاس للظــروف البیئیــة الخارجیــة ولا ســیما الامــداد 

اد بــالنتروجین هــى بــالنتروجین وهكــذا فــاكبر الفتــرات حساســیة مــن حیــاة النبــات للامــد

یومــــا. ویشــــجع نباتــــات الارزبــــالنتروجین تخصــــص 32-30الفتــــرة قبــــل الازهــــاربنحو 

اسابیع من طـرد 4-3تؤدى اضافة النتروجین للنباتات قبل  السنیبلات ویمنع تحللها.

الــــدالیات ( یســــمى هـــــذا التســــمید فـــــى الیابــــان بتســـــمید الــــدالیات ) الـــــى زیــــادة عـــــدد 

ضافة الى زیـادة وزن الحبـة وتتـأثر نسـبة العقـم بمحتـوى السنیبلات وقد تؤدى هذه الا

النتــــروجین الامرالــــذى یــــؤثرعلى عــــدد حبــــوب الدالیــــة وتســــتجیب الاصــــناف الحدیثــــة 

  القصیرة للتسمید النتروجینى لمقاومتها للرقاد ولزیادة سعة وعاء المحصول .

  الاحتیاجات الجوبة :

منـــاطق الحـــارة وشـــبة الحـــارة بـــین تنتشـــرزراعة الارزفـــى العـــالم فـــى ال -الحـــرارة : -1

جنوبـــا یشـــیرذلك الـــى ارتفـــاع احتیاجـــات نباتـــات °40شـــمالا الـــى° 45خطـــى عـــرض  

ـــــــى  ـــــــاء الصـــــــیف ف ـــــــم درجـــــــات الحـــــــرارة المرتفعـــــــة أتن ـــــــدرجات الحـــــــرارة .وتلائ الارزل

م ودرجـة الحــرارة °35 -° 30مصـرنموالارزوتتراوح درجــة الحـرارة المثلــى للانبـات بــین

م تحـــــدث أضـــــرارلأوراق النباتـــــات °40رجـــــة الحـــــرارة العظمـــــىم ود°13 -° 10الـــــدنیا 

بسهولة حین شتلها كما تصبح قابلة للتعرض للاصابة بالامراض بتعـریض البـادرات 

لـــدرجات حـــرارة مرتفعـــة . ولا تســـتفید النباتـــات مـــن درجـــات الحـــرارة فـــى أى طـــورمن 

الحرارة  م. ویؤدى إنخفاض درجات° 15أطوارالنموبالتعریض لدرجات حرارة تقل عن 

فى طور نموالبادرات الـى المـوت وابطـاء النمووابطـاء التفریـع وتأخیرالنضـج . ویلائـم 

النمـــــوتعرض النباتــــــات لـــــدرجات حــــــرارة متفاوتــــــة مـــــن لیــــــل الـــــى نهارمرتفعــــــة أثنــــــاء 

  النهارومنخفضة أثناء اللیل .

 یؤثرطول الفترة الضوئیة وشدة الاضاءة على نمونباتـات الارزویـزداد الاضاءة : -2

مقــدار المــادة الجافــة التــى یكونهــا النبــات بازدیــاد طــول الفتــرة الضــوئیة وزیــادة شــدة 
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الاضـــاءة لازدیـــاد مقدارالطاقـــة الضـــوئیة الواقعـــة علـــى ســـطح النبـــات . ویـــؤدى زیـــادة 

طـــول الفتـــرة الضــــوئیة الـــى تــــاخیرطرد الـــدالیات ممـــا یــــؤدى الـــى زیــــادة طـــول الفتــــرة 

ادة كمیــة المــادة الجافــة التــى یمثلهــا النبــات . الخضــریة مــن حیــاه النبــات وبالتــالى زیــ

یعتبرنبـــات الارز نبـــات نهارقصـــیرفى غالبیـــة الاصـــناف ویســـرع الازهـــاربنقص طـــول 

ـــــاع شـــــدة الاضـــــاءة الـــــى  ـــــؤدى ارتف ـــــات وی ـــــى یتعـــــرض لهـــــا النب ـــــرة الضـــــوئیة الت الفت

تبكیرالازهـــــــار. وتســـــــلك بعـــــــض اصـــــــناف الارزســـــــلوك النباتـــــــات المحـــــــدودة النهـــــــار 

الشمسى على عدد سنیبلات السـنبلة اذ ان تخصـص وتحلـل السـنیبلات یؤثرالاشعاع 

یومــا أعظــم فتــرات 16-15حســاس للاشــعاع الشمســى. وتعتبرالفتــرة قبــل الازهــاربنحو 

  حساسیة للاشعاع الشمسى .

) أطوارنمونبات الأرزوالعملیـات الزراعیـة فـى المراحـل 3یبین شكل ( میعاد الزراعة :

راعــة الأرزفــى مصــرمن أوائــل مــایوحتى الأســبوع الأول المختلفــة مــن نمــوه ، وتمتــد ز 

مــن أغســطس ولقــد وجــد نقــص كمیــة محصــول الأرز بتأخیرمیعــاد الزراعــة ، ویرجــع 

ذلــك لــنقص عــدد الأشــطاء وعــدد الــدالیات وعــدد الأنصــال والــوزن الجــاف للأعضــاء 

ى المختلفـــة للنبـــات. ویمكـــن تفســـیرملائمة الزراعـــة المبكـــرة عـــن الزراعـــة المتـــأخرة علـــ

ضوء زیادة السطح الكلى للمجموع الخضرى للنبـات ، وزیـادة طـول الفتـرة التـى یظـل 

فیها المجموع الخضرى قادرآ على التمثیل الضوئى ، وزیادة سـرعة التمثیـل الضـوئى 

إذ أن الزراعـــة المبكـــرة تـــؤدى لتعـــریض النباتـــات أثنـــاء نموهـــا لشـــدة إضـــاءة مرتفعـــة 

وینــتج عــن ذلــك زیــادة وزن المجمــوع الخضــرى وزیــادة طــول الفتــرة الضــوئیة الیومیــة 

للنبات وتاخیرطرد الدالیات ، كما أن إرتفاع درجـة الحـرارة أثنـاء فتـرة نموالنباتـات فـى 

الزراعة المبكرة تؤدى لزیادة مقدارالمادة الجافة التى تصنعها النباتات مما یـؤدى الـى 

  زیادة كمیة المحصول .

، كمـا أنـه یـزرع فـى مسـاحات صـغیرة ویزرع الأرزفى مصرأساسـآ كمحصـول صـیفى 

الأرز بــــالفیوم كمحصــــول نیلــــى ، واعتــــادت وزارة الزراعــــة تحدیــــد مســــاحة ومنــــاطق 

الصیفى سنویآ على ضوء كمیة المیاه الزائدة عن حاجة المحاصیل الصیفیة الأخرى 

وتتجـــه الـــبلاد فــــى الوقـــت الحاضـــربعد الــــتحكم فـــى میـــاه النبــــل بإقامـــة الســـد العــــالى 

زراعـــة الأررالصـــیفى ، ویـــزرع الأرزفـــى عـــروتین وهمـــا العـــروة الصـــیفى بالتوســع فـــى 

  والعروة النیلى.

تفضــل زراعــة الأرزفــى شــهرمایو، وتــنقص كمیــة المحصــول  العــروة الصــیفى : -ا 

بتــــأخیر میعــــاد الزراعــــة عــــن شــــهرمایو، ویــــزداد الضــــررفى حالــــة زراعــــة الأصــــناف 

یر فـى الزراعـة عـن شــهرمایو، المتـأخرة النضـج ، وینصـح بشـتل الأرزفـى حالـة التـأخ

ویعتبرالنصف الأول من شهریونیوهوأحسن میعاد لنقل الشتلات الى المكان المستدیم 
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أى بعــد شــهرتقریبآ مــن الزراعــة ، ویــزرع الأرز زراعــة صــیفیة بالوجــه البحــرى  وفــى 

  مناطق محدودة جدآ بالوجه القبلى ومحافظة الفیوم .

لـــــى فـــــى مســـــاحات قلیلـــــة بطریقـــــة البـــــدارفى یـــــزرع الأرزالنی : العـــــروه النیلـــــى -ب 

  یولیوویجب عدم التأخیرفى الزراعة عن الأسبوع الأول من أغسطس .

بمعظـــم الأراضـــى بشـــرط أن تكـــون ذات قـــدرة علـــى  یـــزرع الأرز الأرض المناســـبة :

الإحتفـــاظ بالمـــاء وتلائـــم الأراضـــى الطینیـــة الخصـــبة الغنیـــة بـــالمواد العضـــویة وذات 

اج الأرز، ویــزرع ا لأرزبمثــل هــذه الأراضــى كمحصــول أساســى القــوام المتماســك إنتــ

مربح ، كما یـزرع كمحصـول إصـلاح بالأراضـى المستصـلحة حـدیثآ بشـرط  الا تزیـد 

% كمـا یـزرع فــى الأراضـى التـى تــم إصـلاحها حیـث زراعــة 3الملوحـة بـالأرض عــن 

محصـول الأرزتساعد على التخلص من الأملاح الزائدة فـى التربـة بالغسـیل أثنـاء نمو 

جــزء  700-500الأرز، والتركیــزات البســیطة مــن الأمــلاح فــى میــاه الــرى فــى حــدود 

فى ا لملیون لهـا أثـرا ضـئیلآ علـى محصـول بعـض أصـناف الأرز إذا مـا بـدء بـالرى 

بهــذه المیــاه عنــد الزراعــة ، ویعتبــر الأرزعمومــا محصــول حســاس للملوحــة ، وتــزداد 

  متتابعة.لادرجة تحمله لها نسبیآ فى مراحل نموه  

كیلوجرامـآ 60الـى 50تتـراوح كمیـة التقـاوى اللازمـة لزراعـة فـدان بـین  كمیة التقاوى :

كیلوجرامـآ فـى الزراعـة بطریقـة الشـتل  20الـى  25فى الزراعة بطریقة البدار، وبین  

، وتختلف كمیة التقاوى تبعآ للصـنف ، ومیعـاد الزراعـة ، وطریقـة الزراعـة ، ودرجـة 

  ارالحشائش .خصوبة الأرض ، وانتش

وتــزداد كمیـــة تقـــاوى الأصــناف القلیلـــة التفریـــع عـــن الأصــناف الكثیـــرة التفریـــع ، كمـــا 

تزداد كمیة تقاوى الأصناف ذات الحبوب الكبیـرة الحجـم والـوزن عـن الأصـناف ذات  

  الحبوب صغیرة الحجم والوزن .

ملائمـة ویجب زیادة كمیة التقاوى فى الحالات التـى تبـذرفیها الحبـوب فـى أوقـات غیر 

للزراعــة ، وتبلــغ كمیــة التقــاوى اللازمــة بطریقــة البدارضــعف كمیــة التقــاوى فــى حالــة 

الزراعــــة بطریقــــة الشــــتل ، ویجــــب زیــــادة التقــــاوى فــــى حالــــة الزراعــــة فــــى الأراضــــى 

  الخصبة وكذلك فى الأراضى التى یزداد فیها إنتشار الحشائش .

یضــطرالزراع الــى زراعتــه  یــزرع الأرزفــى أراضــى الإصــلاح بعــد بــور، وقــد الــدورة :

ــالیتین فــى الحــالات التــى لا یصــلح فیهــا زراعــة محصــول آخربــالأرض ،  ســنتین متت

ویجـــب مقاومـــة الحشـــائش جیـــدآ فـــى مثـــل هـــذه الأحـــوال فـــى العـــام الثـــانى ، ویـــزرع 

الأرزفــى الأراضــى الخصــبة اوالأراضــى التــى تــم إصــلاحها بعــد المحاصــیل الشــتویة 

الكتــان ، وكــذلك بعــد برســیم اخــذ منــه حشــتان ، ویمكــن المبكــرة مثــل الشــعیروالفول و 

ــــه بعــــد القمــــح أوالبرســــیم  المســــتدیم ،ونظــــرآ لعــــدم إخــــلاء الأرض مــــن هــــذین  زراعت
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المحصولین مبكرا فیزرع الأرزشـتلآ فـى هـذه الحـالات حتـى لا یتأخرمیعـاد الزراعـة ، 

ولقــــد دلــــت الدراســــات الســــابقة علــــى تفــــوق كمیــــة محصــــول الحبــــوب والقــــش لنبــــات 

الأرزالمنــزرع عقــب فــول بلــدى عنــه عقــب المحاصــیل الشــتویة الأخــرى، كمــا تفوقــت 

كمیــة محصــول الأرزالمنــزرع بعــد برســیم عــن ا لمنــزرع بعــد القمــح والشــعیروالكتان . 

ولقــد أمكــن معالجــة الضــرر الحــادث مــن زراعــة الأرزعقــب بعــض المحاصــیل مثــل 

نبــات الأرزحــین زراعتــه  القمــح باضــافة الســماد الأزوتــى إذ اســتجابت كمیــة محصــول

بعد قمح أوشعیربمعدل أكبربالمقارنة مع زراعته بعـد فـول بلـدى ، ویرجـع تفـوق كمیـة 

محصول الأرز بعد الفول الى زیادة عدد أشطاء النبات وعدد الأوراق والوزن الجاف 

لــلأوراق وزیــادة عــدد الــدالیات ، ویعقــب الأرزفــى الــدورة محاصــیل بقولیــة شــتویة مثــل 

برســـیم ، وقـــد تتـــرك  الأرض بـــورآ لخدمـــة القطـــن أوتـــزرع الأرض بالبرســـیم الفـــول وال

  التحریش ثم القطن.

  -طرق زراعة الأرز:

  : أولآ : زراعة الأرزبالشتل الیدوى

وتفضل الزراعة بالشتل فـى حالـة صـعوبة مقاومـة الحشـائش ، وتتمیزالزراعـة بالشـتل 

  همها:عن زراعة الأرزبالطریقة البدارمن جملة أوجه لعل من أ

  الإقتصاد فى الأرض . -2الإقتصاد فى كمیة التقاوى.  -1

  إرتفاع نسبة الأنبات. -4الإقتصاد فى الماء .  -3

  سهولة الإعتناء بالنباتات الصغیرة . -5

  سهولة الزراعة . -7سهولة مقاومة الحشائش .  -6

  إمكانیة زراعة الأرزبالشتل بأرض بها نسبة مرتفعة من الملوحة .  -8

  هولة رى وصرف النباتات .س -9

  سهولة حرث الأرض عقب حصاد الأرز. -10

  % .20زیادة كمیة المحصول بمقدار -11

تبـدأ زراعـة مشـاتل الأرزخـلال النصـف الأول مـن شـهر  موعد زراعة المشـتل : -1

ــــة  مــــایو وتمتــــد حتــــى نهایــــة شــــهرمایو ویجــــب عــــدم تأخیرزراعــــة المشــــاتل مــــن نهای

  ؤدى الى نقص كبیرفى المحصول.شهرمایوحیث أن هذا التأخیری

یجب إختیارمكان المشتل ملاصقآ لمصدرالمیاه وقریبا من  تجهیرأرض المشتل : -2

قیــــراط  2.5مكـــان الحقــــل المســـتدیم وتكــــون مســـاحة المشــــتل عشرمســـاحة الحقــــل أو 

ا كیلوجرام 00%) على البلاط بمعدل 15یضاف سماد سوبرفوسفات الجیر(  للفدان.

المشتل جیدآ وتترك للتهویة ثم یضاف سماد الیوریا أوسـلفات  للفدان تم تحرث أرض

كجـــــم ســـــلفات نشـــــادرللفدان مـــــع التقلیـــــب فـــــى 150كجـــــم یوریـــــا أو75النشـــــادربمعدل 
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الأراضـــى المحروثـــة الجافــــة تـــم الغمربالمیـــاه فــــورآ وفـــى نفـــس الیــــوم ویفضـــل تقســــیم 

ف الـــى المشـــتل الـــى أحـــواض صـــغیرة بقـــدرالإمكان لإحكـــام ریهـــا ثـــم تلویطهـــا . یضـــا

كجـم / فـدان مشـتل وذلـك بعـد التلـویط 25أرض المشتل سماد كبریتات الزنك بمعـدل 

كمیـــة تقـــاوى المشـــتل  -3ویضـــاف مخلوطـــأ بكمیـــة مـــن التـــراب لتجـــانس التوزیـــع .

كجـــم للفـــدان  وهـــذا 30-25أنســـب معـــدل لتقـــاوى الأرزهـــو اللازمـــة  لزراعـــة فـــدان :

مختلفة،وتجهیزالتقاوى بنقعهـا المعدل كاف جدآ ویجب عدم خلـط التقـاوى مـن مصـادر 

 -ســاعة ثــم كمرهــا لمــدة یــومین وقــد تطــول فتــرة الكمــراذا كــان الجوبــاردآ 48-24لمــدة

  والمهم أن تكمرلحین التلسین  حتى لا تستطیل الجذورعن ذلك وتنكسر أثناء البدار.

تبدرالتقاوى السابق نقعها وكمرها وقت سكون الریاح ویكفى أن  زراعة المشتل : -4

سـم فقـط ) فـوق 3-2المشتل مبللآ بالماء أویكـون منسـوب المیـاه بسـیط جـدا (  یكون

أیـام ثـم یصـرف المشـتل ویفضـل أن یكـون فـى المسـاء  7-5سطح التربة وذلك لمـدة 

  ثم الرى فى الصباح التالى .

أیام وتترك بدون رى یـوم  أو إثنـین حتـى صـرف  5-4تصرف المیاه مرة أخرى بعد 

أیـام 6-4ما یساعد على نموالجذورتم یكرر رى المشتل كـل الأرض تماما وتهویتها م

  مع صرف الأرض جیدآ قبل ریها بیوم واحد .

یلــزم الإهتمــام بمقاومــة الحشــائش فــى المشــتل  -: مقاومــة الحشــاثش بالمشــتل -5

لترللفـدان بعـد 2وتفضل المقاومة الكیماویة للحشـائش بإسـتخدام مبیـد السـاترن بمعـدل 

آ وفـى حالـة عـدم توفرالرشاشـات فإنـه یمكـن اسـتخدام المبیـد أیام من الزراعـة رشـ7-8

  مخلوطآ بالتراب أوالجبس الزراعى .

  . تلقیح مشاتل الأرزبالطحلب الأخضرالمزرق - التسمید الطحلبى: -6

أثبتت الدراسـات فعالیـة الطحالـب الخضـراء المزرقـة فـى تـوفیر جـزء مـن الإحتیاجـات 

  لأرض والنبات.السمادیة للارز فضلا عن مزایا أخرى ل

قیـراط   2.5جـرام لقـاح لكـل  100ویلقح مشـتل الأرزعقـب بـدارالتقاوى مباشـرة بمعـدل 

مــن أرض المشــتل وهــى المســاحة المخصصــة لشــتل فــدان الأرزفــى الحقــل الســتدیم ، 

ویمكن خلط اللقاح بكمیة مناسـبة مـن الرمـل أوالتـراب النـاعم لتیسـیرتوزیعه فـى أرض 

بــالجبس الزراعــى أوســماد سوبرفوســفات الجیرأوالأســمدة المشــتل ، ویحــذرخلط اللقــاح 

  الأزوتیة .

عنــد نقــل شــتلات الأرزمــن المشــتل إلــى الحقــل المســتدیم فــإن الطحالــب تكــون محملــة 

علــى جــذور النباتــات  ثــم تتجمــع مــا تبقــى منهــا فــى المشــتل وتنقــل إلــى ارض الحقــل 

  المستدیم محملة على رمل أوتراب ناعم .

یح الطحلبـــــــى یراعـــــــى خفـــــــض المعـــــــدل الســـــــمادى الأزوتـــــــى وعنـــــــد إســـــــتخدام التلقـــــــ
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المقررلأصـــــناف الأرز التقلیدیـــــة أوالمحســـــنة بمقدارعشـــــرة كیلوجرامـــــات أزوت للفـــــدان 

تخصــم مــن الدفعــة الأولــى مــن الســماد الكیمــاوى  المضــاف ، هــذا ویمكــن الحصــول 

  كفرالشیخ -على لقاح الطحلب من حقول الإنتاج بالمعمل المیكروبیولوجى بسخا 

  تجهیزالحقل المستدیم والتسمید . -7

كجم للفـدان 100یراعى وضع السماد الفوسفاتى على البلاط قبل الحرت بمعدل  -أ 

كجـــم للفـــدان مـــن سوبرفوســـفات المحســـن   40% او15مـــن سوبرفوســـفات الأحـــادى 

% ویلزم اضافة السـماد الفوسـفاتى اذا كـان المحصـول السـابق غیربقـولى 37الثلاتى 

.  

ایـام  5 -3قل المستدیم بالحرث الجید تـم تتـرك القلاقیـل للجفـاف لمـدة یجهزالح -ب 

ــــم یضــــاف الســــماد الازوتــــى بمعــــدل  ــــات 180كجــــم أزوت للفــــدان ( 30ث كجــــم كبریت

%) فـى حالـة زراعـة الاصـناف طویلـة السـاق مثـل 46كجم یوریا 75% أو 20نشادر

الســـاق ) أمـــا الاصـــناف قصـــیرة 176(  جیـــزة 2175والســـلالة 172وجیـــزة 171جیـــزة 

كجم أزوت للفـدان 40فیكون المعدل السمادى 28وفلبینى 181وجیزة 175مثل (جیزة 

%) ویـــتم تقلیـــب الســـماد 46كجـــم یوریـــا 100% أو20كجـــم  كبریتـــات نشـــادر 200( 

جیـدا بـالحرث فـور الاضــافة تـم التزحیـف والغمربالمـاء فــى نفـس الیـوم ویضـاف بــاقى 

% كجـــم یوریـــا 25% أو020دركجـــم كبریتـــات نشـــا50كجـــم أزوت ( 10الســـماد وهـــو 

ــــــة الســــــاق مثــــــل جیــــــزة 46 الســــــلالة  لكوكــــــذ172، جیــــــزه  171% للاصــــــناف طویل

  یوما بعد الشتل ) .45نثرا قبل طرد السنابل (حوالى 2175

فیضـاف 175وجیـزه 181وجیـزة 28اما فى حالة الاصناف قصیرة الساق مثل فلبینـى 

كیلــو جــرام یوریــا) نثــرا 50كیلــو جــرام كبریتــات نشــادرأو.  100كجــم أزوت للفــدان (20

یومـا بعـد الشـتل) وهـذه  المعـدلات كافیـة جـدا ولا ینصـح 35قبل طرد السنابل (حوالى

بزیادتها حیث یؤدى ذلك الى الرقاد وانتشـارالامراض  والافـات . كمـا یجـب ملاحظـة 

عدم اضافة أى أسمدة بعد طرد الدالیات حیت یؤدى ذلك الى زیادة الحبوب الفارغـة 

  قص المحصول.وبالتالى ن

یــتم ملــخ الشــتلات فــى المشــتل ثــم نقلهــا الــى الحقــل فــى : شــتل الحقــل المســتدیم -8

الـــى 30حـــزم صـــغیرة توضـــع بجـــوار ولـــیس فـــوق بعضـــها ویكـــون عمرالشـــتلات نحـــو 

سم بـین  20×20یوما یتم شتل العدد المناسب من الجوروذلك بأن تكون المسافة 35

  الجورة ..شتلات فقط فى 4-3الجورة والأخرى مع وضع 

تنتشــرفى حقــول الأرزحشــائش الدنیبــة والســعد والعجیــر وأبــو  :مقاومــة الحشــائش -9

ركبــة وعصــا الخــولى وشــعرالقرد والســمار والحشــائش عریضــة الأورا ق ونظــرا لزیــادة 

یفضل المقاومة الكیماویة  كفاءة المقاومة الكیماویة للحشائش عن النقاوة الیدویة فانه
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 5-3دویــــة ویمكــــن اســــتخدام احــــد المبیــــدات التالیــــة بعــــد  للحشــــائش عــــن النقــــاوة الی

  یومامن الشتل وقبل ظهورالحشائش على سطح الارض .

  لترللفدان .  2% بمعدل 50ساتیرن  -أ

  لترللفدان .. 1.5% بمعدل 60ماشیت -ب 

  للفدان . 3سم  750% بمعدل 25رونستار -ج 

  للفدان . 3سم 700% بمعدل 50ریفیت  -د

  م أحد المبیدات التالیه فى حالة توفرها :كما یمكئ استخدا

  لترللفدان .1ر7% بمعدل 50ستومب  -أ

لترللفـــدان (بعـــد اســـبوعین مـــن الشـــتل ) لمقاومـــة   1.5% بمعـــدل 5 0بـــازجران –ب 

حشائش السـعد ، العجیـر والحشـائش عریضـة الاوراق بعـد ظهورهـا یفضـل اسـتخد ام 

 - 100%) وذلــك فــى 25ونســتارالرشاشــة الظهریــة لــرش هــذه المبیــدات ( ماعــدا الر 

لترمــا ء وتــرش بعــد صــرف الحقــل تــم الــرى فــى الیــوم التــالى .وفــى حالــة عــدم 150

توفرالرشاشة یمكن خلط كمیة المبید بعد تخفیفها بالما ء مع التراب الناعم أو الجبس 

سم وترك المیاه حتى تجـف تلقائیـا  5الزراعى ثم نثرالمخلوط فى وجود الماء بارتفاع 

  ة التوزبع المتجانس بالحقل .مع ضرور 

وقد تظهربعض الحشائش عقب استخدام أحد هذه المواد فانه یلزم اجـراء نقـاوة یدویـة 

مكملة للمقاومة الكیماویة وللمحافظـة علـى نباتـات الارزیجـب أن یكـون الحقـل خـالى 

مــــن الحشائشــــق لحــــین وصــــول النباتــــات الــــى طورالتفریــــع وهنــــاك بعــــض العملیــــات 

  تقلل من فرصة ظهورالحشائش ودرجة منافستها للأرزمثل :الزراعیة التي 

  الخدمة الجیدة والتسویة الجیدة للأرض . -1

طریقــــــة الزراعــــــة : یفضــــــل اســــــتخدام الشــــــتل الیــــــدوى فــــــى الأراضــــــى الموبــــــوءة  -2

بالحشائش أما البداروالتسطیر فیفضل فى الأراضى التى تقل فیها حشائش الدنیبه و 

  أبوركبة .

سـم ) یقلـل مـن فرصـة 20×20تل : الشـتل علـى مسـافات ضـیقة ( مسافات الش -3 

  ظهوربعض أنواع الحشائش

نظــام الــرى: الغمــر المســتمر اوتجدیــد المیــاه فــى الفتــرة الأولــى بعــد الزراعــة یقلــل  -4

  من  انبات وظهورالكثیر من حشائش الارزمثل الدنیبه ، أبوركبة ، العجیر. 

داكثر مـن نباتـات الارزلـذلك یجـب إضـافة التسمید : تستفید الحشـائش مـن السـما -5

  السماد بعد إزالة الحشائش كلیة .

  الإستخدام الأمثل لمیاه الرى : -10

ســم ثـــم یزیــد هـــذا الارتفـــاع  3بعــد الشـــتل بثلاثــة أیـــام یــتم غمرالحقـــل بالمیــاه بأرتفـــاع 
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تدریجیا بتقدم النبات فى العمرویجب المحافظة على منسوب ا لمیاه على ارتفاع من 

ســم خــلال ا لموســم بقــدر  الامكــان حتــى اســبوعین قبــل الحصــاد والــتحكم فــى 7-10

ـــى الســـماد ا لازوتـــى  ـــى هـــذا ا لمنســـوب أمـــر هـــام جـــدا للمحافظـــة عل ـــرى عل میـــاه ال

  ومقاومة ا لحشائش والحصول على محصول مرتفع . 

  ثانیا : زراعة الأرزالبدار: تتمیزالزراعة البداربما یلى : 

سـرعة إصـلاح الأراضـى  -3قلة العمال اللازمین للزراعـة   -2سهولة الزراعة   -1

  ا لمالحة

  ویؤخذ على الزراعة البدارما یلى : 

  . صعوبة مقاومة الحشائش- 3كثرة الماء    -2كثره التقاوى  -1

لقد زادت نسبة مساحة الارزالبدار فـى السـنوات الاخیـرة نتیجـة لمشـكلة نقـص الایـدى 

الارز البـــــدارلا یقــــل عــــن محصــــرل الارزالشـــــتل العاملــــة اللازمــــة للشــــتل ومحصــــول 

  لوأجریت العملیات الزراعیة بدقة وفى الوقت المناسب .

ویعتبرالنصـــــــف الثــــــــانى مـــــــن شهرمایوانســــــــب میعــــــــاد لزراعـــــــة الارزالبــــــــدار ویــــــــؤدى 

ـــنقص كلمـــا تأخرمیعـــاد  ـــى نقـــص المحصـــول ویزیـــد هـــذا ال ـــك ال تأخیرالزراعـــة عـــن ذل

  الزراعة .

كجــم للفــدان ویفضــل نقــع وكمرالتقــاوى كمــا ســبق  60-50أنســب معــدل للتقــاوى هــو 

  ذكره فى تجهیز التقا وى للشتل .

یـــتم الحـــرث مـــرتین متعامـــدتین مـــع جمـــع بقایـــا المحصـــول  الســـابق  تجهیـــزالارض :

ویجــب أن تســوى  الارض حتــى لا تحتــاج الــى مجهــود كبیرأثنــاء التلــویط  ثــم تمــلاء 

  . الأرض بالمیاه  ثم تلوط حتى یتم تسویة الارض

یراعـــى وضـــع ســـماد سوبرفوســـفات الكالســـیوم علـــى الـــبلاط قبـــل الحـــرث  التســـمید :

كجـم سوبرفوسـفات  40% أو 15كجم للفدان من سوبرفوسفات الاحادى 100بمعدل 

ویلــزم إضـافة الســماد الفوسـفاتى اذا كــان المحصــول  5ا 2% فـو37المحسـن الثلاثــى 

  السابق غیربقولى.

% 20كجـــــم كبریتـــــات نشـــــادر  200الارزهـــــوالمعـــــدل الســـــمادى مـــــن الازوت لفـــــدان 

وجیــزة 171% فــى حالـة زراعــة الاصـناف طویلـة الســاق جیـزة 46كجـم یوریـا  100أو

أما فى حالة زراعـة الاصـناف قصـیرة السـاق مثـل ´`2175والسلالة  176وجیزة 172

كجم كبریتات  300فیزداد السماد الازوتى الى  175، وجیزة   181وجیزة 28فلبینى 

  % أزوت .46% كجم یوریا  15أو.%   20نشادر

ـــة  ـــات النشـــادرقبل الحرث یضـــاف نصـــف المعـــدل الســـمادى ســـواء مـــن الیوریـــا أوكبریت

الثانیة مباشرة على أن یتم التزحیف والغمربالمیاه فى نفس الیوم .أما النصـف الثـانى 



 66

یومــا مــن البداربعــد الخــف والترقیــع أى  50 -30مــن الســماد الازرتــى فیضــاف  بعــد 

لشتلات مـن البقـع الكثیفـة الـى البقـع الضـعیفة أوالبـائره وتصـرف المیـاه قبـل بعد نقل ا

  ساعة . 48 -24نثرالسماد بمدة 

وینصــح بتجزئــة الســماد علــى ثلاثــة دفعــات ثلــث قبــل الحرثــة الثانیــة مباشــرة والثلــت 

الثانى بعد الخف والترقیع ونقاوة الحشائش والثلث الاخیرعند بدء تكوین الـدالیات أى 

  یوما .70طرد بأربعة أسابیع أو بعد البذربحوالى قبل ال

كجــم للفــدان بعــد التلــویط وقبــل بــدارالتقا وى 10یضــاف ســماد كبریتــات الزنــك بمعــدل 

  ویفضل أن تخلط بالتراب لتجانس التوزیع .

ـــــى الرقـــــاد  لا ینصـــــح بزیـــــادة هـــــذه المعـــــدلات الســـــمادیة حیـــــث أن زیادتهـــــا یـــــؤدى ال

  حة .وانتشارالامراض وخصوصا مرض اللف

بعد التلویط الجید واضافة كبریتـات الزنـك یـتم بـدار التقـاوى التـى سـبق نقعهـا  البدار:

  وكمرها حتى التلسین حسب ما سبق ذكره فى اعداد تقاوى المشتل .

بعــد شــهرمن الزراعــة وقبــل اضــافة الدفعــة الثانیــة مــن الســماد الازوتــى قــد تظهربقــع 

ة عـدم انتظـام البدارأوعـدم تجـانس مسـتوى خفیفه النباتات وأخرى كثیفة النباتـات نتیجـ

میاه الرى لذلك یجب خف النباتات من المناطق المزدحمة بالحقـل وشـتلها بالمنـاطق 

  الخفیفة .

  تستعمل احد المبیدات التالیة : . مقاومة الحشائش:

لترمــاء، وذلــك 150 - 100لترللفــدان مضــاف إلــى   2% بمعــدل 5 0الســاتربن  -1

التقاوى (المكمورة جیدا ) بحیت تكون بادرات الارزفى مرحلـة یوم من بدار  8 -7بعد 

ورقة . یجب صرف المیاه قبل الرش حتى تجف طبیعیا ثم یترك الحقـل لمـدة  3 -2

  یومین للتهویة ثم الرى بعد ذلك وزیادة میاه الرى بالتدریج مع زیادة عمرالنبات.

الجــبس الزراعــى للفــدان خلطــا مــع التــراب أو   3ســم750% بمعــدل 25الرونســتار -2

  تحت نفس الظروف والشروط المستعمل فیها مبید الساترن .

یلاحــظ اصــفرار بعــض الاوراق خاصــة فــى بعــض الامــاكن المنخفضــة بالحقــل ولكــن 

  سرعان ما تزول وتكون الاوراق الجدیدة عادیة .

لترللفــــــــــــــدان لمقاومــــــــــــــة حشــــــــــــــائش الســــــــــــــعد  1.5% بمعــــــــــــــدل 5 0البــــــــــــــازجران -3

بعــد اســبوعین مــن الزراعــة ویســتخدم رشــا بعــد صــرف   والعجیروالحشــائش العریضــة

  یوم .2 -2الحقل من المیاه ثم اعادة الرى بعد 

 -1 0جرام للفدان بعد 200% بمعدل 1 0جرام أو 30% بمعدل  60لوندالس  -4 

یوم) من البدارلمقاومـة حشـائش العجیـر، السـعد ،عصـا الخـولى وشـعرالقرد حیـت  15

یـــــد جیـــــدا بالمـــــاء ثـــــم تقلـــــب علـــــى التـــــراب النـــــاعم تـــــذاب الكمیـــــة المطلوبـــــة مـــــن المب
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سم مع المحافظـة علـى ذلـك فـى حـدود  4 -2وینثرالمخلوط على میاه الغمر بأرتفاع 

  أیام .3

  ثالثا : زراعة الأرزبالشتل الآلى :

یلــزم لهــذه الطریقــة مــن الزراعــة اعــداد مشــتل بطریقــة خاصــة  اعــداد الشــتلات : -1

  كما یلى :

  إعداد التقاوى: -أ 

جــرام) ویجــب 200× صــینیة 100كجــم مــن التقــاوى الجیــدة ( 20حتــاج الفــدان إلــى ی

سـاعة وقـد 24سـاعة ثـم كمرهـا لمـدة 24غربلة التقاوى جیدا ثم نقعها فـى أجولـة لمـدة 

تطول فترات النقع والكمراذا كان الجوباردا والمهم أن تصل الى حالـة التلسـین بحیـث 

تتكســر الجذورعنــد زراعــة الصــوانى مــم وذلــك حتــى لا 2یكــون طــول الجــذیر حــوالى 

  وخصوصا فى حالة زراعة الصوانى بالماكینة الخاصة بذلك .

فـــى هـــذه الطریقـــة صـــوانى أبعادهـــا  تســـتعمل لزراعـــة الشـــتل اعدادالصـــوانى : -ب 

ســـم ) وقاعهـــا مثقـــب ویـــتم اعـــداد الصـــوانى بغســـلها جیـــدا تـــم 3× ســـم 28× ســـم 58(

ش قاع الصینیة بورق جرائـد  مثقـب تركها معرضه لاشعة الشمس حتى تجف ثم یفر 

وذلك حتى لا تسقط التربة من الصوانى عند ریها . ویتم ملء الصوانى بتربة ناعمة 

ســــم ویــــتم تســــویتها بالمســــوى  1.5خالیـــة مــــن الحصــــى وأى شــــوائب أخــــرى بأرتفــــاع 

  الخشبى.

  زراعة الصوانى : -ج 

  ها وكمرها بمعدل یتم زراعة الصوانى بعد رشها بالماء وبالتقاوى التى سبق نقع

جـــم حبـــة جافـــة علـــى ألترتیـــب بأســـتخدام الماكینـــة الخاصـــة بـــذلك 200و  3ســـم 400

أوبالیــد وفــى هــذه الحالــة یجــب مراعــاة توزیــع التقــاوى فــى الصــینیة تــم تغطــى بطبقــة 

سـم ثـم 0. 5رقیقة من الطمى أوالتربة الناعمة ولا یجب أن تزید هذه الطبقة فـى عـن 

-20ة الصــــوانى یــــتم رصــــها فــــوق بعضــــها بأرتفــــاع یــــتم رى الصــــوانى. بعــــد زراعــــ

سـاعة وتسـمد الصـوانى  بالسـماد الأزوتـى  24صینیة ویتم تغطیتهـا بمشـمع لمـدة 25

جــم یوریــا للصــینیة أورش الصــوانى بعــد 5امــا بخلــط التریــة بالســماد الازوتــى بمعــدل 

  % أزوت .0.1أیام بمحلول سماد أزوتى بتركیز  10-8فرزها من 

ثـوان قبـل 10% لمـدة2الشتلات فى محلول أكسید الزنك بتركیزكما یجب غمس جذور 

  كجم كبریتات زنك للارض المستدیمة بعد التلویط .10الشتل أو اضافة 

یعد مكان المشتل بالتسویة الجیدة ثم التقسیم الى أحـواض  إعدد أرض المشثل : -د

میــع صــغیرة بقــدرالامكان حتــى یمكــن الــتحكم فــى ریهــا وتجــانس وصــول المیــاه الــى ج

ساعة یـتم فردهـا علـى أرض 24الصوانى . بعد تحضین الصوانى فوق بعضها لمدة 
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المشتل ویجب أن یكون ذلـك بعـد الظهرحیـث أن اخـتلاف درجـات الحـرارة مـن داخـل 

التحضین الى خارجة یؤتركثیرا على النمو. یستمرفى غمرالمشتل بالمیاه لمـدة حـوالى 

ســم وبــذلك تكــون الشــتلات جــاهزة 15یومــا وبــذلك یصــل طــول الشــتلة الــى حــوالى 15

  للشتل.

الارض المســتدیمة كمــا ســبق  ثیــتم حــر  لمســتدیمة والتســمید : اإعــدد الأرص  -2

فـى طریقـة الشـتل الیـدوى بـالحرث مــرتین متعامـدتین ویفضـل أن یكـون عمـق الحــرث 

ســم ( حــرت ســـطحى ) . تســوى الارض جیـــدا ثــم یـــتم تقســیمها ثـــم الغمــر بالمـــاء 15

  ) 7، 6، 5أشكال ( هتمام بالتسویة الجیدة للارضوالتلویط ویجب الا

  یتم ألتسمید كالتالى:

كجـــم للفـــدان او مـــن ســـماد سوبرفوســـفات أحـــادى 100التســـمید الفوســـفاتى بمعـــدل  -أ

تضـاف علـى الـبلاط وقبـل  5ا2% فـو37% كجم للفدان .من سوبرفوسفات ثلاثـى 15

  الحرث .

كجـــم یوریـــا 100% أو20دركجـــم كبریتـــات نشـــا200التســـمید الازوتـــى بمعـــدل  -ب  

  ) وتضاف قبل172أوجیزة  171% بالنسبة للاصناف الطویلة الساق ( جیزة 46

 

  ) تأثیر التسویات والبدار الجید للمشتل5شكل ( 

                                                              

 

  ) شتلات الأرز معدة لنقلها لألة الشتل6شكل ( 

مباشرة على أن یتم الغمرفى نفس الیوم .أما بالنسبة للاصناف قصـیرة  الحرثة الثانیة

كجـم 300) فیكـون معـدل السـماد الازوتـى 181وجیـزة 175وجیـزة 28الساق ( فلبینـى 
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%  یضــاف تلثــى الكمیــة قبــل 46كجــم یوریــا 150% أو 20للفــدان كبریتــات نشــادر 

ف الثلــث البــاقى بعــد الحرثــه الثانیــة مباشــرة علــى أن یــتم الغمرفــى نفــس الیوم.ویضــا

  یوم من الشتل 40-50

                                                         
  ) نظام وضع الشتلات فى  الأرض المستدیمة7شكل (◌ِ 

  الشتل : -3

  یجب عند الشتل مراعاة التالى :

ت نوع الماكینة التى سیتم استخدامها وطاقتها ومعدل التشغیل ویجب اختیارمعدلا -أ

  جورة فى المترالمربع .25التشغیل التى تعطى حوالى 

  یمنع رىالمشتل قبل الشتل بیومین . -ب 

  سم أثناء الشتل.2لا یزید ارتفاع الماء بالارض المستدیمة عن  -ج 

  یجب نقل الصوانى بجواربعضها ولیس فوق بعضها . -د 

وضــح فــى یجــب مراعــاة قواعــد تشــغیل ووضــع الشــتلات فــى الماكینــة كمــا هوم -ه

  دلیل تشغیلها

  )8(شكل سم .7 -5یزید ارتفاع میاه الرى تدریجیا عقب الشتل الى أن یصل  -و

.لترماء للفدان حیث یتم رش المبیـد 150لترللفدان مع 2% : بمعدل 6(ب) ماشیت  

أیــام مــن الشــتل علــى التربــة التــى تــم صــرفها فــى نفــس الیــوم أو فــى الیــوم  6-5بعــد 

الیــوم التــالى للــرش وإذا لــم تتــوافر الرشاشــات فــیمكن خلــط  الســابق ثــم یعــاد الــرى فــى

كجــم ) ونثــره فــى  5لتــر للفــدان ) بــالتراب المحبــب أو الجــبس الزراعــى (  2المبیــد ( 

  أیام من الشتل. 4وجود میاه الغمر بعد 
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  ) تأثیر الرى الجید لأرض المشتل8شكل (

ان حیــــث یــــتم رش لتــــر مــــاء للفــــد 150لترللفــــدان مــــع 2% بمعــــدل 50(ج) ســــاترن  

ایام من الشتل على التربة التى تـم صـرفها فـى نفـس الیـوم أوفـى 4محلول المبید بعد 

  الیوم السابق ثم یعاد الرى فى الیوم التالى للرش .

ظهـــربعض الحشــائش  بعـــد تطبیـــق احــدى المعـــاملات الســابقة ویمكـــن اســـتعمال تقــد 

 4-3للفـــدان رشـــا بعـــد لتـــر مـــاء  150لتـــر للفـــدان مـــع  1.5مبیـــد البـــازجران بمعـــدل 

أسابیع من الشتل على التربة المنصرف عنها میاه الغمر بیومین قبل الـرش ثـم یعـاد 

الرى بعد یومین وذلك لمقاومة الحشائش العریضة والسعد ، او اجـراء النقـاوة الیدویـة 

  تكمیلیا.

زیــــادة عــــدد الأشــــطاء والأوراق والــــدالیات الــــى  تــــؤدى الأســــمدة الأزوتیــــة التســــمید :

لمادة الجافة للأعضاء المختلفـة للنبـات ، وتسـتجیب نباتـات الأرزللأسـمدة الأزوتیـة وا

ــــة  ــــادة كمی ــــك لزی ــــؤدى ذل ــــى وی ــــرعن الزراعــــة النیل ــــى الزراعــــة الصــــیفى بمعــــدل أكب ف

المحصـول . وتــزداد كمیــة محصــول الحبــوب والقــش بإضــافة الأســمدة الأزوتیــة حتــى 

زوتى على دفعتـین عنـد الزراعـة ` وتفضل إضافة السماد الأ.كجم نیتروجن/ فدان50

یومـــا مـــن الزراعـــة كمـــا أوضـــحنا ســـابقا . ومـــن ناحیـــة أخـــرى فلـــیس لمیعـــاد 35وبعـــد 

وتسـتجب  إضافة سلفات النشادرتأثیرعلى كمیة محصـول الحبـوب فـى الزراعـة النیلـى

نباتــات الأرزلسوبرفوســفات الكالســیوم فــى بعــض الأراضــى دون الــبعض الآخــر، كمــا 

ة دون الأخرى.وینصـــح بتســـمید الارزالمنــزرع بطریقـــة الشـــتل تســتجیب اصـــناف معینــ

متـرا مكعبـا مـن السـماد البلـدى للفـدان تضـاف قبـل آخرحرثـة مـع 30إلـى   25بمقدار 

كجم سـلفات نشـادر. ویضـاف 250كجم سوبرفوسفات الكالسیوم وحوالى 150إضافة 

ید وینصــــح بتســــم.یومــــا مــــن الشتل15ســــلفات النشادروسوبرفوســــفات الكالســــیوم بعــــد 

مـن السـماد البلـدى بعـد الحـرث علـى أن تضـاف سـلفات  3م 30-20الأرزالبداربمقدار

یومــا مــن الزراعــة وینصــح بإضــافة سوبرفوســفات 35النشــادرعند التفریــع بعــد حــوالى 



 71

یومــا مــن 25الكالســیوم علــى دفعتــین النصــف الأول قبــل الزراعــة والنصــف الآخربعــد 

  بدارالحبوب .

باتات المائیة لوجود شعیرات جذریة لجذوره ولكنه نبـات لیس نبات الارزأحد الن: الرى

% مـــــن وزن جـــــذورالنبات فـــــى 45نصـــــف مـــــائى، وجذورالارزســـــطحیة . وینتشـــــرنحو

% مـــــــن وزن 90الخمــــــس ســـــــنتیمترات الســـــــطحیة مــــــن الأرض ، بینمـــــــا ینتشـــــــرنحو 

سم السطحیة من الأرض . ومن أجل هـذا یجـب توافرالمـاء فـى 25جذورالنبات فى ال

تلفــة مــن حیاتـــه إذ أن تعــریض الأرزلفتــرات قصـــیرة مــن العطــش یـــؤدى الفتــرات المخ

لنقص كمیة المحصول . وعموما یتناسب ارتفاع الماء بأرض الارزطردیا مع إرتفاع 

النبـــات ویجـــب تجفیـــف الأرض أحیانـــا لـــبعض الأســـباب التـــى ســـوف نـــذكرها . ومـــن 

ول قواعـــد الناحیـــة المثالیـــة یجـــب رى وصـــرف الأرض یومیـــا حتـــى یتجـــدد الهـــواء حـــ

ـــا لأن رى الأرزیحكمـــه  ـــرممكن عملی ـــك غی ـــریم الا أن ذل النباتـــات وحتـــى لا یتكـــون أل

  ایام بطالة ). 4ایام عمالة و4نظام  بالمناوبة ( 

سم وتصرف المیاه حینما یصل طـول  4تغمرالأرض بالماء بعد بذرالحبوب لارتفاع  

ه المفقــودة عــن أیــام مــن الزراعــة وتعــوض المیــا 7ســم ویكــون ذلــك بعــد 2-1الریشــة 

ســاعة ویكــون 12طریــق الترشــیح والتبخیرفــى أثنــاء هــذه المــدة  وتصــرف المیــاه لمــدة 

ذلـــك فـــى اللیلـــة الســـابقة لـــورود  میـــاه المناوبـــة ثـــم تـــروى الأرض وتتـــرك المیـــاه لمـــدة 

ســــاعة حتــــى تمتــــد جــــذورالبادرات 24أیــــام تــــم تصــــرف المیــــاه لمــــدة 3-2تتــــراوح بــــین 

رض جیــدا . ویســتمر رى  وصــرف الارزطــول حیـــاة بــالأرض  وتثبــت البــادرات بــالأ

النبات ، وتروىالأرض فـى صـباح نهایـة المناوبـة وتسـد فتحـات المصـارف أثنـاء أیـام 

بالأرض ویعـاد ملؤهـا بالمیـاه لارتفـاع  البطالة وعند ورود میاه المناوبة تصرف المیاه

ختناقهــــا یتناســــب مــــع ارتفــــاع النبــــات . ویجــــب ألا تغمرالمیــــاه النباتــــات خوفــــا مــــن ا

أواقــتلاع التیــارات المائیــة التــى تســببها الریــاح لهــا . ویــزداد ارتفــاع المــاء عــن ســطح 

ســم فــى أثنــاء 20-15الأرض بازدیــاد ارتفــاع النبــات حتــى یصــل ارتفــاع المــاء الــى 

-2تمنع میـاه الـرى عنـد ابتـداء نضـج الـدالیات قبـل الحصـاد بمـدة .طورطرد الدالیات

بعـض الـزراع عنـد نقـص كمیـة میـاه الـرى الـى الـرى  أسابیع وتصرف المیـاه  ویلجـأ3

بمیــاه المصــارف حتــى لا تتعــرض النباتــات للعطــش فیقــل المحصــول . ولا ضــررمن 

جـم 150ذلك اذا كانـت نسـبة كلوریـد الصـودیوم الذائبـة بمیـاه المصـارف لا تزیـد عـن 

لــى جـم بالمترالمكعـب . ویلجـأ الـزراع ا200وكربونـات الصـودیوم الذائبـة لا تزیـد عــن 

  تجفیف الارزفى الحالات التالیة :

-1لضــرب جــذورالبادرات بــالأرض تصــرف الأرض عنــدما یصــل طــول الریشــة  -1

أیام من الزراعة وتصرف المیـاه لیلـة ورود میـاه المناوبـة لمـد 7سم ویكون ذلك بعد 2
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  ساعة 24أیام اخرى لمدة 3ساعة كما تصرف كذلك بعد 12ة 

أیــام بعــد تقطیــع الــریم 3-2تجفــف الأرض لمــدة لمقاومــة الــریم وفــى هــذه الحالــة  -2

   .وصرفه

  لمقاومة القواقع اذ أن القواقع لا تتحمل الجفاف . -3

أیـام قبـل التسـمید ویكـون ذلـك 3-2للتسمید وفى هذه الحالة تجفف الأرض لمـدة  -4

  یومامن الشتل .15یوما من الزراعة البدارأوبعد 35بعد 

  لمقاومة الناموس . -5

یــف الارزیــؤدى الــى نقــص كمیــة المحصــول ، ویــزداد الضــرربازدیاد ویلاحــظ أن تجف

  طول فترة الجفاف

  تدویس الأرز:

  یدوس الزراع الأرزأثناء تنقیة الحشائش ویؤدى التدویس إلى :

  تقطیع الریم . -1 

  زیادة مسام الأرض مما یؤدى إلى تجدید الهواء حول الجذر. -2

لزراعــة الصــیفى وحســبا للصـــنف یومــا مـــن ا165-135ینضــج الأرزبعــد   النضــج: 

یوما فى الزراعة النیلى .ویمكن الحكم على النضج باصفرارالأوراق ، 120-90وبعد 

وانحنـاء الـدالیات وتصـلب الحبـوب . ویجـب عــدم التـأخیرفى الحصـاد خوفـا مـن فــرط 

الأرز وزیــادة جفــاف الحبــوب ممــا یــؤدى إلــى زیــادة تكســر الحبــوب أثنــاء تبییضــها . 

تبكیرفى الحصاد خوفا من نقص كمیة المحصـول لعـدم تمـام إنتقـال كما یجب عدم ال

المـــواد الغذائیـــة مـــن الأجـــزاء المختلفـــة مـــن النبـــات إلـــى الحبـــوب ، وخوفـــا مـــن زیـــادة 

 %.28-23الحبوب الخضراء ویفضل ضم الأرزحین تصل نسبة الرطوبة بـإلحبوب 

نـــد إبتـــداء اســـابیع ویبـــدأ تجفیـــف الأرض ع3-2یمنـــع رى الأرزقبـــل ضـــم الأرزبمـــدة 

إصــفرار الأورا ق . ویضــم الأرزبشراشرخاصــة بعــد تطایرالنــدى وتقطــع النباتــات فــوق 

سم ویستمرالضم أثناء النهارویمنع الضم أثنـاء الظهـرإذا 20-10سطح الأرض بمقدار

  انفرطت الحبوب .

سـم ویجـب أن تكـون 40-30تربط النباتات بعد ضمها فـى ربـط یبلـغ قطـر كـل منهـا 

حـزم معـا بحیـث 5ه واحد ومستوى واحد . وترص الربط وتجمع كل الدالیات فى إتجا

ـــدالیات متجهـــة إلـــى أعلـــى. تتـــرك النباتـــات بالحقـــل لمـــدة  أیـــام وتقلـــب  7-4تكـــون ال

الرصات أتناء هذه الفترة یومیا حتى تتعرض النباتات للشمس ویتم تجفیفها . ویجـب 

ؤدى إلـى فـرط الحبـوب ألا تترك النباتات مـدة طویلـة خوفـا مـن زیـادة التجفیـف ممـا یـ

أتنــاء نقــل النباتــات إلــى الجــرن . وینصــح بتفریــد الحــزم وعــدم تكدیســها بــالجرن خوفــا 

من تعفن الحبوب.هذا ویفضل أن یكون الضم والـدراس آلیـا متـى تـوفرت الإمكانیـات 
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  لذلك وللأسباب التالیة:

 یــتم الحصــاد والــدراس بســرعة ودون تأخیرممــا یســاعد علــى زراعــة المحاصـــیل -1 

  الشتویة فى الموعد المناسب. 

  تقلیل الفاقد نتیجة الحصاد الیدوى تم النقل إلى مكان الجرن . -2 

الحصول على حبوب نظیفـة خالیـة مـن حبیبـات التربـة والحبـوب الفارغـة وكـذلك  -3

بذورالحشائش . ویجـب مراعـاة أنـه فـى حالـة الحصـاد والـدراس الآلـى إذا كانـت نسـبة 

فعـــة یجـــب نثرالأرزحتـــى تـــنخفض نســـبة الرطوبـــة وتصـــبح الرطوبـــة فـــى الحبـــوب مرت

  % ثم تتم تعبئته .16

یتعـرض محصــول الارز للاصـابة بـبعض الامـراض ومـن أهمهــا  :الآفـات والأمـراض

والدیـــدا ن  مـــرض اللفحـــة والتبقـــع البنـــى وكـــذلك الحشـــرات ومـــن أهمهـــا ثاقبـــة الســـاق 

مــرض حشــرات منهــا ال كمــا توجــد مجموعــة مــن الأمــراض الأخــرى  وكــذلك الدمویــة .

ومــــرض اطــــراف الأوراق البیضــــاء وحشــــرة نــــاخرة اوراق الأرز وثاقبــــة  عفــــن الجــــذور

كثیرا مـا ینتشـرالریم فـى مشـاتل وحقـول الارز ویـؤدى الـى اختنـاق النباتـات و  الساق.

فــى حالــة ظهــورالریم فــى المشــتل اوفــى الارض المســتدیمة فانــه  . ووالحــد مــن نموهــا

ت النحاس على ان تجفف الارض لمدة یومین تـم توضـع یجب مقاومته بمادة كبریتا

كجم للفدان فـى كـیس قمـاش أمـام فتحـات  2.5 -1.5مادة كبریتات النحاس بمعدل  

  الرى. 

  Corn or Maizeالذرة الشامیة  -4

Zea mays,L 
ـــــذرة الشـــــامیة مـــــن  ـــــة أیعتبرال ـــــة بالعـــــالم وكـــــذلك فـــــى جمهوری هـــــم المحاصـــــیل الغذائب

ملیــون طــن  479ملیــون فــدان بالعــالم تنــتج حــوالى 307لى مصــرالعربیة ، یــزرع  حــوا

هـى  )8( شكل  كجم /فدان وأهم البلاد المنتجة للذرة الشامیة1557حبوب  بمتوسط 

 4.7% والبرازیــل 19.2% والصــین وتنــتج 39.6الولایــات المتحــدة الامریكیــة وتنــتج  

وتنــتج  % ویوغســلافیا1.9% ورومانیــا2.6% وفرنســا وتنــتج2.8% والمكســیك وتنــتج

% وجنــــوب أفریقیــــا 1.7% ودول الكومنولــــث ( الاتحــــاد الســــوفیتى ســــابقا)وینتج 1.8

% مـن الانتـاج العـالمى وبـذلك یتضـح أن أهـم قـارات العـالم المنتجـة للـذرة 1.1وینتج 

% وأوروبـا وتنــتج 26.6% وأسـیا وتنــتج  44.6الشـامیة هـى أمریكــا الشـمالیة وتنــتج  

% .هـــذا وتعتبرالولایـــات 6.8% وأفریقیـــا وتنـــتج 7.6% وأمریكـــا الجنوببـــة وتنـــتج12.2

المتحـــدة الامریكیـــة أكبـــربلاد العـــالم إنتاجـــا لمحصـــول الـــذرة الشـــامیة حیـــث یـــزرع بهـــا 

ـــتج هـــذه 19ملیـــون فـــدان تمثـــل حـــوالى66حـــوالى  ـــذرة العالمیـــة وتن % مـــن مســـاحة ال

 1994-1992% مـــن كمیـــة الإنتـــاج فـــى العـــالم فـــى الفتـــرة مـــن 40المســـاحة حـــوالى



 74

ملیـون فـدان عـام  2.03المساحة المنزرعة من الذرة الشـامیة فـى مصـرحوالى وبلغت 

فـدان منـزرع بالمنـاطق الجدیـدة المستصـلحة أنتجـت  53807منها مساحة     2004

ملیـــون أردب وتتركززراعـــة الـــذرة الشـــامیة فـــى مصـــرفى الوجـــة البحـــرى 1.36حـــوالى 

ـــــزرع  ـــــث ی ـــــزر 53حی ـــــذرة الشـــــامیة بینمـــــا ی ـــــى 27ع % مـــــن أجمـــــالى مســـــاحة ال % ف

% فى مصرالعلیا .وأهم محافظات الوجة البحرى التـى تنـتج الـذرة 17مصرالوسطى و

الشـــامیة هـــى المنوفیـــة والشـــرقیة والبحیـــرة بینمـــا محـــافظتى المنیـــا وبنـــى ســـویف اهـــم 

محـــافظتى ســـوهاج و اســـیوط أهـــم محافظـــات  فـــى حـــینمحافظـــات مصـــر الوســـطى 

مساحات الـذرة الشـامیة التـى تـزرع فـى مصر العلیا فى إنتاج إلذرة الشامیة . كما أن 

ركزفــى  ت% مــن أجمــالى مســاحة الــذرة الشــامیة ت17العــروة النیلیــة والتــى تقــدربحوالى 

محافظـات البحیـرة والغربیـة والدقهلیـة بالوجـة البحـرى وبنـى سـویف فـى مصرالوســطى 

  وقنا فى مصرالعلیا.

  ة عوامل اهمها:ویرجع الانتشارالعالمى الواسع لمحصول الذرة الشامیة الى عد

  سهولة زراعة وإنتاج الذرة الشامیة .-ا 

یعطــى الــذرة الشــامیة محصــولا أعلــى عــن غیــره مــن محاصــیل الحبــوب الاخــرى  -2

  لكل ساعة عمل تبذل فى إنتاجة .

سهولة حصاد المحصول  وسهولة تخزین الحبـوب ونقلهـا وتخزینهـا لفتـرة طویلـة  -3

  اذا جفت الجفاف المناسب .

  تحمى الحبوب من الطیوروالامطار. كوزأغلفة ال -4

فــرط نیمكــن تــرك النباتــات الناضــجة بالحقــل فتــرة طویلــة قبــل حصــادة دون أن ت -5

  الحبوب لانها تظل مغلفة بأغلفة الكوز.

زراعــة الــذرة الشــامیة فــى مجــال واســع مــن الظــروف البیئیــة حیــث یمكــن زراعتــة  -6

ســبیا وكــذلك فــى المنــاطق بــدون رى فــى منــاطق ذات معــدل ســقوط أمطارمنخفضــة ن

ذات كمیـــة أمطارمرتفعـــة نســـبیا. كمـــا یمكـــن زراعتـــة فـــى منـــاطق تقـــع علـــى خطـــوط 

جنوبــا. كمــا °40شــمالا الــى  ° 58عــرض متباینــة اذ تمتــد زراعتــة بــین خــط عــرض 

یمكـــن زراعتـــة ایضـــا علـــى ارتفاعـــات متباینـــة مـــن ســـطح البحرحیـــث یمكـــن زراعتـــة 

مترفـوق سـطح  4000أسفل سطح لبحرحتى على ارتفاعات تبدأ من مستوى  وانتاجة

  البحر.

التباین الكبیرفى شكل وجودة حبوب الذرة الشامیة أذ تختلف الحبوب من صلبة  -7 

  قرنیة الى طریة نشویة كما ان الحبوب ذات ألوان مختلفة فى الاصناف المختلفة.

  جودة حبوب الذرة الشامیة كغذاء للأنسان والحیوان -8

ة الشــامیة فــى الشــكل وطبیعــة النموبالأصــناف المختلفــة حیــت تبــاین نباتــات الــذر -9
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متركمـــا یتبـــاین 4ســـم الـــى 60یتـــراوح طـــول النبـــات الناضـــج للأصـــناف المختلفـــة مـــن 

  الوقت من الزراعة حتى الحصاد فى الأصناف المختلفة

انتـــاج أصـــناف جدیـــدة تقـــاوم الجفـــاف ، كمـــا أدت السیاســـة الســـعریة الـــى زیـــادة -10

میة ویجب الاشارة هنا الى ان برامج تحسین انتاجیـة محصـولى الـذرة انتشارالذرة الشا

الرفیعــة البلدیــة والــدخن كفیلــة لأن یظــل هــذان المحصــولان یغــلان محصــولأ أكبــرمن 

وعمومـــا ســـیظل محصـــول الـــذرة الشـــامیة 0الـــذرة الشـــامیة فـــى المنـــاطق شـــبة الجافـــة 

تـى تتوفرفیهـا كمیـة المـاء محصولأ غذائیا رئیسیا لكثیرمن الـزراع فـى منـاطق العـالم ال

  اللازمة للمحصول.

یرى كثیر من الباحثین أن أمریكـا الشـمالیة والمكسـیك  موطن ونشأه الذره الشامیة :

هما الموطن الأصـلى للـذرة الشـامیة حیـت تتعـدد أشـكال الـذرة الشـامیة وحیـت یتواجـد 

  أقارب الذرة الشامیة وهما الجنسین القریبین للذرة الشامیة 

ـــذان  ) وجـــنس  uchlaena ُ◌Eیمكـــن تهجینهمـــا معـــه وهمـــا جـــنس الـــذرة الریانـــة ( والل

وبولیفیـــا  كمـــا یـــذهب الـــبعض الـــى الاعتقـــاد بـــان بیـــرو (Tripsacum) حشیشـــة جامـــا

وأكوادوربأمریكــا الجنوبیــة هــى المــوطن الأصــلى للــذرة الشــامیة . ولقــد إدخلــت زراعــة 

  شامالذرة الشامیة الى مصرفى بدایة القرن السادس عشرمن ال

  وضعت نظریات مختلفة لتفسیرمنشأ الذرة الشامیة ومنها:

منشأ الـذرة الشـامیة مـن الـذرة الریانـه، لقـد أعتقـد الـبعض منـذ زمـن بعیـد أن الـذرة  -1

الشامیة قد أنحدرمن التهجین بین الذرة الریانـه وبـین نبـات نجیلـى آخرغیرمعـروف أو 

  عن طریق الطفرات. أن الذرة الشامیة قد نشأت من الذرة الریانه وذلك 

 Pod cornمنشأ الذرة الشامیة من الذرة المغلفة  -2

ومفاد Divergent evolution    منشأ الذرة الشامیة عن طریق التطورالمتباعد   -3

(الذرة الربانـه )، حشیشـه جامـا( Euchlaena تلك النظریة أن  الأجناس الثلاثة وهى 

Tripsacum والــذرة الشــامیة ( (Zea) مــن ســلف مشــترك  0تقــد نشــأCommon 

ancestor  وان الاختلافـــات بـــین هـــذه الأجنـــاس قـــد نشـــأت اثنـــاء تطورهـــا منـــذ الاف

وحیـــث أن  الســـنین وكنتیجـــة للطفـــرات والانتخـــاب الطبیعـــى للـــذرة الشـــامیة بعـــد ذلـــك.

نبات الذرة الشامیة لا یستطیع أن یبقى كنبات برى لأن حبوبـه لیسـت لـدیها أي آلیـه 

على الكوزالمغلـف بأغلفـه ، كمـا أ ن الكوزالـذى یسـقط علـى الأرض  للأنتشارلوجودها

جــدا مــن النباتــات أكثرممــا ینبغــى  كثیفــةفــإن حبوبــة یمكــن أن تنبــت مكونــة مجموعــة 

لإنتــاج حبــوب حیــة بســبب شــدة التنــافس بینهــا علــى العناصــرالغذائیة والمكــان والمــاء 

عتمــد علــى زراعتــة بواســطة یــدلل علــى أن بقــاء الــذرة الشــامیة لقــرون عدیــدة قدأ وهــذا

یمكـن أن یكـون   wild ancestorرى بـالانسان هذا بالأضافة إلى عدم وجود سـلف 
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  قد نشأ منه الذرة الشامیة یجعل منشأ الذرة الشامیة موضع شك.

شـمالا ° 58: تمتـد زراعـة الـذرة الشـامیة فـي العـالم مـن خـط عـرضالتوزیـع الجغرافـى

ألـف قـدم فـوق سـطح  14قـد تصـل نحـو جنوبـا علـى أرتفاعـات° 45الى خـط عـرض 

وعمومــا فــاهم  0البحروتعتبرأمریكــا الشــمالیة أهــم منــاطق إنتــاج الــذرة الشــامیة بالعــالم 

الــبلاد المنتجــة للــذرة الشــامیة هــى الولایــات المتحــدة الامریكیــة ،البرازیــل ، الارجنتــین 

أقصـى ،المكسیك والهند تنتشرزراعة الذرة الشامیة فـى مصـرمن أقصـى الجنـوب الـى 

  الشمال.

: تســتخدم الــذرة الشــامیة فــى أوجــة كثیــره ویمكــن تقســیمها  إســتعمالات الــذرة الشــامیة

لاثــة إســتخدامات رئیســیة وهــى تغذیــة الإنســان وتغذیــة الحیــوان والاســتخدامات ثالــى 

الصناعیة وبینما تستخدم حبوب الذرة الشامیة فى غذاء الانسـان مباشـرة بقـدركبیرعن 

فــى الــبلاد النامیــة تقــل نســبة المســتخدم فــى التغذیــة المباشــرة الاســتخدامات الاخــرى 

للانســـان فـــى الـــبلاد الصـــناعیة حیـــث یســـتخدم قـــدركبیرمن حبـــوب الـــذرة الشـــامیة فـــى 

% 90بعـض الاسـتخدامات الصــناعیة وفـى الولایــات المتحـدة الامریكیــة یسـتخدم نحــو

  الذرة الشامیة فى تغذیة الحیوانات. نم

میة فـــى تغذیـــة الأنســـان : تســـتخدم الحبـــوب مباشـــرة فـــى اســـتخدامات الـــذرة الشـــا -1

تغذیة الانسان ،تستخدم  الحبوب مسـلوقة أومشـویة أومقلیـة فـى الزیـت كمـا فـى الـذرة 

الفیشار، كما یستخدم  الدقیق فى عمل الخبزبعد خلطة عادة بدقیق القمح لرفع نسبة 

یق فـى صـناعة الجلوتین فـى دقیقـة والحصـول علـى خبزجیـد منـه ، كمـا یسـتخدم الـدق

بعض أنواع الفطائر ویستخدم العصیرالناتج مـن عملیـة الطحـن المبتـل للـذرة الشـامیة 

  والجلوكوزفى عدید من الاغذیة

أســـتخدامات الـــذرة الشـــامیة فـــى تغذیـــة الحیـــوان : تســـتخدم نباتـــات الـــذرة الشـــامیة  -2

الخـف  الخضرا ء كعلف أخضرللحیوانات (دراوة ) كما تسـتخدم النباتـات الناتجـة عـن

لحیوانــات، وتســتخدم الناتجــات اوالاجــزاء الناتجــة عــن التوریــق والتطــویش فــى تغذیــة 

الثانویة مـن عملیـة الطحـن الجـاف والمبتـل فـى تغذیـة الحیوانـات وأهـم هـذه الناتجـات 

أجنـــة الــــذرة والنخالــــة وكســـب أجنــــة الــــذرة والمــــولاس . وتطحـــن الاجــــزاء الجافــــة مــــن 

دم فـى تغذیـة الحیوانـات كمـا تسـتخدم الحبـوب كـذلك النباتات كالقوالح وغیرهـا وتسـتخ

فـــى تغذیـــة الحیوانـــات والطیورویفضـــل أســـتعمال الـــذرة الصـــفرا ء فـــى تغذیـــة الـــدواجن 

لاحتوائها على الكاروتین ، وتتعـدد الصـورالتى تتغـذى علیهـا الحیوانـات علـى نباتـات 

ظهــا فــى الــذرة الشــامیة فهــى تتغــذى علیهــا إمــا فــى صــورة خضــرا ء طازجــة أوبعــد حف

  صورة سیلاج.

  الاستخدامات الصناعیة للذرة الشامیة : -3
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النشا من الحبـوب البیضـاء ویمكـن الحصـول علیـة بواسـطة الطحـن المبتـل والتـي  -أ

الحبــوب بالمــاء ثــم یفصــل الجنــین والــردة عــن الاندوســبرم، ویكــون النــاتج  فیهــا تبلــل

  الآساسى فى هذة الحالة هو النشا

  الجنین وما یتبقى یمكن  أستعمالة كغذاء للماشیة أستخراج الزیت من  -ب 

  أستخراج الكحول وصناعة المشروبات الكحولیة  -ج 

  تدخل فى صناعة منتجات سلیولوزیة منها البلاستیك والورق -د

  افة بعد ملخ الكیزان فى صناعة الورق والمفرقعات جتستخدم  السوق ال-ه

  تستخدم القوالح كبدیل للفلین. -و

ج الدكســترینات والامیلــوزوكثیرمن مشــتقات النشــا وتــدخل هــذه المركبــات اســتخرا -ز

  فى الصناعات الهامة.

ـــــذرة الشـــــامیة  -ر  ـــــوب ال ـــــات عـــــن صـــــناعة تخمـــــرات حب ـــــرمن المركب اســـــتخراج كثی

  أومنتجاتها. یتوقف ذلك على الكائنات الحیه القائمة بالتخمر.

  تقسیم الذرة ائشامیة وأصناف الذرة الشامیة فى مصر: 

الذى یقسم الى عدة مجامیع ( طرز)  maysوالنوع  Zeaتبع الذرة الشامیة الجنس ت 

  -رئیسیة على أساس شكل الحبه وصفات الاندوسبرم ووجود القنابع وهي:

                                           Z.mays var.tunicataالذرة ا لمغلفة  -1

  .japonica Z.mays var          الذرة الیابانیة                        -2 

   .amylaceae Z.mays var      الذرة اللینة النشویة                      -3

  .ceratina  Z.mays var       الذرة الشمعیة                             -4

  .rugosa  Z.mays var   الذرة السكریة                                  -ه 

  .indurata    Z.mays var     ذرة الصوا نیة                         ال- 6 

  .indentata  Z.mays var     الذرة ا لمنغوزة                            -7

  .everta  Z.mays var   الذرة الفیشار                                   -8 

ن الهجن الفردیة والثلاثیة والزوجیة ویزرع فى جمهوریة مصرالعربیة حالیا مجموعة م

بالاضـافة الــى بعـض الاصــناف مفتوحـة التلقــیح العالیـة الانتــاج وسـوف نــذكر أهمهــا 

  :فیما یلى

ـــــــــــزة  -1 ، 124،  123،  112،  103،  9�10الهجـــــــــــن الفردیـــــــــــة البیضـــــــــــاء حی

  وبشایر ،طیبه 129

  161، 185، 155، 154،  153، 152،  151الهجن الفردیه الصفراء:جیزة -2

  ، طابا217،  215الهجن الزوجیة البیضاء : جیزة  -3 

  هیهد ،أمون،الهجن الزوجیة الصفراء:ذهب  -4 
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  ، نعمه  1، وطنیة 322، ، 321، 310�320 الهجن الثلاثیه البیضاء : جیزة -5

   352، 351الهجن الثلاتیه الصفراء :  جیزة  -6

  1، قاهرة108. جیزه 2الاصناف مفتوحة التلقیح: جیزه ا ،جیزه  -7

  2الأصناف التركییة: جیزة -8

  وسوف نذكرفیما یلى بعض صفات أهم الآصناف المذكورة انفا

ویتمیزبارتفــاع synthetic varieties وهوصــنف مــن الاصــناف التركیبیــة  :2جیــزة 

محصــولة مــن الحبــوب وتجــود زراعتــة فــى معظــم منــاطق زراعــة الــذرة بمصــروحبوبة 

-1اوم لمرض الشلل ومقاوم للرقاد وتحمل نباتاتة من بیضاء منغوزة كبیرة الحجم مق

صفا ونسبة التصافى عالیة . وتجدرالاشارة الـى 16-14كوز/نبات وعدد الصفوف 2

أن محصـــول الاصـــناف التركیبیـــة لا تتفـــوق فـــى المحصـــول علـــى الاصـــناف الهجـــن 

ولكنها تتفوق فـى محصـولها عـن محصـول الاصـناف مفتوحـة التلقـیح الاصـلیة التـى 

وبـذلك  امكـن  الاسـتفادة  السلالات النقیـة التـى تكـون منهـا الصـنف التركیبـى أعطت

ـــه الـــى أن تـــم  ـــادة المحصـــول كخطـــوة وســـطیة مؤقت ـــة فـــى زی مـــن الاصـــناف التركیبی

  الحصول على أصناف الهجن. 

أردب /فـدان 35: یتمیزهذا الصنف بأرتفاع محصول حبوبه (10هجین فردى أبیض 

یوم من الزراعة مقاوم 110یوم  وتنضج الحبوب بعد  60) ویزهرالنبات  بعد حوالى 

ســـم ونســـبة تصـــافى 23وطـــول كـــوزه 16-14نســـبیا للرقـــاد وعـــدد  الصـــفوف بـــالكوز 

  %.86التفریط مرتفعة 

أردب للفــدان 25یتمیزبأرتفـاع محصـوله الـذى یبلـغ حـوالى  :154هجـین فـردى أصـفر

یـــوم 60نباتـــات بعـــد وتجـــود زراعتـــة فـــى  جمیـــع منـــاطق زراعـــة الـــذرة الشـــامیة وتزهرال

یـــوم مــن  الزراعــة، ومقـــاوم للرقــاد ولمــرض الشـــلل وطــول الكیـــزان 110وینضــح بعــد 

  %86ونسبة تصافى التفریط 16- 14سم وعدد الصفوف 23

تجــود زراعتــة فـى جمیــع الاراضـى ویســتجیب للمعــدلات  هجـین زوجــى أبــیض طابــا:

لرقاد وأمراض الشلل یوما من الزراعة وهومقاوم ل120السمادیه المرتفعة  ینضج بعد 

  والتفحم ولفحة  الاوراق 

.تجــــود زراعتــــة فـــى منــــاطق الوجــــه القبلــــى وهومرتفــــع :217هجــــین زوجــــى أبــــیض 

یــوم مــن الزراعــة 115أردب وینضــج بعــد 25المحصــول حیــت یزیــد  محصــوله عــن 

صـــفا ونســـبه تصـــافى 16-14ســـم وعــدد الصـــفوف    25ویبلــغ طـــول الكـــوز حـــوالى 

  زة.% والحبوب منغو 80التفریط 

یتمیزبــالتبكیرفى النضــج لــذا یــنجح زراعتــه فــى العــروات  هجــین زوجــى اصــفردهب :

المتأخرة خلال شهر   یولیو وتجود زراعتة فى جمیع أنواع الاراضى ومقاوم لمرض 
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التفحم . ولفحة الاوراق  ویستجیب للمعدلات السمادیة المرتفعة وتحتوى حبویة على 

  الدواجن والحیوانات.مادة الكاروتین المفیدة فى   تغذیه 

: یتمیز بالتبكیرفى النضج وهو مرتفع الانتاجیة ویسـتجیب  هجین زوجى أصفرآمون

ألـــف 30للمعــدلات العالیـــة  مـــن الســـماد الازوتـــى وتبلــغ عـــدد نباتاتـــه بالفـــدان حـــوالى 

یوما من 110-105نبات /فدان حیت یزرع على  مسافات ضیقة نسبیا وینضج بعد 

ولمــرض  الــتفحم ولفحــة الاوراق كمــا أن حبوبــة غنیــة بمــادة  الزراعــة هومقــاوم للرقــاد

  الكاروتین .

تجود زراعتة فى معظم مناطق  زراعة الذرة الشامیة فـى  :310هجین ثلاثى أبیض 

أردب / فـــدان ونباتاتـــه تظـــل خضـــراء حتـــى 30مصرومحصـــوله یصـــل الـــى حـــوالى 

صـفا، 16-14سم وعدد الصـفوف 25یوم من الزراعة وطول الكوز115الحصاد بعد 

ــــذبول 80ونســــبة تصــــافى التفــــریط  ــــة كبیــــرة الحجــــم وهــــو مقــــاوم لمــــرض ال % وحبوب

  المتأخر(الشلل ).

: تجــود زراعتــة فــى جمیــع منــاطق زراعــة الــذرة الشـــامیة 320هجیــنن ثلاثــى أبــیض 

یـوم مـن زراعتـة وهـو مقـاوم للرقـاد 110ومحصول حبوبـه مرتفـع وتنضـج نباتاتـة بعـد 

صـــفا ونســـبة تصـــافى 14-12وعـــدد الصـــفوف  ســـم25ومـــرض الشـــلل وطـــول كیزانـــة 

  %.80التفریط 

وبصفة عامة فان اصناف الـذرة الشـامیة الجیـده ینبغـى أن تتوافرفیهـا المواصـفات 

  التالیة :

  القدرة على المنافسة والاستفادة من عناصرالبیئیة -1

تمیزالكساء الخضرى بالكفاءة فى الاستفادة من الضوء الساقط عن طریـق وجـود  -2

اق المتباعـــدة عـــن بعضـــها علـــى الســـاق مـــع أتصـــال هـــذه الاوراق علـــى الســـاق الاور 

  بزوایا تجعلها اكثرتعرضا للضوء الساقط على النباتات.

  مقاومته للرقاد              -3

  مقاومته للظروف الجویة المعاكسة  - 4

  مقاومتة لامراض التفحم والشلل  -6مقاومته للحشرات والثاقبات   -5

  ان قبل جفاف السیقان والاوراق.نضج الكیز  -7

  أرتفاع كمیة محصول الحبوب. -8

وجمیــــع المواصــــفات الســــابقة تتمیزبهــــا الاصــــناف الهجینــــة عــــن الاصــــناف مفتوحــــة 

  .التلقیح

  الخطوات الرئیسیة لإنتاج الذرة الهجین :

  انتاج سلالات نقیة بالتلقیح الذاتى لعدة أجیال. -ا
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  تلاف فى الهجن التى تشترك فیها.ئالأ اختبارقدرة السلالات النقیة على -2

انتــاج الهجــن الفردیــة وهــى عبــارة عــن تهجــین الســلالة أ مــع الســلالة ب ویجــرى -3

  .إنتاج الهجن الفردیة

بزراعة خط من السلالة أ (خط الذكر) یعقبه خطین من السـلالة ب (خطـوط الانثـى 

ـــــل المـــــذكرة للنباتـــــات فـــــى خطـــــوط الانثـــــى بمجـــــرد ظهورهـــــ. )تطـــــوش الســـــنابل ا وقب

ـــة بكیـــزان خطـــوط الانثـــى هـــى حبـــوب  ـــارحبوب اللقـــاح .وتكـــون الحبـــوب المتكون انتث

ب) وتحصد كیزان خطوط الأنثـى علـى حـده لإسـتعمال الحبـوب ×الهجین الفردى ( أ

  كتقاوى هجین فردى فى انتاج الهجن الثلاثیة والزوجیة فى العام التالى.   

س الطریقــــة فــــى حقــــل آخرمنفــــرد د) بــــنف×ویمكــــن بالمثــــل انتــــاج الهجــــین الفــــردى (ج

  وتستبعد حبوب خطوط الذكر.

سلالة نقیة) × انتاج الهجن الثلاثیة : وهو عبارة عن تهجین ( هجین فردى  -4

) وخطین من الهجین الفردى( الأنثى حیث یزرع خط من السلالة النقیة ( الذكر )

لتى تستخدم فى وتنتج الحبوب الهجینة على نباتات الأم وهى تقاوى الهجن الثلاثى ا

.)10،  9شكلى ( الزراعة.   

هجـــین فـــردى ×عبـــارة عـــن تهجـــین ( هجـــین فـــردى انتـــاج الهجـــن الزوجیـــة: وهـــى -5

خطــوط مــن الهجــین الفــردى 4آخــر) ویــزرع خــط مــن ` الهجــین الفــردى الأول یعقبــه 

الثانى. ویطلق على الهجین إلأول إلذكروعلى الهجین الثانى الأنثى. وتنـتج الحبـوب 

  كما سبق ذكره فى انتاج الهجن الفردیة والثلاثیة.المهجنة 

حبه الذرة الشامیة ثمرة بره وحجمها أكبـرمن حجـم حبـوب الفصـیلة  -تركیب الحبوب:

النجیلیة الأخرى وتختلف أحجام وأشـكال وصـلادة حبـوب الاذرة بـاختلاف الآصـناف 

سـاء مبططـة وحبه الذرة الشامیة مل -كما تختلف أحجام وأشكال الحبوب بالكوزالواحد

عریضــة عنــد قمتهــا وضــیقة عنــد قاعــدتها. یوجــد جــزء مســتدق قصــیریعرف بــالطرف 

وهوعبارة عن عنق الزهرة.وتحیط بقاعدة الحبة قشور جافة وتلاحظ هذه القشور عند 

فصــل الحبــوب مــن الكیــزان وهــذه القشــور الجافــة عبــارة عــن بقایــا القنــابع والعصــافة 

 ⅔د علــى ســطح الحبــة مــن الطــرف الــى نحــو الخارجیــة والعصــافة الداخلیــة . ویوجــ

الحبة جهة القمة انخفاض یبـین موضـع الجنـین بالقصـرة وتتركـب الحبـة مـن الأجـزاء 

  )12، 11فى الشكل( االأتیة كم

غــلاف الحبــة وهــو عبــارة عــن الغــلاف النــاتج مــن التحــام غــلاف الثمــرة مــع قصــرة  - 1

لغــــلاف بالحبــــة % مــــن وزن الحبــــة ویحــــیط ا6البــــذرة ویكــــون غــــلاف الحبــــة حــــوالى 

  جمیعها وقد تسمى هذه الأغلفة بقشرة الأذرة
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البریسبرم وهو عبارة عن النیوسیلة بعد اختزانها لكمیات من المواد الغذائیة وتمـتص  - 2

 النیوسیلة جمیعها فى كثیر من الحبوب

طبقــة الألیـــرون وهــى الطبقـــة الخارجیـــة مــن الأندوســـبرم . وتتكـــون هــذه الطبقـــة مـــن  - 3

% 14-8المكعبــة السـمیكة الجـدر . وتكــون طبقـة الألیــرون  صـف واحـد مــن الخلایـا

مــن وزن الحبــة ولا تحتــوى طبقــة الألیــرون علــى نشــا غالبــا . كمــا انهــا تحتــوى علــى 

 الصبغات التى تمیز ألوان بعض الأصناف

الأندوســـــبرم : یوجـــــد نوعـــــان مـــــن الأندوســـــبرم بـــــالحبوب وهمـــــا الأندوســـــبرم القرنـــــى  - 4

% 10ندوســبرم القرنــى بإرتفــاع نســبة البــروتین وتبلــغ والأندوســبرم النشــوى ویتمیــز الأ

ویتكـــــون الأندوســـــبرم القرنـــــى مـــــن خلایـــــا بهـــــا نشـــــا والخلایـــــا مندمجـــــة بینمـــــا یتمیـــــز 

الأندوســبرم النشــوى ( ویســمى احیانــا بالنشــا الأبــیض ) بإنخفــاض نســبة البـــروتین . 

% مــن 70%، وتبلــغ نســبة الأندوســبرم بالحبــة نحــو 8الــى 5وتتــراوح نســبته بهــا مــن 

وزنهــا الكلــى . وتختلــف نســبة الأندوســبرم النشــوى الــى الأندوســبرم القرنــى بــالحبوب 

  .)13بإختلاف الأصتاف كما یتضح شكل (

 

  والزوجیة والثلاثیة فى الذرة الشامیة  ) طریقة إنتاج الهجن الفردیة9شكل (
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ضــغطة بالخلایــا ویوجــد حولهــا شــبكة توجــد جمیــع حبیبــات النشــا بــالحبوب مفــردة منو 

مــن البــروتین ویختلــف ســمك وكثافــة هــذه الشــبكة . وحینمــا تكــون هــذه الشــبكة كثیفــة 

م القرنـى ر وحبیبات النشـا متقاربـة یطلـق علـى الأندوسـبرم فـى هـذه المنطقـة بالأندوسـب

،ومــن جهــه أخــرى إذا كانــت الشــبكة رفیعــة وحبیبــات النشــا غیــر متقاربــة كثیــرا الــى 

برم النشـوى . ولا یوجـد سـفإن الأندوسبرم یسمى فى مثل هذه المنطقـة بالأندو  بعضها

خـــــلاف بـــــین النشـــــا المســـــتخلص مـــــن الأندوســـــبرم القرنـــــى والنشـــــا المســـــتخلص مـــــن 

سبرم القرنى للعین المجردة جسما شفافا بینما یبـدو و الأندوسبرم النشوى . ویبدو الأند

   .معتما االأندوسبرم النشوى جسم

ة من الدقیق عند طحن الأذرة. وتتكون الردة من الغلاف الثمرىوالقصرة وتنفصل الرد

  والبریسبرم ان وجد وكذلك الألیرون بینما یتكون الدقیق اساسا

 

  ) رسم تخطیطى یبین إنتاج تقاوى الهجن الزوجى10شكل(
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  ) منظر أمامى لحبة الأذرة الشامسیة11شكل(

 
  ع طولى فى حبة الأذرة الشامیة) قطا12شكل(

  

 

الفشار والصوانیة والمنغوزة والنشویة یوضح  ) قطاع طولى بحبوب الأذرة13شكل(

  موضع النشا القرنى بالنسبة للنشا الدقیقیى

ــین :  -5مــن الأندوســبرم بنوعیــه الأندوســبرم النشــوى والقرنــى یتكــون مــن ثلاثــة الجن

ذاء النبــات الــى البــادرة . ویتمیــز الجنــین أجــزاء : الریشــة والجــذیر والقصــعة وتنقــل غــ

بأرتفاع نسبة الزیت ویوجد على سطح الحبة من الطرف الى نحـو ثلثیهـا جهـة القمـة 

  انخفاض یبین موضع الجنین.
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كمــا تحمــى  هوتتصــل بــه الحبــة بــالكوز عــن طریقــ  (tip cap )غطــاء الحافــة  -6

لنباتیة البحتة یعتبر غطاء الجنین . ویتصل غطاء الحافة بقشرة الحبة ومن الناحیة ا

  الحافة والقشرة جزء من الكوز وینفصل غطاء الحبة عادة عند فرط الأذرة

تنتج هذه الظاهرة عن التـأثیر المباشـر لحبـة لقـاح الأب علـى  Xenia:ظاهرة الزینیا 

صفات الأندوسبرم، اذ تظهـر باندوسـبرم حبـوب الـذرة الشـامیة صـفات معینـة لحبـوب 

تحــــاد إحــــدى النــــواتین الــــذكریتین مــــع النــــواتین القطبــــین بــــالكیس لقــــاح الأب نتیجــــة أ

الجنینــى وعلــى ســبیل المثــال ، تحــدث الزینیــا عنــدما یلقــح نبــات ذو اندوســبرم أصــفر 

بنبــات ذو أندوســبرم أبــیض ، تصــبح الحبــوب ذات أندوســبرم أصــفر وذلــك لأن جــین 

نـد تلقـیح نبـات اللون الأصفر سائد على جین اللون الأبـیض. كـذلك تحـدث الزینیـا ع

ذرة ســكریة بــذرة صــوانیة فتكــون الحبــوب ناعمــة ونشــویة بــدلا مــن أن تكــون مجعــدة 

  وسكریة.

تتكــــون حبــــة الــــذرة مــــن الأندوســــبرم والجنــــین والنخالــــة . یكـــــون  القیمــــة الغذائیــــة:

ـــــة. یتكـــــون نشـــــا الـــــذرة الشـــــامیة مـــــن 70الأندوســـــبرم نحـــــو  % 78% مـــــن وزن الحب

مــــا فــــى الــــذرة الشــــمعیة فیتكــــون الأندوســــبرم مــــن % أمیلــــوز، أ22أمیلــــوبكتین ونحــــو 

% وتتــأثر 10% أمیلــوبكتین. وتبلــغ نســبة البــروتین بحبــوب الــذرة الشــامیة نحــو 100

هــذه النســیة بكثیــر مــن العومــل  وأهمهــا العوامــل الوراثیــة والظــروف البیئیــة وتختلــف 

نخفـــاض القیمــة الحیویـــة للبـــروتین بــین الأصـــناف . ویتمیـــز بــروتین الـــذرة الشـــامیة بإ

القیمة الحیویة لفقرة فـى التربتوفـان واللیسـین إلا ان بـروتین الأجنـة متـوازن بیولوجیـا. 

ویعتبــــر الــــزین البــــروتین الأساســــى بالأندوســــبرم ویوجــــد ارتبــــاط بــــین محتــــوى الــــزین 

ومحتــوى البــروتین بــالحبوب. وتتمیــز الــذرة الصــفراء بإرتفــاع محتــوى الكــاروتین كمــا 

ـــز الحبـــوب البیضـــاء بإ ـــامین عـــن الحبـــوب الصـــفراء . ویبلـــغ تتمی رتفـــاع محتـــوى الثی

  %.    1.3محتوى الرماد بالحبوب نحو 

ولمـــا كـــان المجمـــوع الخضـــرى للنبـــات یســـتخدم كعلـــف لهـــذا یصـــبح مـــن الأهمیـــة    

بمكــان معرفــة التركیــب الكیمیــائى لــه. وتبلــغ نســبة الكربــوهیرات الذائبــة بالــدراوة نحــو 

  % 1% ومستخلص الأثیر نحو 10والرماد  %30% والألیاف 5% والبروتین 52

  یتمیزنبات الذره الشامیة بثلاث أنواع من الجذوروهى : الوصف المورفولوجى:

 Seminal rootsالجذورالجنینیة   

 Adventition rootsا لجذورالعریضة

   Prob rootsالجذورالدعامیة 

لطـــرز فهـــى تتكـــون اصـــول الجذورالجنینیـــة بـــالجنین ، ویختلـــف عـــددها بـــاختلاف او 

جذرواحد كثیرالتفریع فى الذرة السكریة واربعة جذور كثیـرة التفریـع  فـى الطرزالاخـرى 
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نینیة وقت إنبات الحبـوب تظهرالجذورالجنینیـة بالتتـابع ویظهرالجـذیراولا جوتنموالجذورال

ـــة الثانویـــة یخـــرج مـــن  لیعطـــى الجذرالابتـــدائى ثـــم یتبعـــه زوج اخـــر مـــن الجذورالجنینی

جنینـــى عنـــد مســـتوى یعلوالعقـــدة الفلقیـــة مباشـــرة ویجاورقاعـــدة غمـــد جانـــب المحـــور ال

تقــوم الجذورالجنینیــة بوظیفتهــا فــى امتصــاص المــاء والعناصــرالغذائیة اثنــاء  0الریشــة 

الوظیفیـــــــة بعـــــــد تكـــــــوین الجذورالعرضـــــــیة  حیـــــــاة النبـــــــات وان كانـــــــت تقـــــــل اهمیتهـــــــا

مجمــوع الجــذرى الرئیســى تشــكل الجذورالعرضــیة ال،وتتمیزالجذورالجنینیــة بكثــرة تفرعها

لنبــــات الــــذرة الشــــامیة ،وهــــى جذورعرضــــیة لیفیــــة تتقــــارب فــــى الحجــــم وتتماثــــل فــــى 

  القطرعلى طولها، وتنمو فى

  ) الشكل الظاهرى لبادرة الذرة الشامیة14ویوضح شكل (

 

) الشكل الظاهرى لبادرة الذرة الشامية14شكل(  

مـن العقـد  السـفلى المتقزمـة ربالمحیط وتخرج و محیطات لایجاوزعددها عن اربعة جذ

المدفونـــة تحـــت ســـطح  الأرض بعـــد ظهـــور الریشـــة مباشـــرة.تنموالجذورالدعامیة  فـــى 

محیطــات علــى العقــدة الثانیــة  اوالثالثــة أوالعقــد الاعلــى مــن ذلــك احیانــا فــوق ســطح 

الارض ، واجـزاء الجذورالدعامیــة فـوق ســطح الارض سـمیكة غیرمتفرعــة فـوق ســطح 

الارض ومغطــــاة بطبقــــة هلامیــــة ووظیفــــة الجــــذور الدعامیــــة الارض و متفرعــــة فــــى 

 -60ن مــیتــروح ارتفــاع ســاق الــذرة  تثبیــت النبــات فــى الارض وحمایتــه مــن الرقــاد.

ســم ویتوقــف ذلــك اساســا علــى الصــنف ویتكــون الســاق مــن عــدد مــن العقــد و  450

الســــلامیات  وتتكــــون نحــــو ســــبع عقـــــد  اواكثربــــالجنین ویتكــــون الجــــزء البــــاقى بعـــــد 
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ورالبــادرات فــوق ســطح الارض وســاق الــذرة غیرمتفرعــة تفرعــا قاعــدیا بینمــا یتفــرع ظه

ــــذرة الســــكریة والصــــوانیة تفرعــــا قاعــــدیا احیانا.تنموالســــلامیات مــــن الجــــزء  طــــرزى ال

یســاهم هــذا المرســتیم فــى زیــادة طــول وســمك 0القاعــدى حیــث یوجــد المرســتیم البینــى

لى بـــه بـــرعم عـــادة عنـــد القاعـــدة الســـلامیة. یواجـــه الورقـــة علـــى الســـلامیة مجـــرى طـــو 

ترتـب هـذه المجـارى بالتبـادل علـى السـاق ویكـون 0باستثناء قاعـدة السـلامیة الطرفیـة 

هذا المجرى او التجویف فى السلامیات العلیا والسفلى.یتراوح عدد أوراق النبـات مـن 

ورقـــة وتتكـــون اصـــول هـــذه الأوراق فـــى الجنـــین .وترتـــب الاوراق فـــى صـــفین 8-20

توجد ورقة واحدة عند كل عقدة وتتركب الورقة من غمد ونصـل ولیسـین . متبادلین و 

یحــیط الغمــد بمعظــم الســلامیة التالیــة لمكــان تكوینــة وهــو كامــل عنــد القاعــدة ومنشــق 

فیمــا دون ذلــك .النصــل شــریطى یبلــغ اكبــر عــرض لــه عنــد الثلــث القاعــدى ویســتدق 

لنموالســــطحى لجــــانبى ناحیــــة قاعدتــــه وقمتــــه والنصــــل حافتــــة مموجــــة لعــــدم انتظــــام ا

النصل فى تلك المناطق یوجد بروزان عند قاعدة النصل یعتقد الـبعض انهمـا اذنتـین 

نبات الـــــذرة احـــــادى المســـــكن تتجمـــــع .وقـــــد یغیـــــب البـــــروزان فـــــى بعـــــض الاصـــــناف

الازهارالمؤنثــة فــى النــورات المؤنثــة یحمــل  الازهارالمــذكرة فــى النــورة المــذكرة وتتجمــع

   فى قمته ونورة اوعدة نورات مؤنثة على طول الساق.النبات النورة المذكرة 

: تنتهـــى الســـلامیة الطرفیـــة لســـاق الـــذرة الشـــامیة بنـــورة مـــذكرة دالیـــة  لنـــورة المـــذكرةا

ســنبلیة لهــا محــور وســطى یتفــرع خاصــة عنــد قاعدتــه الــى عــدد مــن الافــرع الجانبیــة 

رالرئیســـى تترتـــب الســـنیبلات علـــى المحو 0التـــى تترتـــب حلزونیـــا علـــى المحورالوســـطى

صــــــــــفا علــــــــــى 11 -4والافـــــــــرع فــــــــــى صـــــــــفوف طولیــــــــــة ویبلـــــــــغ عــــــــــدد الصـــــــــفوف 

المحورالرئیســى،على الافــرع الجانبیــة ویلاحــظ أن الســنیبلة القاعدیــة فــى كــل زوج مــن 

ـــــد تكـــــون  ـــــق واضـــــح وق ـــــة ذات عن ازواج الســـــنیبلات جالســـــة بینمـــــا الســـــنیبلة الطرفی

یط بهمـا قنبعتـان متسـاویتان السنیبلتان جالستان.، توجد بالسنیبلة المـذكرة زهرتـان تحـ

تتركب الزهرة المذكرة من عصافة خارجیـة وعصـافة داخلیـة 0فى الحجم عند القاعدة 

  اسدیة ) ومبیض  أثرى .3وفلیستان والطلع (

عبارة مـن محـور وسـطى سـمیك (الكولحـة ) تجلـس علیـه السـنیبلات  النورة المؤنثة:

فوف الطولیـة للحبـوب عـى المؤنثة زوجیـا فـى صـفوف طولیـة ولهـذا یكـون عـدد الصـ

ن فــرع عــالكــوز زوجیا.وینشــأ الكــوزعلى بــرعم ابطــى عنــد منتصــف الســاق وهوعبــارة 

جــانبى مختــزل ینتهــى بكعــب (ســاق قصــیرة وســلامیات قصــیرة وعقــد متقاربــة وتخــرج 

مـــن كـــل عقـــدة ورقـــة متحـــورة اختـــزل فیهـــا النصـــل وبقـــى الغمـــد الـــذى یحـــیط بـــالنورة 

ى السنیبلة على زهرتین و بالنورة مكونة الغلاف. تحتوتشترك عدة اوراق فى الاحاطة 

یحیط بهما قنبعتان والزهرة السفلى عقیمة لاختزال مكونات المحیط الاساسـى ألا انـه 
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یتمیز بها العصافة الخارجیة والداخلیـة وزوج مـن الفلیسـات الحرشـفیة و الزهـرة العلیـا 

لغشــــائیة التركیــــب خصــــبة وتحتــــوى علــــى العصــــافة الخارجیــــة والعصــــافة الداخلیــــة ا

القصیرة العریضة والفلیسات غائبه والطلع اثرى المبیض به مسـكن واحـد بـه بویضـه 

واحـــدة كلویـــة والمبـــیض نـــاتج مـــن انـــدماج ثـــلاث كرابـــل ینتهـــى بخـــیط طویـــل یســـمى 

سم وتنتهى الحریرة بـزوج مـن الفصـوص غیرمتسـاویة فـى  45الحریرة التى تبلغ نحو 

  لخیط شعیرات عدیدة الخلایا.الحجم ویغطى الفصوص وجزء من ا

بـــرة وتتركـــب مـــن اجـــزاء عدیـــدة. توجـــد قشـــورجافة عبـــارة عـــن بقایـــا القنـــابع و  الحبـــة

العصافة الخارجیة والداخلیة عند نـزع الحبـة والحبـة ملسـاء عریضـة القمـة لهـا محـور 

عنداتصالها بالكولحة عبارة عن بقایا عنق الزهرة یوجد الجنـین فـى الجانـب العـریض 

ن الحبــة ، توجــد نغــزة فــى قمــة حبــوب الــذرة المنغــوزة ویختلــف توزیــع  مكــان العلــوىم

  الاندوسبرم بالحبوب تبعا الطرز النباتى الذى ینتمى له الصنف الزراعى.

 90تختلف طول فترة حیـاة نباتـات الـذرة الشـامیة فـى الحقـل مـن  :نمو الذرة الشامیة

ثر العوامـل البیئیــة علــى یومــا ویتوقـف ذلــك اساسـا علــى الصــنف ، كمـا تــؤ  120الـى 

  )15شكل ( طول فترة الحیاة . ویمر النبات بأطوار مختلفة أثناء حیاته

  ویمكن تقسیمها كما یلى :

 طور الإنبات. - 1

 طور النمو الخضرى. - 2

 طور النمو من طرد النورة المذكرة الى طرد الحریرة. - 3

 طور النضج. - 4

ومــا مــن إخصــاب ی 14قــادرة علــى الإنبــات بعــد  ب: تصــبح الحبــو طــور الإنبــات-1

البویضــات لـــو تركـــت الحبـــوب لتجـــف علـــى الكـــوز . وتـــؤثر كثیـــر مـــن العوامـــل علـــى 

الإنبــات فألأضــرار المیكانیكیــة التــى تحــدث للحبــوب أثنــاء الفــرط تــؤدى الــى انخفــاض 

نسبة الإنبات كما قد تحدث أضرار فسیولوجیة أثناء الفرط تؤثر على الإنبات وتـؤدى 

  .ارة الى انخفاض نسبة الإنباتإصابة الحبوب بالكائنات الض

یمكن تقسیم هذا الطور الى قسمین وهما طور التفریع  طور النمو الخضرى:) 2(

القاعدى وطور الإستطالة ولا تتفرع معظم أصناف الذرة الشامیة المنغوزة وإذا تفرعت 

قاعدیا فتعتبر ظاهرة غیر مرغوبة، إلا أن الأصناف التجاریة لنمط الذرة السكریة 

) 14رة الصوانیة فتتفرع تفرعا قاعدیا مثل نباتات الفصیلة النجیلیة . ویبین شكل (والذ
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تنمو النباتات نموا خضریا حتى  الشكل الظاهرى لبادرة الذرة الشامیة والنبات الكامل

 طرد النورات المذكرة وفى الثلاث أسابیع الأولى یتم 

 
  میة فى المراحل المختلفة من النمو) الإحتیاجات الزراعیة لنباتات الذرة الشا15شكل ( 

 )1967( عن مرسى وعبد الجواد  

ســــــلامیات وأوراق النباتــــــات إذ أن الحبــــــوب تتضــــــمن عــــــددا مــــــن ال تكــــــوین أصــــــول

السلامیات الجنینیة التى تتكون أثناء تكوین جنین الحبوب ویتركز نمو النباتات فى 

ــة فــى تكــوین الأوراق الفتــرات المبكــرة مــن حیاتهــا فــى بنــاء الأنســجة الخضــریة ممث ل

والسوق وتتمیز النباتات فى هذة الفتـرة بقصـر النباتـات. وتسـتطیل  النباتـات بسـرعة 

بنمــو كــل ســلامیة مــن الســلامیات مــن أســفل بزیــادة أحجــام الخلایــا ویواكــب میعــاد 

  الإستطالة میعاد طرد النورة المذكرة . 

یتوقـف میعـاد طـرد النـورة  :طور النمو من طرد النورة المذكرة الـى طـرد الحریـرة) 3(

المــذكرة علــى الحــرارة والإضــاءة والرطوبــة وخصــوبة الأرض ویختلــف طــول الفتــرة مــن 

یومــا.تتكون النــورة المؤنثــة قبــل  15الــى  7طــرد النــورة المــذكرة الــى طــرد الحریــرة مــن 

طردهــا بفتــرة طویلــة نوعــا حیــث یتهیــأ النبــات للإزهــار وتتكــون مبــادىء النــورة المــذكرة 

ابطــى قریبــا مــن  مســم طــولا .تظهــر النــورة المؤنثــة مــن بــرع 50ثــة وهــو مــازال والمؤن
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وســط النبــات وتتكــون هــذه النــورة علــى نهایــة فــرع جــانبى مختــزل لقصــر الســلامیات . 

من محور وسـطى سـمیك ترتـب السـنیبلات المؤنثـة  –الكوز  –وتتركب النورة المؤنثة 

عـدد زوجـى مـن الصـفوف عنـد علیه زوجیا فى صفوف طویلة . ولهـذا یصـبح للكـوز 

  إخصاب البویضات وتكون الحبوب 

یومـا مـن الإخصـاب . تنتهـى  55-45یتم نضج الحبوب فى فتـرة  طور النضج:) 4(

وتحـدث تغییـرات   Black layerفسـیولوجیا بظهـور الطبقـة السـوداء عنـد طـرف الحبـة

  .متعددة بالحبوب أثناء النضج 

  ر وهى: ویمكن تقسیم هذا الطور الى أربعة أطوا

: یتمیـز هـذا الطـور بوجـود النشـا فـى صـورة سـائلة وتصـل الحبـوب الطور اللبنى ) أ(

  یوما من الإخصاب. 20لهذا الطور بعد 

: وینقســـم هـــذا الطـــور الـــى مـــرحلتین : طـــور النضـــج العجینـــى  الطـــور العجینـــى ) ب(

یومـا مـن الإخصـاب . طـور النضـج العجینـى الصـلد:  30ن وذلك بعد یاللین: النشا ل

 یوما من الإخصاب . 40د وذلك بعد النشا صل

  یوما من الإخصاب. 40: ویكون بعد  ) الطور اللامع(ج

  یوما من الإخصاب. 50-45(د) طور النضج الكامل: ویكون بعد 

  سعة وعاء محصول الذرة الشامیة

عـدد × عدد الأسطر/ كـوز ×  2سعة وعاء محصول الذرة الشامیة = عدد الكیزان /م

  حبةوزن ال× الحبوب/ سطر 

: یتوقـــف عـــدد الكیـــزان بـــالمتر المربـــع مـــن عـــدد الكیـــزان بـــالمتر المربـــع مـــن الأرض

  الأرض على كثیر من العوامل ولعل أهمها :

 الصنف. - 1

 كثافة النباتات. - 2

 مواعید الزراعة . - 3

 خصوبة الأرض ولاسیما مستوى النتروجین بالأرض.  - 4

تحمــل كیزانــا صــالحة ویلاحــظ أن نباتــات الــذرة الشــامیة تتجــه للــذكورة اى النباتــات لا

للحصاد . وتتمیز الهجن بنقص نسبة النباتات الذكر كما تقـل نسـبة النباتـات الـدكر 

فى الأصناف التى تتمیز بوجود نباتات دكر بنقص كثافة النباتات وبإرتفاع كمیـات 

 النتروجین المضافة للنباتات وبالزراعة الصیفى عن الزراعة النیلى. 

الحبوب على الكوز فى صفوف طولیة ، وعدد الأسطر : ترتب عدد الأسطر بالكوز

بـالكوز زوجـى لترتیـب السـنیبلات فـى صـفوف زوجیـة وتختلـف عـدد الأسـطر بـالكوز 

عـــدد   ســـطرا 16-14بـــإختلاف الصـــنف وتحتـــوى كیـــزان الأصـــناف الهجینیـــة علـــى 
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الحبــــوب بالســــطر: یختلــــف عــــدد الحبــــوب بالســــطر اختلافــــا واســــعا حســــبا للصــــنف 

ة، كمــا یختلــف عــدد الحبــوب بالســطر بــالكیزان المختلفــة علــى النبــات والعوامــل البیئیــ

حبـة فـى  50حبة فى الهجن الصفراء ونحو  40الواحد. ویبلغ عدد الحبوب بالصف 

   الهجن البیضاء .

: یعتبــــر وزن الحبــــة مــــن مكونــــات المحصــــول الــــى تتحــــدد بعــــد التلقــــیح وزن الحبــــة

توقف ذلك على موقع الحبة بالكوز والإخصاب ویختلف وزن الحبة إختلافا واسعا وی

  وعدد الكیزان على النبات ، كما یتوقف على الصنف والعوامل البیئیة السائدة .

  وأهم العوامل التى تحدد وزن حبوب الذرة هى: 

  طول فترة امتلاء الحبوب. ) أ(

 كمیة المواد الغذائیة المخزنة بالنبات قبل تكوین الحبوب. ) ب(

 للنباتات أثتاء امتلاء الحبوب. (ج) كفاءة عملیة التمثیل الضوئى

  (د) موقع الحبة على الكوز.

إن فتــرة إمــتلاء الحبــوب هــى الفتــرة بــین الإخصــاب  طــول فتــرة إمــتلاء الحبــوب: -أ

والنضج وتعتبر فترة امتلاء الحبوب من أهم العوامل التى تحدد وزن الحبوب وكمیـة 

بـــوب فـــى الـــذرة محصـــول الحبـــوب بعـــد التلقـــیح والإخصـــاب، وفتـــرة نمـــو وأمـــتلاء الح

الشامیة یمكـن تقسـیمها الـى ثـلاث فتـرات یختلـف معـدل نمـو الحبـوب اثنـاء كـل منهـا 

كما یلى: الفترة الأولى : تبـدأ مـن وقـت ظهـور الحریـرة حنـى تكـوین الحبـوب وتتـراوح 

یوم. ویكون نمـو الحبـوب خـلال هـذه خـلال هـذه الفتـرة  18-15طول هذه الفترة بین 

رة ثانیـة یكـون فیهـا معـدل نمـو الحبـوب كبیـرا وخطیـا تحـت بطیئا جدا وهـذه یتبعهـا فتـ

الظروف المناسبة وهذه یتبعها فترة ثالثة یكون فیها معدل نمو الحبوب خلالها بطیئا 

ـــادة فـــى وزن  ـــك یتضـــح أن معظـــم الزی ـــى . ومـــع ذل ـــرة الأول كمـــا هـــو الحـــال فـــى الفت

ـــرة ال ـــق علیهـــا الفت ـــذلك یطل ـــرة الثانیـــة ول ـــاء الفت ـــة فـــى امـــتلاء الحبـــوب تحـــدث أثن فعال

لذلك ینبغى ان تنال هذه الفتـرة مـن نمـو   Effective grain filling periodالحبوب

الحبوب إهتمام المشتغلین بتحسین كمیة محصول الذرة الشامیة حیث أن إطالة هـذه 

الفتــرة الفعالــة فــى إمــتلاء الحبــوب أو زیــارة معــدل الإمــتلاء خلالهــا تــؤدى الــى زیــادة 

-45تــراوح طــول فتــرة إمــتلاء الحبــوب فــى معظــم الأصــناف بــین كمیـة المحصــول وت

یوما تحت الظروف العادیـة وتتوقـف طـول فتـرة امـتلاء الحبـوب بوجـه عـام علـى  50

كثیــر مــن العوامــل أهمهــا الصــنف المنــزرع، درجــة الحــرارة وشــدة الإضــاءة والرطوبــة 

  الأرضیة السائدة بعد التلقیح والإخصاب ومیعاد الزراعة والتسمید.

  (ب)كمیة المواد الغذائیة المخزنة بأعضاء النبات المختلفة:
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الأوراق أثنـاء فتــرة النمــو بــلایوجـد عــادة تخـزین للمــواد الكربوهیدراتیــة فـى الســیقان أو  

الخضرى وقد یرجع ذلك الى زیـادة معـدل الإسـتفادة مـن هـذه المـواد فـى تكـوین ونمـو 

كرة یتوقــف النمــو الخضـــرى المجمــوع الخضــرى والجــذرى ، وعنــد طـــرد النــورات المــذ

والجذرى تقریبا بینما تظـل كفـاءة عملیـة التمثیـل الضـوئى كمـا هـى تقریبـا ولـذلك فـإن 

المواد الغذائیة الناتجة من عملیة التمثیل الضـوئى خـلال هـذه الفتـرة تزیـد عـن حاجـة 

ـــات فـــى الســـیقان  ـــدة عـــن حاجـــة النب ـــذلك تخـــزن هـــذه المـــواد الممثلـــة والزائ ـــات وب النب

لأوراق وأغمادهــــا. تخزینــــا مؤقتــــا لحــــین انتقالهــــا إلــــى الحبــــوب أتنــــاء فتــــرة وأنصــــال ا

إمتلائها . ولقد وجد أن إزالة الأوراق من على نباتات الذرة الشامیة اتناء فترة إمـتلاء 

الحبــوب مـــع تــرك الكیـــزان علــى النبـــات قـــد أدى إلــى إنخفـــاض نســبة المـــواد الصـــلبة 

% تقریبا خلال فتـرة 1% إلى 5ى الساق من الذائبة الكلیة فى السلامیات السفلى عل

بسیطة مـن تـاریخ إزالـة الأوراق . كمـا وجـد أن الكیـزان ظلـت مسـتمرة فـى الزیـادة فـى 

الــوزن لفتــرة معینــة بعــد إزالــة !لأوراق . ویرجــع ذلــك إلــى إنتقــال المــواد الكربوهیدراتیــة 

قفـا ذلـك % فـى إمـتلاء الحبـوب متو 14-12من السیقان إلى الحبـوب وتسـاهم بمقـدار

على الصنف والظروف البیئیة السائدة أثناء امتلاء الحبوب. وهكذا یتضح أن المواد 

لكربوهیدراتیــة المخزنــة فــى ألســیقان وأغمــاد الأوراق تنتقــل إلــى الكیــزان عنــد تعــرض ا

النبــات إلــى ظــروف غیرمناســبة (قاســیة) أثنــاء فتــرة إمــتلاء الحبــوب وتعتبرهــذه المــواد 

  الغذائیة المتجمعة 

المخزنة ) فى السیقان وأغماد الأوراق والقابلة للإنتقال إلى الكیزان أتناء فترة امتلاء (

الحبــوب مــن العوامــل المحــددة لمحصــول الحبــوب فــى الــذرة الشــامیة . ویلاحــظ فــى 

ــة إذا كــان حجــم المصــب (عــدد الكیــزان علــى النبــات وعــدد الحبــوب لكــل كــوز)  حال

اء فترة إمـتلاء الحبـوب بالسـیقان وأغمـاد الأوراق محددأ فأن المواد الغذائیة تتجمع أثن

أثنــــاء فتــــرة امــــتلاء الحبــــوب . وعلــــى العكــــس مــــن ذلــــك إذا كانــــت ناتجــــات التمثیــــل 

الضوئى محدودة.نسبیا فإن المـواد الغذائیـة یقـل تخزینهـا بالسـاق وأغمـاد الأوراق لأن 

امــــل معــــدل الإســــتفادة منهــــا یزیــــد عــــن الكمیــــة المنتجــــة ،وعلــــى ذلــــك فقــــد یصــــل مع

% .وتجــدر الإشــارة هنــا إلــى أن أى مــواد 120التوظیــف فــى الــذرة الشــامیة إلــى نحــو 

كربوهیدراتیــة ذائبــة تبقــى فــى ســاق الــذرة الشــامیة . وقــت نضــج الحبــوب فإنهــا تمثــل 

ـــم تتحـــول إلـــى محصـــول  طاقـــة مثبتـــة ناتجـــة مـــن عملیـــة التمثیـــل الضـــوئى ولكنهـــا ل

المحصــول الأعظــم مــن الحبــوب إقتصــادى (حبــوب ) وهــذا یــؤدى إلــى عــدم تحقیــق 

  للصنف المنزرع .

أن ناتجــات التمثیــل الضــوئى معــدل التمثیــل الضــوئى أثتــاء امــتلاء الحبــوب : -ج 

 95-80ها بدرجة كبیرة إذ ان حـوالى ءبالنبات أثناء امتلاء الحبوب تساهم فى امتلا
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ـــ ـــذرة الشـــامیة تـــآتى مـــن عملی ـــة فـــى حبـــوب ال ـــة المخزن ة % مـــن المـــواد الكربوهیدراتی

نــاء الفتــرة التــى تلــى التلقــیح والأخصــاب تحــت الظــروف ثالتمثیــل الضــوئى الجاریــة أ

المناسبة للنموولذلك فإن كمیة محصـول الحبـوب تـرتبط بطـول الفتـرة التـى تظـل فیهـا 

الأوراق خضرأء وقائمـة بعملیـة التمثیـل الضـوئى والتـى تتوقـف علـى العوامـل الوراثیـة 

الإضـــاءة الســـاقطة علـــى   -درجـــة الحـــرارة -ســـمید الت -والبیئیـــة (ألرطوبـــة الأرضـــیة 

النبــات ) ویمكــن عــن طریــق عــدم تعــرض النباتــات للإجهــاد الرطــوبى والزراعــة فــى 

الموعــد المناســب وبالكثافــة المثلــى للصــنف والتســمید فــى المیعــاد المناســب وبالكمیــة 

 المثلــى للصــنف المنـــزرع والأرض والمنطقــة المنـــزرع فیهــا الوصــول إلـــى أطــول فتـــرة

تظـــل فیهـــا النباتـــات قائمـــة بالتمثیـــل الضـــوئى بحیـــث یـــزداد المنـــتج الإقتصـــادى مـــن 

  النبات ( الحبوب) على حساب بقیة أجزاء النبات.

ــــــوز :-د. ــــــى الك ــــــة عل ــــــع الحب یختلــــــف میعــــــاد نضــــــج الأعضــــــاء الجنســــــیة  موق

لأزهارألكوزوظهورالحریرة حسبا لموقع الزهرة على الكوز، وقد تصل میاسم الأزهـارفى 

ت العلوى من  الكوزمبكرة عن مثیلتهـا فـى الجـزء القاعـدى إلا ان تنـافس الحبـوب الثل

المتكونة فى الجزء السفلى من الكوز وكذلك ضغط أغلفة الكوزونقص نواتج التمثیـل 

التـــى تصـــل إلـــى الجـــزء العلـــوى منـــه یجعـــل الحبـــوب الموجـــودة فـــى وســـط الكـــوزهى 

  الأكبرحجما .

  :فترة تكوین مكونات وعاء المحصول 

تتوقف فترة تحدیـد عـدد الكیـزان بـالمترالمربع  عدد الكیزان بالمتر المربع من الأرض:

علــى میعــاد تحدیــد عــدد النباتــات بــالمتر ألمربــع وعلــى مواعیــد تكــوین الكیــزان علــى 

النباتات بالمترالمربع أثناء فترة الإنبات ،كما یتحـدد میعـاد تكـوین  النبات. یتحدد عدد

تداءا من تكوین أصول الأورا ق علـى النبـات . وتأخـذ الكیـزان الكیزان على النبات اب

فـــى النموالســـریع  فـــى مرحلـــة الأربعـــة أســـابیع الســـابقة لطـــرد الكیـــزان علـــى الصـــنف 

  وألظروف البیئیة.

یتحـدد عـدد الأسـطر علـى الكـوز ابتـداء مـن تكـوین السـنیبلات  عدد الأسطر بالكوز:

  المؤنثة زوجیا فى صفوف.

یتحـدد عـددالحبوب بالسـطرابتداء مـن الإنقسـام الإختزالـى إلـى  :عدد الحبوب بالسطر

یومــا وتعتبرفتــرة التلقــیح والإخصــاب أهــم الفتــرات 15بعــد  بــدء تكــوین الحبــوب بفتــرة 

المـؤثرة علـى عـدد الحبـوب بالسـطر. كمـا یؤثركفـاءة نقـل نـواتج التمثیـل إلـى المنـاطق 

  لحبوب بالسطر.العلیا من الكوزخلال فترة الإمتلاء إلى تحدید عدد ا

-35یتحــدد وزن الحبــة فــى الفتــرة الممتــدة مــن الإخصــاب حتــى نحــو  وزن الحبــة :

یوما من الإخصاب  ویتوقف ذلـك علـى الصـنف . وتعتبرفتـرة النضـج اللبنـى أهـم 45
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  الفترات التى یتأترفیها وزن الحبة .

النمـو  وزن الحبـة كـذلك بـالفترة الخضـربة مـن حیـاة النبـات حیـث یؤتركفـاءة رثوقد یتأ

الخضرى فى إمداد الحبوب بنواتج التمثیل خـلال مرحلـة الإمـتلاء علـى متوسـط وزن 

  الحبة (العلاقة بین المنبع والمصب ) .

  :فسیولوجیا نبات الذره الشامیة

یومــا 50-40نــاء ثتتزایــد المــادة الجافــة بنبــات الــذرة الشــامیة أ تجمــع المــادة الجافــة :

یوما التالیة تمیل المـادة  60-50ید ، بینما فى الالأولى من حیاة النبات بمعدل متزا

الجافـة فــى التجمـع بمعــدل منــتظم ، ثـم یــنخفض معـدل إنتــاج المــادة الجافـة بعــد ذلــك 

% مــن مقــدارالمادة الجافــة 50أثنــاء البلــوغ .وتحتــوى الحبــوب عنــد النضــج علــى نحــو 

رباعیـــة بالنبـــات أساســـا فـــى صـــورة نشـــا. تعتبرنباتـــات الـــذرة الشـــامیة أحـــد محاصـــیل 

وتتمیزبكفـــاءة مرتفعـــة فـــى التمثیـــل الضـــوئى إذ تتـــراوح الســـرعة العظمـــى  4الكربـــون ك

ملیجـرام ثـانى أكسـید الكربـون لكـل  80إلـى  40لصافى عملیـة التمثیـل الضـوئى بـین 

دیسمترمربع فى الساعة. وتتمیزهذه النباتات بانخفاض تركیزثانى أكسید الكربون عند 

أجــزاء فــى الملیــون . ویتخــذ مســارالكربون 10صــفرإلى نقطــة التعــویض إذ تتــراوح بــین 

فـــى عملیـــة تثبیـــت تـــانى أكســـید الكربـــون المســـارالمؤدى لتكـــوین الأحمـــاض الرباعیـــة 

  الكربون أو مسارهاتش وسلاك. 

تتمیزالنباتات بنوعین من البلاسـتیدات الخضـراء: الأولـى فـى خلایـا النسـیج المتوسـط 

الكربــون مثــل القمــح والشــعیرفى احتوائهــا علــى وتماثــل بلاســتیدات النباتــات الثلاثیــة 

الجرانـا إلا أنــه لا یتجمــع النشـا بهــا والثانیــة فـى خلایــا غمــد الحزمـة وتتمیزبكبرهــا فــى 

  الحجم عن الأولى مع عدم وجود أووجود قدرقلیل من الجرانا .

وتتمیزنباتات الذرة الشامیة بانخفاض معـدل التـنفس الضـوئى ویعنـى هـذا زیـادة كمیـة 

  دة الجافة المتبقیة بالنبات وصافى عملیة التمثیل .الما

ولا تتأثرحساسیة التمثیل الضوئى لنباتات الذرة الشـامیة للتغیـرات فـى تركیزالأكسـجین 

% بینما تتأترفى النباتات الثلاثیة الكربـون مثـل القمـح . وفـى الحـرارة 2% إلى 1من 

الضـوء  ⅓الـى ¼ ح مـن المثلى یتشبع صافى التمثیل الضوئى فى شدة إضاءة تتراو 

الكامـــل للشـــمس أمـــا فـــى الـــذرة الشـــامیة ففـــى الحـــرارة المثلـــى یتشـــبع صـــافى التمثیـــل 

ـــا أویمیـــل للتشـــبع فـــى الضـــوء الكامـــل للشـــمس . ویـــزداد مقدارصـــافى  الضـــوئى جزئی

جزء 500التمثیل الضوئى بأوراق الذرة الشامیة فى الضوء الكامل للشمس فى تركیز 

د الكربـــون بالمقارنـــة مـــع التركیزالطبیعـــى لـــه فـــى الجـــو( فـــى الملیـــون مـــن ثـــانى أكســـی

  جزء فى الملیون)300

تحتـــــاج نباتـــــات الـــــذرة الشـــــامیة قـــــدرا كبیـــــرا مـــــن النتـــــروجین  إمتصـــــاص العناصـــــر:
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والفوسفوروالبوتاســـــیوم والكالســـــیوم والماغنســـــیوم والكبریـــــت كمـــــا یحتـــــاج نبـــــات الـــــذرة 

والحدیـد والبـورون والنحـاس والزنـك الشامیة كذلك إلـى العناصـرالنادرة وهـى : المنجنیز 

ـــرات(ن  والمولبـــدنم . )  3ا وتســـتخدم نباتـــات الـــذرة الشـــامیة النتـــروجین فـــى صـــورة نت

) وبعــض صــور النتــروجین العضــویة ، تمــتص نســبة 2وأمــلاح أمونیــا ونتریــت ( ن ا

كبیـرة مـن النتــروجین فـى الحقــل فـى صـورة نتــرات إذ أن التـأزت یحــدث بمعـدل ســریع 

م الأراضى . ویمكن لنبات الذرة الشامیة إمتصـاص مقـداركبیرنوعا فـى نوعا فى معظ

یلزم بعض النترات لتمثیل البـروتین وفـى  صورة أمونیوم فى شكل كبریتات أمونیوم .

) نوعا تمتص النباتات قدرا مرتفعا من الأمونیوم  pHظروف إرتفاع رقم الحموضة( 

النتــرات نبــات الــذرة الشــامیة ، بینمــا یلائــم انخفــاض رقــم الحموضــة نوعــا امتصــاص 

النتروجین طوال حیاته إلا أن معدل زیادة الإمتصاص تقل فى الفترات المتقدمة مـن 

حیاة النبات ، ویتجمع أكثرمن نصف النتروجین الممتص فـى الحبـوب یمـتص نبـات 

ـــــات غیرقـــــادرعلى  ـــــدو أن النب ـــــذرة الشـــــامیة الفوســـــفورفى صـــــورة غیرعضـــــویة . ویب ال

الفوســــــفوراللازم لــــــه مــــــن حوامــــــل الفوســــــفورغیرالذائبة مثــــــل امتصــــــاص قــــــدركبیرمن 

صخرالفوسفات . ینتقل الفوسفوربعد امتصاصه بسرعة إلى الأنسجة الحیة ، ویبدوأن 

ــــوغ . یتجمــــع نحــــو ــــد حتــــى البل % مــــن 75الفوســــفوریتجمع فــــى النبــــات بمعــــدل متزای

أو أكثرفـى هـذا المقـدار ¾ الفوسفورالكلى بنبـات الـذرة الشـامیة فـى الحبـوب ویوجـد نحـو

صـــــــورة فیتـــــــین .یمـــــــتص نبـــــــات الـــــــذرة الشـــــــامیة قـــــــدرا كبیـــــــرا مـــــــن البوتاســـــــیوم مـــــــن 

مصدرغیرعضـــــــوى ذائـــــــب . یبـــــــدوأن البوتاســـــــیوم یظـــــــل فـــــــى النســـــــیح النبـــــــاتى فـــــــى 

ــــرة  ــــغ الحــــد الأقصــــى لتجمــــع البوتاســــیوم بعــــد طــــرد الحری ــــة . یبل العصــــیرالخلوى كلی

نبـــات أساســـا مـــن الأورا ق أســـابیع تـــم لا یلبـــث أن یقـــل محتـــوى البوتاســـیوم بال3بنحـــو

والســــوق ،یوجــــد الكالســــیوم بقــــدركبیر فــــى الســــوق والأورا ق مــــع وجــــود قدرصــــغیرفى 

الحبـوب . یمــتص الماغنســیوم أثنـاء الأطوارالمختلفــة مــن حیـاة النبــات إلا أنــه یتجمــع 

  عادة بالحبوب والأوراق ویتجمع البورون والمنجنیزوالسیلكا بحواف الأوراق .

  الملائمة لنموالذرة الشامیة : الإحتیاجات الجویة

م °40م شـــمالا إلـــى °58تمتـــد زراعـــة الـــذرة الشـــامیة مـــن خـــط عـــرض الحـــرارة :  -1

م مع درجـة °42م الى ° 4جنوبا . وتنبت حبوب الذرة الشامیة فى نطاق حرارى من 

أیــــــــام .  10-5م ، وتظهرالنباتــــــــات فــــــــوق ســــــــطح الأرض بعــــــــد °30حــــــــرارة مثلــــــــى 

طح الأرض بانخفــــــــاض درجــــــــة الحــــــــرارة ، فبینمـــــــــا ویتأخرظهورالنباتــــــــات فــــــــوق ســــــــ

یومـا فـى 20-18م یتـأخرالظهورإلى °21أیام فى درجـة حـرارة 6 -5تظهرالنباتات بعد 

یـؤدى الإنبـات فـى درجـات حـرارة منخفضـة إلـى زیـادة فتـرة .م°12-° 10درجـة حـرارة 

ت الأنبـــات ، وبالتـــالى زیـــادة الفتـــرة التـــى تقضـــیها الحبـــوب بـــالأرض قبـــل ظهورالبـــادرا
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ــــات بــــالأرض ،وتــــؤدى درجــــات الحــــرارة  ــــات لفتــــك الكائن ــــالى نقــــص نســــبة الإنب وبالت

  ناء الإنبات إلى نقص نسبة الإنبات .ثالمرتفعة جدا أ

وتزداد سرعة ظهورالنورة المذكرة بارتفاع درجات الحرارة التى تتعـرض لهـا النباتـات ، 

ت المذكرة . وعمومـا ولا تلعب درجة الحرارة دورا فى سرعة النضج بمجرد ظهورالنورا

م . ویـؤدى ارتفـاع درجـات الحـرارة °28-27یلائم النموالخضرى درجة حرارة مقـدارها 

نـــاء النموالخضـــرى إلـــى زیـــادة مقـــدار صـــافى التمثیـــل الضـــوئى لزیـــادة مقدارســـرعة ثأ

التمثیـــل الضـــوئى لإزدیـــاد معـــدل التفـــاعلات الحیویـــة وعـــدم تـــأتر مقـــدارالمادة الجافـــة 

  ئى لإنخفاض معدلة .نتیجة التنفس الضو 

ـــذرة  ـــات ال ـــدم العمـــر ، ونبات ـــدرجات الحـــرارة المرتفعـــة بتق ـــذرة ل ـــات ال تقـــل مقاومـــة نبات

الشــامیة أكثــر تعرضــا للضــرربالتعرض لــدرجات الحــرارة المرتفعــة فــى مرحلــة تكــوین 

وطرد النورة المـذكرة  وتـؤدى الحـرارة المرتفعـة الـى زیـادة سـرعة ظهورالنـورة المـذكرة . 

اع درجات الحرارة اثنـاء التلقـیح الـى مـوت حبـوب اللقـاح الامرالـذى یـؤدى ویؤدى ارتف

  إلى نقص عدد الحبوب بالكوز.

تـــؤدى زیـــادة طـــول الفتـــرة الضـــوئیة الـــى تأخیرالإزهارممـــا یـــؤدى الـــى  الاضـــاءة : -2

زیادة طول الفترة الخضریة التى تظل  فیها النباتات قادرة على القیام بعملیـة التمثیـل 

ا تـــودى زیـــادة طـــول الفتـــرة الخضـــریة الـــى زیـــادة مقدارالطاقـــة الضـــوئیة الضـــوئى، كمـــ

الساقطة على النباتات بالیوم  مما یؤدى الـى زیـادة مقـدارالمادة الجافـة التـى یصـنعها 

ویؤثرطول الفترة الضوئیة على مكان تكـوین النـورة المؤنثـة اذ یحـدث شـذوذ  النبات .

صناف عند تعرضها لفترة ضوئیة أقـل وتتكون الكیزان  فى قمة النبات فى بعض الا

م لم یكن للمدة الضـوئیة سـوى °23 -° 21ساعة ضوئیة، وفى درجة حرارة  12من 

تـؤدى زیـادة شـدة الاضـاءة  تأثیرطفیف على تكوین الكیزان والنـورات المـذكرة طبیعیـا.

إلى زیادة مقدارا لمادة الجافة التى یصنعها النبات ، كما یؤدى نقص  شدة الاضاءة 

  لى زیادة نسبة النباتات الدكر.ا

تتمیزنباتـات الــذرة الشــامیة بثلاثـة انــواع مــن الجذوروهى:الجنینیــة   العلاقــات المائیــة:

والعرضــــیة والدعامیــــة ، ویختلــــف  عــــدد وانتشــــارهذه الجــــذوربقطاع الأرض ویتوقــــف 

انتشــارهذه الجــذوربالأرض علــى  العمــق الــذى تمــتص منــه النباتــات ا لمــاء . ویمكــن 

اقدام من سـطح الارض فـى  5أن الذرة الشامیة تمتص الماء من اعماق حتى  القول

طورتكوین الحبوب واقل من ذلك فى الاطوارالاولى من حیاة النبات .ویوثر  مستوى 

المــاء الارضــى علــى نمونباتــات الــذرة الشــامیة ویكــون تأثیرالاجهــاد المــائى كبیــرا فــى 

هـــــــاد المـــــــائى اثنـــــــاء الانبـــــــات بعـــــــض فتـــــــرات النمـــــــوعن الـــــــبعض الآخـــــــر. فیؤثرالاج

وظهورالبادرات التى تمتـد لنحوعشـرة ایـام علـى عـدد النباتـات. وأثنـاء تكـوین البـادرات 
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یوما 15یوما على قوة نمو النباتات واثناء الإزهار والتى تمتد نحو 15والتى تمتد نحو

هـم على عدد ووزن الحبوب. وتعتبرالفترة من طـرد النـورة المـذكرة الـى الطـورالعجینى ا

فترة حرجة من حیث تأتیرالاجهاد المائى على كمیة محصـول الـذرة الشـامیة ، وهكـذا 

یبلــغ مجمــوع طــول الفتــرات التــى یكــون فیهــا نباتــات الــذرة الشــامیة حساســا للاجهــاد  

ویمكن القـــول ان نباتـــات الـــذرة الشـــامیة .یومـــا اى نحـــو نصـــف عمـــر النبــات55نحــو 

الخضــــریة . ویتــــأتر عــــدد ووزن الحبــــوب تتحمــــل الإجهــــاد المــــائى نوعــــا فــــى الفتــــرة 

المرحلــة الزهریــة والثمریــة مــن النبات.یتحــدد عــدد الحبــوب  بالاجهــاد المــائى كثیــرا فــى

التهیئة للإزهاروتكوین النـورات وإذا تعرضـت النباتـات لإجهـاد مـائى ور الفعالة فى ط

مــن   داشــدید او لفتــرة طویلــة أثنــاء هــذا الطوریقــل عــدد الســنیبلات. ویبــدوان هنــاك عــد

العملیات المصاحبة لتكوین النورة تكون حساسة للإجهاد المائى فـى الفتـرة مـن بدایـة 

تكـــوین اصـــول الســـنیبلات الـــى أخصـــاب البویضـــات ویـــؤدى هـــذا الـــى نقـــص عـــدد 

یــــؤدى الإجهــــاد المــــائى أثنــــاء تفــــتح  الحبــــوب بــــالكوزاوحتى عــــدد الكیــــزان الخصــــبة.

النجیلیـات ویبـدوان نبـات الـذرة  معظـمالازهارالى نقص الاخصاب وعقد الأزهار فـى  

الشامیة هوأكثرالمحاصیل حساسیة . یتأثرامتلاء الحبوب بالظروف التى تتعرض لهـا 

النباتات قبل الازهاروبعده. وتعرض النباتات للاجهاد المائى بعد الأزهار أكثر تـأثیرا 

امیة علـــى امــــتلاء الحبـــوب بالمقارنــــة مـــع التعــــرض قبـــل الازهار.ونباتــــات الـــذرة الشــــ

اكثرحساسیة للرطوبة الزأئدة بـالارض ویرجـع ذلـك اسـا سـا ألـى مـا یعانیـه النبـات مـن 

مقــدارتأثیرزیادة الرطوبــة بــاختلاف فتــرة  نقــص محتــوى الأكســجین بــالارض ویختلــف

تعـــــرض النبـــــات ، ومـــــن أهـــــم فتـــــرات حیـــــاة النبـــــات حساســـــیة للرطوبـــــة الزائـــــدة هـــــى 

سـم ومـن جهـة أخـرى 50تفـاع النبـات طورالبادرة وطور النموالخضرى حینمـا یصـل إر 

تؤدى زیادة الرطوبة أثناء طورالأزهار إلى إنخفاض قلیل فى كمیة المحصول . ومن 

هنــا یتضــح أن الفتــرات الحساســة مــن حیــاة النبــات للرطوبــة الزائــدة لیســت هــى تمامــا 

   .الفترات الحساسة لنقص الرطوبة

رتفعـا فـى الأراضـى الخصـبة ینموالـذرة الشـامیة ویعطـى محصـولا م الأرض الملائمة:

جیدة  الصرف  والتهویة ویلائم زراعته فى جمهوریة مصرالعربیة الأراضـى الصـفراء 

الطینیة ، الأراضى السوداء الخفیفة والأراضى الطینیة الطمییة المرتفعة فى محتواها 

مـــن المـــادة العضـــویة ویعطـــى الـــذرة الشـــامیة محصـــولا عألیـــا بزیـــادة خصـــوبة التربـــة 

العضویة أكثـرمن غیـره مـن محاصـیل الحبـوب الأخـرى . ویلائـم نموالنباتـات  أوالمادة

وتختلف تحمل النباتات لملوحـة التربـة بـاختلاف أطوارنمـوه حیـث  8-5رقم حموضة 

تــزداد حساســیة النباتــات لملوحــة التربــة بتقــدمها فــى العمروتعتبرنباتــات الــذرة الشــامیة 

دم زراعتـــه بهــدف الحصـــول علـــى متوســطة التحمـــل لملوحــة التربـــة ولــذلك یفضـــل عــ
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محصــول الحبــوب فــى الأراضــى الملحیــة والقلویــة. واتضــح أخیــرا نجــاح زراعــة الــذرة 

الفوســـــفرر  -الشـــــامیة فـــــى الأراضـــــى الرملیـــــة عنـــــد توفرالعناصرالســـــمادیة(النتروجین 

  والبوتاسیوم) ومصدرالماء المناسب 

یة فــــــى المنــــــاطق ویعتبرالــــــذرة الشــــــامیة مــــــن المحاصــــــیل الملائمــــــة للزراعــــــة الصــــــیف

الصـــحراویة وذلـــك عنـــد توفرالمیـــاه ســـواء مـــن میـــاه النیـــل أو مـــن المیـــاه الجوفیـــة عـــن 

طریـــق الأباروقـــد نجحـــت زراعتـــه فـــى عدیـــد مـــن المنـــاطق الصـــحراویة مثـــل صـــحراء 

ـــــــى  ـــــــذرة الشـــــــامیة ف ـــــــل  زراعـــــــة ال ـــــــاك نمـــــــاذج ناجحـــــــة لهـــــــذا مث ـــــــدلتا وهن غـــــــرب ال

الإســـكندریة  -ب طریـــق القـــاهرة غـــر  80كیلـــو الفـــدان فـــى مـــزاع دینـــا ( 2000مســاحة

%) 80% ورمـل خشــنة 20الصـحراوى) وذلـك فــى أراضـى رملیــة مفككـة (رمـل نــاعم 

% وفـى حـالات قلیلـة وصـلت إلـى 0.9-0.1وتراوحت نسـبة الأمـلاح الكلیـة بهـا مـن 

  .8.5-7.5% وتراوح رقم حموضة التربة بین2.0

مـــن شـــهر أبریـــل حتـــى  تلائـــم الظـــروف الجویـــة فـــى الفتـــرة الممتـــدة میعـــاد الزراعـــة :

أغسطس. زراعة نبات الذرة لتوافر الظروف الحراریـة والضـوئیة الملائمـة للنبـات فـى 

المراحــل المختلفــة مــن حیاتــه . وتقــل الظــروف الملائمــة لإنتــاج نبــات الــذرة الشــامیة 

بتــأخیر زراعتــه مــن  أوخرأبریــل حتــى أغســطس،ولقد وجــد كثیــر مــن البــاحثین نقــص 

ــــة محصــــول الــــذرة الشــــ امیة بتأخیرمیعــــاد الزراعــــة . ویرجــــع الــــنقص فــــى كمیــــة كمی

محصــول الــذرة الشــامیة بتأخیرمیعــاد الزراعــة إلــى انخفــاض مقــدارالمادة الجافــة التــى 

یمثلهـــا النبـــات ،  وازدیـــاد نســـبة النباتـــات الـــدكر، ونقـــص عـــدد الكیـــزان التـــى یحملهـــا 

عـدد النباتـات النبات وعددها بالفدان ، ونقص متوسط وزن الكوز وكـذلك إلـى نقـص 

عند الحصاد كنتیجة للاصـابة بثاقبـات الـذرة والـى ظهورالنـورة المـذكرة والمؤنثـة مبكـرا 

بتأخیرمیعـاد الزراعـة ، والـى  تفـوق عـدد الحبـوب بالصـف فـى الزراعـة المبكـرة حیــث 

 یزیــد عــدد الحبــوب بالصــف فــى الزراعــة فــى شــهرمایو عنهــا فــى شــهریونیو ویولیــو.

ــــى مقــــدار  ــــة وترجــــع الزیــــادة ف ــــالى زیــــادة كمی ــــى یمثلهــــا النبــــات وبالت المادة الجافــــة الت

المحصول فى الزراعة المبكرة عن الزراعة المتـأخرة إلـى زیـادة السـطح الكلـى للنبـات 

ـــادة عـــدد الأوراق  ـــاد مســـاحة مســـطح الورقـــة ، وزی ـــل الضـــوئى لإزدی القـــادرعلى التمثی

مـــن حیـــاة النبـــات ، الخضـــراء القـــادرة علـــى التمثیـــل الضـــوئى فـــى الفتـــرات المختلفـــة 

وكذلك إلى زیادة فترة حیاة النبات  التى تكون قادرة فیها على التمثیل الضوئى حیث 

یتأخرالنضـــج . وتســـاهم شـــدة الإضـــاءة المرتفعـــة وزیـــادة طـــول الفتـــرة الضـــوئیة التـــى 

تتعــرض لهــا النباتــات أثنــاء نموهــا فــى الزراعــات المبكــرة عــن الزراعــات المتــأخرة فــى 

اقة الضـوئیة التـى تقـع علـى المجمـوع الخضـرى ممـا یعمـل علـى زیـادة زیادة مقدارالط

  مقدارالمادة الجافة التى تصنعها النباتات . 
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  ویمكن زراعة الذرة الشامیة فى المواعید التالیة :

زراعــة صــیفیة مبكــرة فــى شــهرى  أبریــل ومایووذلــك بعــد الفــول البلــدى أوبرســیم  -1

  أوخضر.

  ریونیوفى حالة الزراعة بعد قمح .زراعة صیفیة متأخرة فى شه -2 

زراعــة نیلیــة فــى شــهرى یولیــو وأغســطس والــذى تتوقــع نقصــا واضــحا فــى كمیــة  -3

 محصول الحبوب  وفى جنوب اسیوط یمكن التأخیرفى زراعة الذرة حتـى شـهریولیو.

ویلاحظ أن موعد الزراعة المناسب للذرة الشامیة فى الأراضى الصحراویة لا یختلف 

ــدلتا حیــت وجــد أن المیعــاد الأمثــل ( نهایــة أبریــل حتــى نهایــة عــن موعــد زراع تــه بال

مایو) وأن التأخیرفن موعد الزراعة ینتج نباتات ضعیفة النموتزهرفى وقـت ترتفـع فیـه 

درجـة الحــرارة ممـا یــؤثرعلى حیویــة حبـوب اللقــاح والبویضــات والأجنـة المتكونــة وكــذا 

المحصـــــــول وكـــــــذا یكـــــــون تـــــــزداد نســـــــبة الإصـــــــابة بـــــــالأمراض وبالتـــــــالى یـــــــنخفض 

  تأثیرتأخیرموعد الزراعة أكثرضررا .

یـزرع الـذرة الشـامیة فـى مصرأساسـا كمحصـول صـیفى وعلـى ذلـك فهــویزرع  الـدورة :

الحلبـــة  -الفـــول البلـــدى  -عقـــب المحاصـــیل الشـــتویة البقولیـــة ( البرســـیم المصـــرى 

ة كـــالقمح والعــدس ) كمــا یـــزرع عقــب المحاصـــیل الشــتویة غیرالبقولیــة ومنهـــا النجیلیــ

والشـــعیروغیرالنجیلیة كالكتـــان وغیـــره. ویعقـــب الـــذرة فـــى الزراعـــة المحاصـــیل الشـــتویة 

كـــالقمح والشعیروالبرســــیم والفــــول البلــــدى والكتــــان وغیرهـــا وقــــد یعقــــب الــــذرة الشــــامیة 

محاصیل صیفیة كالقطن والقصب یسبقها برسیم تحریش أوعروة بطاطس. ولقد وجد 

نتاجیــة محصــول الــذرة الشــامیة مــن الحبــوب حیــث أن للمحصــول الســابق تــأتیرعلى إ

تفــوق محصـــول الـــذرة المنـــزرع عقـــب المحاصــیل البقولیـــة (البرســـیم المصـــرى والفـــول 

البلــدى بصــفة عامــة وعقــب البرســیم المصــرى بصــفة خاصــة وكــان أعلــى محصــول 

للذرة عندما زرع عقـب برسـیم یلیـه بعـد فـول بلـدى تـم بعـد شـعیرتم بعـد كتـان . والـذرة 

ــــى الأراضــــى الخصــــبة محصــــول  ــــة ف ــــدورات الزراعی ــــى ال ــــى مصــــریدخل ف رئیســــى ف

والمتوســـطة الخصـــوبة الخالیـــة مـــن الملوحـــة لأنهـــا لا تتحمـــل إرتفـــاع نســـبة الأمـــلاح 

وقد یـزع الـذرة الشـامیة تحمـیلا مـع بعـض  ویحل محلها الأرزفى مثل هذه الأراضى .

ن أو عبـاد الشـمس المحاصیل الأخرى مثل الفول السـودانى أو فـول الصـویا أو القطـ

.  

تختلـــف كمیـــة التقـــاوى بـــاختلاف الصـــنف وحجـــم الحبـــة ومســـافات  كمیـــة التقـــاوى :

ــة  الزراعــة والغــرض منهــا ومواعیــد وطریقــة الزراعــة .وعمومــا یحتــاج الفــدان فــى حال

كجـــم فـــى  50- 40كجـــم وترتفـــع هـــذه الكمیـــة إلـــى 25الزراعـــة عفیربـــدارأوعفیربالنقرة 

كجم فى حالة الزراعة عفیرعلـى خطـوط ، وفـى حالـة  20-15حالة الزراعة للدراوة و
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كجــم ، وتــنخفض هــذه   40-30الزراعــة الحراتــى تلقــیط خلــف المحــراث یكفــى الفــدان 

كجم فى حالة الزراعة فى جورعلى صـفوف وتقـل كمیـة التقـاوى  30-25الكمیة إلى 

ة وینبغى أن تكون الحبوب ممتلئة كبیر  كجم / فدان عند زراعة الهجن.15 -12إلى 

 مقارنــــة بالزراعــــة بحبــــوب صــــغیرة. الحجــــم إذ یــــؤدى ذلــــك لزیــــادة كمیــــة المحصــــول

ویلاحـظ زیــادة كمیـة التقــاوى اللازمــة لزراعـة فــدان فــى حالـة الأصــناف ذات الحبــوب 

الأراضـــى  نكبیـــرة الحجـــم كمـــا یفضـــل زیـــادة كمیـــة التقـــاوى فـــى الأراضـــى الثقیلـــة عـــ

الزراعـــة المتـــأخرة عـــن الزراعـــة  الخفیفـــة .كمـــا یفضـــل زیـــادة كمیـــة التقـــاوى فـــى حالـــة

المبكـــــرة وفـــــى الأراضـــــى الصـــــحراویة ینبغـــــى تحقیـــــق الكثافـــــة المثلـــــى وهـــــى تختلـــــف 

ألـف نبـات /  24-22باختلاف الصنف والهجن وخصوبة التربة وهى تتـراوح حـوالى 

 10، هجـــــین فـــــردى 9فـــــدان للهجـــــن الفردیـــــة متوســـــطة النضـــــج مثـــــل هجـــــین فـــــردى

× 75الفردیـــة مبكـــرة النضـــج فأفضـــل مســـافة  ســـم ) أمـــا الهجـــن25× 75(المســـافات 

ألـــف / فـــدان أمـــا الهجـــن الزوجیـــة أوالثلاثیـــة فأفضـــل كثافـــة 32ســـم وعـــدد نباتـــات 15

سـم بـین الخطـوط مناسـبة مـن حیـث 75ألـف نبـات / فـدان واختیارمسـافة 28 -24لها

تصــمیم معــدات الزراعــة والحصــاد واتاحــة الفرصــة الجیــدة لنموالنباتــات وتقلیــل الفاقــد 

ــدان: یــاه الــرى وتقلیــل الحشــائش .مــن م ــات بالف ــتحكم فــى عــدد  عــدد النبات یمكــن ال

النباتات بالفـدان عـن طریـق معـدل التخطـیط والمسـافات بـین النباتـات وعـدد النباتـات 

  بالجورة والزراعة على ریشة أوریشتین .

  ویختلف العدد الملائم من النباتات بالفدان حسبا لعدید من العوامل وأهمها ما یلى 

ألـف نبـات / فـدان فـى الأصـناف 26-22حیث یتراوح هذا المـدى بـین  الصنف: -1

ألف نبات / فدان فى الأصناف صغیرة الحجـم 32-28كبیرة الحبة متأخرة النضج ، 

  مبكرة النضج كما أن الأصناف والهجن تتباین فى صفاتها المورفولوجیة .

ألـف نبـات / 32-22مـن إمـا للحبـوب (الكثافـات السـابقة  الغرض من الزراعـة : -2

   .فدان)وإما للعلف الأخضرفتزداد بمقدارالنصف

فى الزراعة المبكرة ینبفى زیادة عدد النباتات بالفدان لإسـتغلال  میعاد الزراعة : -3

  النباتات للعناصر البیئیة المتوافرة بقدر أكبرعن الزراعة التأخرة .

بــات إمتصــاص متطلباتــه كلمــا زادت الخصــوبة كلمــا أمكــن للن خصــوبة التربــة : -4

  من العناصرمن جزء أصغروبالتالى یمكن زیادة عدد النباتات .

 24-20وعمومــا یتــراوح العــدد الأمثــل للأصــناف الهجــن مــن تــوافر مــاء الــرى . -5

ألف نبـات للفـدان . ویـؤدى نقـص عـدد النباتـات بالفـدان إلـى نقـص كمیـة المحصـول 

یـزان . كمــا تـؤدى زیـادة عـدد النباتــات ونقـص نسـبة النباتـات الــدكر وزیـادة أحجـام الك

إلــى نقــص كمیــة المحصــول لزیــادة نســبة النباتــات الــدكر، ونقــص أحجــام الكیــزان ، 
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وتـؤدى زیــادة عـدد النباتــات إلــى نقـص وزن الكــوزونقص عــدد كیـزان النبــات، ونقــص 

نسبة النتروجین بالحبوب . كما أن زیادة عدد النباتات تؤدى إلى زیادة دلیل مسـاحة 

راق عن الحـدالأمثل ونقـص كفـاءة التمثیـل الضـوئى علـى مسـتوى النبـات الفـردى الأو 

ولو أن قدرة النباتات فى تحویل الطاقـة الضـوئیة إلـى طاقـة كیماویـة لوحـدة المسـاحة 

تزداد بزیادة أعداد النباتـات .وتجدرالإشـارة إلـى الإهتمـام بتحقیـق الكثافـة المثلـى للـذرة 

الصــــحراویة وهــــى تختلــــف بــــاختلاف الصــــنف  الشــــامیة عنــــد زراعتــــه فــــى الأراضــــى

ألف نبات / فدان وذلك للهجـن الفردیـة  24-22وخصوبة التربة وهذه الكثافة حوالى 

أمــا الهجــن الفردیــة المبكــرة  10، هجــین فــردى 9متوســطة النضــج مثــل هجــین فــردى 

ألف نبـات / فـدان أمـا الهجـن الزوجیـة والثلاتیـة فأفضـل 32النضج فأنسب كثافة لها 

ألــف نبــات / فــدان . والــذرة حســاس جــدا 28-24ظــروف هــى لة لهــا تحــت تلــك اكثافــ

  لكثافة الزراعة وقدرته التنظیمیة أقل من غیره من محاصیل الحبوب .

تقتضى زراعة الذرة الشامیة حرث الأرض ووضع التقاى على عمـق  طرق الزراعة:

  معین ویؤثرتوجیه الحبة وعمق الزراعة على كمیة الحصول .

د النباتات بالحقل بعرض الخط والزراعة على ریشة أوریشتین والمسـافة بـین ویتأثرعد

الجـــور وعـــدد النباتـــات بـــالجورة . وهـــذه العوامـــل تلعـــب دورا هامـــا ومباشـــرا فـــى قـــدرة 

النباتـــات علـــى اســـتقبال الطاقةوكمیـــة الحصـــول ، كمـــا تـــؤثرعلى صـــفات النباتـــات . 

  ما :والطریقتان الرئیسیتان لزراعة الذرة الشامیة ه

  الزراعة الحراتى : -1 

  تلقیط خلف المحراث . -

  فى جورعلى صفوف . -

  وتفضل زراعة الذرة الشامیة بالطریقة الحراتى فى الظروف الآتیة : 

   .الزراعة فى الأراض الثقیلة السریعة التشقق -1

  الزراعة فى الأراضى كثیره الحشائش .  -2 

  الزراعة فى الأراض غیرالمستویة .  -3

  لزراعة المبكرة .ا-4

  ألزراعة العفیر: -ب 

  بدار فى جورعلى صفوف . -

  على خطوط النقرة . - 

  ویفضل اتباع هذه الطریقة فى الظروف الأتیة : 

  التأخیرفى موعد الزراعة . -1 

  الأراضى ا لملحیة . -2 
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  الأراضى الخفیفة -3

قــوم هـــذه الآلات قـــد یــزرع الــذرة الشـــامیة بواســطة الآلات وت الزراعــة بــالآلات :-ج 

حبــــوب أوتســــطیرأوفى خطــــوط وتتــــراح  3بزراعــــة الحبــــوب إمــــا فــــى جــــور وبــــالجورة 

ســم وتكــون الحبـــوب فــى حالــة الزراعـــة 90-70المســافة بــین الســطورأوالخطوط بـــین 

تســـطیرأوفى خطـــوط فردیـــة وعلـــى مســـافات ضـــیقة جـــدا مـــن بعضـــها ثـــم تخـــف بعـــد 

صنف المنزع ونـوع التربـة وغیرذلـك الإنبات على الأبعاد المناسبة متوقفا ذلك على ال

  من العوامل وعموما تستخدم هذه الطریقة فى المساحات الواسعة .

  ومن ممیزات الزراعة الألیة بألة الزراعه ما یلى :

إنتظـــام مســــافات الزراعــــة والمســــافة بــــین النباتـــات ممــــا یتــــیح الفرصــــة الملائمــــة  -1

  % . 10للإنبات وزیادة المحصول بحوالى 

نتظام الخطوط والنباتات فانه یمكـن العزیـق الألـى بـین الخطـوط لمقاومـة نظرا لإ -2

  الحشائش . 

ضبط عمق الزراعة وأنتظامه وتحدید العدد المناسب للنباتات فى الجورة الواحدة  -3

  مما یؤدى إلى عدم الحاجة للخف .

توفیروقــت الزراعــة حیــث یــتم زراعــة الفــدان الواحــد فــى مــدة لا تزیــد عــن نصــف  -4

  عة  سا

ـــة التســـطیر بجهازللتســـمید الكیمـــاوى بحیـــث یمكـــن التســـمید أتنـــاء -5 یمكـــن تزویـــد آل

عملیــة الزراعــة ممــا یــوفرفى عمالــة التســمید وتكلفتهــا فضــلا عــن إنتظــام التســمید ممــا 

  یعطى أعلى إستفادة منه .

تقلیــل تكلفــة الزراعــة والعمالــة اللازمــة حیــث لا تحتــاج الآلــة إلــى أكثــرمن ســائق  -6 

  رالمركبة علیه الآلة .الجرا

% مـــن كمیـــة التقـــاوى المســـتخدمة فـــى 35-30توفیرالتقـــاوى بنســـبة تتـــراوح بـــین  -7 

  الطریقة الیدویة .

   :وتتم الزراعة الآلیة للذره الشامیة بطریقتین

: وفیها تتم الزراعة باستعمال آلة الزراعة بحیـث  أولا : الزراعة على أرض مسطحة

ســم وبحیــت تكــون المســافة بــین الجــور 75ى مســافة تضــبط المســافات بــین الســطورعل

ویتم ضبط المسافة  -سم 5-3حبوب بالجورة الواحدة على عمق 3سم مع وضع 18

ســــم بحیـــث یصـــبح ســـطرین داخـــل العجــــل 150العرضـــیة لعجـــل الجرارعلـــى مســـافة 

  وسطرین خارج العجل كل واحد من ناحیة الخارج .

باســتعمال الخطــاط . یــتم ضــبط  : یــتم عمــل الخطــوط تانیــا : الزراعــة علــى خطــوط

سم بحیث تقوم بإنشـاء خطـوط متسـاویة 75المسافة بین أسلحة الخطاط على مسافة 
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یـتم صـبط آلـة الزراعـة بحیـت تكـون المسـافة بـین الوحـدات -سـم 75الأبعاد بعرض  

 -حبوب فى الجـورة الواحـدة  3سم مع وضع 18سم والمسافة بین الجور75الزراعیة 

ســــم بحیــــث نجــــد أن عجــــل 150رارعلــــى مســــافة عرضــــیة وینبغــــى ضــــبط عجــــل الج

  الجراریعمل فى بطن الخط وتترك له وسائد للدوران بدون زراعة .

وتجدرالإشارة إلى اسـتخدام المحـراث القرصـى فـى إعـداد الأرض الصـحراویة للزراعـة 

نظــرا لقــوام التربــة المفكــك تــم إضــافة الأســمدة الكیماویــة المكونــة مــن السوبرفوســفات 

الأمونیــوم وســلفات البوتاســیوم قبــل الزراعــة تــم اســتعمال المحــراث القرصــى وســلفات 

ســــــم بــــــین 75بمســــــافات   Plantersمــــــرة تانیــــــة تــــــم الزراعــــــة باســــــتخدام الماكینــــــات

  السطورأوالخطوط . 

ایــام مــن الزراعــة  ( 10-7یتكامــل إنبــات حبــوب الــذرة بعــد : Replantingالترقیــع: 

ذلــك لأن عــدم الترقیــع یــؤدى لــنقص العــدد  ) وحینئــذ ینبغــى ترقیــع الجــور ،15شــكل 

الكلى للنباتـات  ولا تعـوض الزیـادة فـى نسـبة النباتـات الحاملـة للكیـزان ومتوسـط وزن 

الكوزنتیجة لزیـادة طولـه وقطـره الـنقص فـى العـدد الكلـى للنباتـات ممـا ینشـا عـن عـدم 

دة عـدد الترقیع نقص فى كمیة محصول الكیزان، والقش ویزداد مقدارهذا الـنقص بزیـا

الجورالغائبة .وینبغى التبكیرفى إجراء عملیة الترقیع لأن التأخیرفى إجرائه یؤدى إلـى 

زیادة نسبة النباتات الدكر، ونقص نسبة النباتات الحاملة للكیزان وزیادة مقـدارالنقص 

فى كمیة محصول الكیزان وترجع هذه الأضـرار لعـدم نموالنباتـات بـالجورالتى زرعـت 

وتــزداد نســبة النباتــات .الترقیــع نمــوا جیــدا لتظلیلهــا بالنباتــات الكبیرةفــى اثنــاء عملیــة 

ــــة  ــــى كمی ــــنقص ف ــــدار ال ــــزداد مق ــــزان وی ــــة للكی ــــات الحامل ــــدكروتنخفض نســــبة النبات ال

محصــــول الكیــــزان بزیــــادة نســــبة النباتــــات التــــى تــــزرع كترقیــــع . وترقــــع الجورالغائبــــة 

فـاف الأرض فـى الزراعـة سـاعة وفـى حالـة ج24-12بحبوب منقوعة فى الماء لفتـرة 

وینبغى مرأعــاة إجــراء .الحراتــى تــروى الجــورمتفردة بعــد وضــع الحبــوب بالجورالغائبــة

% مــن مسـاحة الحقــل . 25الترقیـع إذا كانـت نســبة غیـاب الجـورفى الحقــل تزیـد عـن 

وقــد یلــزم إعــادة زراعــة الحقــل بأكملــه مــن جدیــد إذا كانــت نســبة غیــاب الجــورأكثرمن 

50. %  

تقلــع النباتــات بالمنــاطق المزدحمــة ویتــرك نبــات واحــد بــالجورة  Thining :الخــف  

بالأصــناف القویــة النمــو، وقــد یتــرك نباتــان بــالجورة كمــا فــى الأصــناف البلدیــة وقــد 

النمــو علــى نبــاتین بــالجورة علــى أن تكــون المســافات بــین  ضــعیفةتخــف الأصــناف 

وذلــك قبــل الریــة  ســم . وینبغــى أن یكــون الخــف مبكــرا لزیــادة المحصــول 50الجــور 

) . وقد تخـف النباتـات فـى حالـة الخـوف مـن إصـابة الـذرة بـدودة  15الأولى  (شكل 

القطـــن، علـــى مـــرتین علـــى أن تجـــرى ا لأولـــى قبـــل ریـــة المحایـــاه والثانیـــة قبـــل الریـــة 
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الثانیـــة ویجـــب الإحتـــراس عنـــد الخـــف خوفـــا مـــن إقـــتلاع جمیـــع النباتـــات الموجــــودة 

نبغــى تقلیــع النباتــات الضــعیفة وعــدم التــأخیر فــى خــف بــالجورة لإشــتباك الجــذور. وی

النباتــــــات إذ یؤدىــــــذلك إلــــــى ضــــــعف النباتــــــات نتیجــــــة تنافســــــها علــــــى الماءوالضــــــوء 

ویجب أن تــروى الأرض بعــد .والعناصــرالغذائیة ممــا ینــتج عنــه نقــص كمیــة الحصــول

  الخف بأسرع ما یمكن ویحسن ان یكون ذلك فى نفس یوم الخف أوالیوم التالى.

تتعـــدد أنـــواع الحشـــائش المنتشـــرة فـــى حقـــول الـــذرة الشـــامیة إذ  مـــة الحشـــائش :مقاو 

ــــة العلیــــق والملوخیــــا الشــــیطانى  ینتشــــرفى الزراعــــة الصــــیفى أبوركبــــة واالســــعد والرجل

. كما ینتشـرفى الزراعـة النیلـى  ةوالنجیل والزربیح ولبن الحمارة وحلاوة الغیط والداتور 

 ملوخیا الشیطانى والنجیل والشبیط وعرف الـدیك .أبوركبة والسعد والرجلة والعلیق وال

ویمكــن مقاومــة الحشــائش فــى الــذرة الشــامیة میكانیكیــا بــالعزیق . ویكفــى عزقتــان فــى 

الزراعة العفیرالأولى قبل المحایاة والثانیة قبل الریة الثانیة . ویكفـى عزقـة واحـدة فـى 

ى الــذرة الشــامیة باســتخدام الزراعــة الحراتــى  قبــل الریــة الثانیــة كمــا تقــاوم الحشــائش فــ

في حالة العزیـق مـرتین یـتم الأولـي ( خربشـة)  قبـل ریـة المحایـاة  مبیدات الحشائش.

یومـــا مـــن الزراعـــة وذلـــك لإزالـــة الحشـــائش وســـد الشـــقوق وتســـلیك 18اى بعـــد حـــوالى 

الخطــوط والعزقــة الثانبــة (خرطــا ) قبــل الریــة الثانیــة وبهــا تصــبح النباتــات فــى وســط 

ة مـــا إذا كانـــت الأرض موبـــؤة بالحشـــائش فـــیمكن إســـتخدام مبیـــدات الخـــط وفـــى حالـــ

 1.5% بمعــــدل  50كجــــم او بریمكســــترا ¾ % بمعــــدل 80الحشــــائش ( الجیســــابریم 

لتــر مــاء للفــدان بالرشاشــات ) مــع عــدم خلــط المبیــدات  300-200كجــم للفــدان مــع 

مبیـدات بالسوبر فوسفات او التراب حتى یمكن توزیـع المبیـد علـى السـطح وإسـتخدام 

یراعـــى تقلیـــع نبـــات . الحشـــائش لا یغنـــى عـــن عملیتـــى العزیـــق ( الخربشـــة والخـــرط) 

الشـــبیط بالیـــد فـــى حالـــة ظهورهـــا قبـــل تكـــوین البـــذور ووصـــولها الـــى التربـــة وتقـــاوم 

الحشــــائش فـــــى الأراضـــــى الصـــــحراویة كیماویــــا بإســـــتخدام المبیـــــدات المناســـــبة مثـــــل 

  فدان . /3سم 750جیسابریم 

یكـــون نبـــات الـــذرة كمیـــة كبیـــرة مـــن المـــادة الجافـــة أثنـــاء  : lizationFertiالتمســـید . 

نموه.ویتكون حوالى نصف الكمیة التى یصنعها النبات فى الشهرالثالث من الزراعة. 

وعند البلوغ یوجد حوالى نصف هذه الكمیة فى الحبوب التى تتكون أساسا من النشا 

میـع أنسـجة الأذرة ویلاحـظ وجـود . وتوجد عناصرالنتروجین والفوسفوروالبوتاسـیوم بج

هـذه العناصربالأنسـجة المختلفـة . وتسـتجیب نباتـات الـذرة الشـامیة فـى مصرللأســمدة 

الأزوتیة ، وتتوقف كمیة الأزوت على الصنف ومیعاد الزراعة . والمحصول السابق 

وغیرذلك . ولقد دلت الدراسات السـابقة بـأرض طینیـة صـفراء علـى  إسـتجابة نباتـات 

لشامیة للازوت بمعدل أكبرحین الزراعة عقـب القمـح والشـعیرعنه عقـب البقـول الذرة ا
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ــم تــؤثرطرق إضــافة الســماد الأزوتــى تكبیشــا أونثــرا علــى كمیــة المحصــول للــذرة  . ول

مـن السـماد البلـدى . وینثرالسـماد البلـدى  3م20الشامیة . وعموما یلـزم النبـات مقـدار 

  على الأرض الجافة وقبل حرث الأرض . 

  مد الذرة الشامیة بالأسمدة الفوسفاتیة والأزوتیة والبوتاسیة كالتالى:وتس

 5ا 2%فـو15كجم سوبرفوسفات الكالسـیوم 150یتم التسمید بمعدل التسمدالفوسفاتي:

للفـــدان  قبـــل الحـــرث أوسرســـبه فـــى بـــاطن الخطـــوط .أمـــا فـــى الأراضـــى الصـــحراویة 

%) 15لكالســـیوم (كیلـــوجرام مـــن ســـماد سوبرفوســـفات ا 400-300فینصـــح بإضـــافة 

وحدة بوتاسیوم تضاف على دفعتین أحـداهما قبـل الزراعـة والأخـرى بعـد  48وحوالى 

  یوم من الزراعة .2ا

-110تستجیب الذرة الشامیة كثیرا لعنصرالأزوت لذا یلزم إضافة التسمیدالأزوتى : 

كیلـــوجرام أزوت للفـــدان تكبیشـــا أســـفل النباتـــات علـــى بعـــد قلیـــل منهـــا إمـــا علـــى  120

تــین الأولــى قبــل ریــة المحایــاة والثانیــة قبــل الریــة الثانیــة فــي حالــة الزراعــة عقــب دفع

بقول أوتعطي على ثلاث دفعات متسـاویة فـي حالـة الزراعـة عقـب قمـح الأولـى عنـد 

الزراعـــة والثانیـــة قبـــل ریـــة المحایـــاة تــــم تعطـــى الدفعـــة الأخیـــرة قبـــل الریـــة الثانیــــة . 

اضى الصـحراویة تضـاف علـى دفعـات كجم من عنصرالأزوت فى الأر 140ویضاف 

یـــوم مـــن الزراعـــة قبـــل طـــرد النـــورات  45مـــع مـــاء الـــرى إبتـــداء مـــن عمرالبـــادرة حتـــى

كجـم أزوت للفـدان  15المذكرة بقلیل وفى حالة التسـمید العضـوى یقـل المعـدل بمقـدار 

مـــن الســـماد العضـــوى أمـــا فـــي حالـــة الزراعـــة بعـــد بقـــول خاصـــة البرســـیم  3م20لكـــل 

وحــدة أزوت وعقــب البطــاطس أوالطمــاطم 90لســماد الأزوتــي إلــى ینصــح بــأن یقــل ا

یمكن أن یقل المعـدل عـن ذلـك حسـب المتبقـى تضـاف علـى دفعتـین كمـا سـبق ذكـره 

على أن لا یضاف سماد الیوریا فـي الأراضـي الرملیـة والجیریـة لأن معـدل الإسـتفادة 

قــب إضــافة منهــا أقــل مــن مصادرالأســمدة إلأزوتیــة الأخــرى وینبغــى الــرى مباشــرة ع

  الأسمدة الأزوتیة على ألا یكون الرى غزیرا 

ا)  2% بـــو48كجـــم ســـلفات بوتاســـیوم( 50یضـــاف بمعـــدل   التســـمید البوتاســـى : 

للفدان وذلك بالنسبة للاصـناف عالیـة الإنتـاج أو فـي الأراضـى الجدیـدة خفیفـة القـوام 

  ویضاف نثرا بعد خف النباتات.

ـــــــرى  - 5 للعطـــــــش كمـــــــا یتـــــــأترنموه  نبـــــــات الأذرة حســـــــاس  Irrigation :ال

بالرىالغزیرولهـــذا یجـــب رى النباتـــات بعنایـــة ولا ســـیما فـــى الفتـــرات الأولـــى مـــن حیـــاة 

قصـــبة ) ویجـــب ألا یزیـــد  2×  ⅔(الأذرة . ویســـتلزم هـــذا تصغیرمســـاحة الأحـــواض 

خطـــوط لضـــمان أحكـــام الـــرى . كمـــا یتأترنموالنباتـــات 6عـــدد الخطـــوط بـــالحوال عـــن 

نقص ســرعة التمثیـــل الضـــوئى إذا تعرضـــت النباتـــات كثیــرا إذا تعرضـــت للعطـــش وتـــ
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 ناء النهارللذبول أوفى الظروف التى تحترق فیها الأورا ق السفلى نتیجة الجفاف .ثأ

ریـات حسـب الصـنف والظـروف الجویـة والأرضـیة .  8-5تحتاج نباتات الأذرة إلى 

كـــل  أســـابیع مـــن الزراعـــة ثـــم تـــروى الأرض3-2وتـــروى النباتـــات ریـــة المحایـــاة بعـــد 

یومـا مـن الزراعـة ثـم الـرى 14یوما . ولقد وجد أن خیـر میعـاد لریـة المحایـاة بعـد 15

 )15أسابیع (شكل 3 -2یوما . ویجب منع الرى قبل الحصاد بمدة 15إلى  12كل 

وتختلف كمیات المیاه اللازمة للرى فى الفترات المختلفة من حیاة النبات ، ویتوقـف 

و. وعمومــا یجــب أن یكــون الــرى خفیفــا فــى ذلــك علــى نمــو المحصــول ومرحلــة النمــ

الریات الثلاث الأولى لصغرأحجام النباتات . ویؤدى تبكیرریة المحایاة إلى استطالة 

الســـــوق وتكـــــوین الكیـــــزان فـــــى منـــــاطق مرتفعـــــة ویـــــزداد احتمـــــال تعـــــرض النباتـــــات 

للرقــاد.ویراعى عــدم الــرى أثنــاء هبــوب الریــاح خوفــا مــن الرقــاد وعنــد ابتــداء تكــوین 

وفى  -یزان إلى أن یبتعد الطرف العلوى للكوز عن الساق حتى یتم التلقیح جیدا الك

یبلــغ مقــدار  ایــام حتــى  تنتهــى هــذه الظــواهر.3-2هــذه الظــروف یؤجــل الــرى مــدة 

 4500، 3150، 2500المقــنن المــائى لمحصــول الــذرة الشــامیة اتنــاء حیــاة النبـــات 

مترمكعــب فــى الزراعــة  4140، 2920، 2300متــر مكعــب فــى الزراعــة الصــیفى . 

النیلى بالوجه البحرى ومصر الوسطى ومصرالعلیا على الترتیب . وینبغى الإهتمـام 

بــرى الــذرة الشــامیة فــى الأراضــى الصــحراویة حیــث أن الــذرة حساســة للــرى وتجنــب 

  عطش النباتات خاصة فى الفترات الحرجة مثل طرد النورات المذكرة

ى كمیــة مــاء الـــرى المثلــى لــه فــى هــذه الأراضـــى وظهــورالحریرة والتزهیر،ویبلــغ إجمــال

طــوال حیــاة النبــات یقــل عنــد زراعــة الأصــناف مبكــرة النضــج (التــى  3م 3000حــوالى 

یـــوم ) وتســـتخدم أجهـــزة الـــرى المحـــورى للـــتحكم فـــى كمیـــة 90تنتهـــى دورة حیاتهـــا فـــى 

ى وتوزیـع المیــاه وفــى مثــل هـذه الأراضــى (الرملیــة ) وجــد أن زیـادة محتــوى الرطوبــة فــ

التربـة وخاصـة فـى المراحــل الأولـى مـن حیــاة النبـات یـؤدى إلــى ضـعف نمـو النباتــات 

وتقزمهــــا واصــــفرارلونها بســــبب نقــــص الأكســــجین المحــــیط بمنطقــــة الجــــذوركما تكــــون 

ـــــة كوســـــیلة لتقلیـــــل  ـــــة الإنتشـــــاروالتعمق وتســـــتخدم محســـــنات الترب الجذورســـــطحیة قلیل

الرطـوبى إلـى حـدوث آضـراربالغة  ویؤدى تعـرض النباتـات للإجهـاد.الإستهلاك المائى

للنبــــات ویتوقــــف مــــدى الضــــررعلى طورالنموالــــذى یحــــدث أن تتعــــرض فیــــه النباتــــات 

للإجهاد الرطوبى ویؤدى الجفاف الشدید مبكرا فى حیاة  نبات الذرة الشامیة إلى تقـزم 

النباتات وتأخیرطرد الحریرة ویصفربعضها ویموت . ویؤدى تعریض النباتات للعطش 

صـاب إلـى قصـرالكیزان بموتهـا خلـف القمـم ویتوقـف مقدارالضررحسـب میعـاد بعد الإخ

تعرض النباتات للجفاف من ظهورالحریرة فاذا كان الجفـاف قبـل طـرد الحریـرة نقصـت 

% واذا كــان عنــد طــرد الحریــرة نقــص المحصــول 25الحبــوب بمقــدار كمیــة محصــول
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% . 21بمقــدار% واذا كــان الجفــاف بعــد طــرد الحریــرة نقــص المحصــول 50بمقــدار 

ـــات وأثنـــاء  ـــى عـــدد النبات ـــادرات عل ـــات وظهورالب ـــرة الإنب ـــاء فت ویؤثرالإجهـــاد المـــائى أتن

تكوین البادرات على قوة ونموالنباتات وأثناء الأزهـارعلى عـدد الحبـوب الممتلئـة وأتنـاء 

إمــتلاء الحبــوب علــى حجــم ووزن الحبــوب، وتعتبرالفتــرة مــن طــرد النــورة المــذكرة إلــى 

أهم فترة حرجة من حیث تأتیرالإجهاد المائى على كمیة محصول الـذرة  الطورالعجینى

  الشامیة .

یقصد بالتوریق إزالة الأوراق السفلیة للنباتات . وتسـتخدم هـذه : Strippingالتوریق 

الأوراق فــى تغذیــة الحیوانــات أثنــاء الصــیف فــى وقــت یقــل فیــه العلــف الأخضــراللازم 

لــى حــدوث أضــرارللنباتات ســیما إذا بكــر المــزارع لتغذیــة الحیوانــات ویــؤدى التوریــق إ

ى یزیلهـــــــا ویقـــــــل تـــــــبـــــــإجراء العملیـــــــة وكـــــــذلك فـــــــى ظـــــــروف زیـــــــادة عـــــــدد الأورا ق ال

ویؤدى التوریــق .الضــررللنباتات بالتــأخیرفى إجــراء التوریــق وبقلــة عــدد الأوراق المزالــة

ـــدكرونقص وزن الكـــوز  ـــات ال ـــادة نســـبة النبات الشـــدید إلـــى نقـــص كمیـــة الحصـــول وزی

  نقص محصول الكیزان والقش . و 

یقصــد بــالتطویش إزالــة الأجــزاء الطرفیــة مــن النبــات بمــا :  Detasselingالتطــویش 

فیها النورة المذكرة لتغذیة الحیوانات . ویكون الضـررللنباتات بالغـا حینمـا یبكرالمـزارع 

بالتطویش حیث لا یوجد القدرالكافى من حبوب اللقاح اللازمـة لإخصـاب البویضـات 

قــل المحصــول . وكلمــا كــان التطــویش مبكــرا وكلمــا زادت كثافــة التطــویش ازدادت وی

ــــة  الأضــــرارالناتجة عنــــه ونقــــص عــــدد الكیــــزان التــــى تحملهــــا النباتــــات ونقصــــت كمی

  محصول الكوزالواحد .

  تنحصرأهم علامات النضج فیما یلى : النضج والحصاد:

  اصفرار وجفاف الأوراق والسوق  -1 

  تصلبها وظهورالطبقة السوداء.امتلاء الحبوب و  -2

ایام بالحقل 3-2سم ، تترك النباتات لفترة 10تكسرالنباتات فوق سطح الأرض بمقدار

حتــى تجــف تــم تنقــل إلــى الجــرن . تملــخ الكیــزان وتقشــرویربط الحطــب ، تفرزالكیــزان 

  عند تخزینها إلى ثلاثة اقسام :

لا تسـتخدم كتقـاوى إطلاقـا فـى ) الدرجة الأولى: وتحجزكتقاوى لزراعة العام القادم و 1

  حالة أصناف الذرة الهجین .

  ) الدرجة الثانیة : كیزان خضراء تجفف على حدة .2

) الدرجــــة الثالثــــة : كیــــزان تالفــــة توضــــع فــــى مكــــان مســــتقل .توضــــع الكیــــزان بعــــد 3

ســـم وتقلـــب 30 -25تقشــیرها فـــى الحلــة ،  توضـــع فـــوق فرشــة مـــن الحطـــب ســمكها 

-15ســتبعد الكیـــزان المتعفنــة ویــتم جفـــاف الكیــزان بعـــد الكیــزان مــن وقـــت لآخــر. وت
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%  مــن وزنهــا وذلــك 30% والكیــزان نحــو 50یومــا . تفقــد القــوالح أثنــاء تجفیفهــا 20

خـــــلال ثلاثـــــة أشـــــهرحیث یثبـــــت وزن الكیـــــزان بعـــــد ذلـــــك، ویلاحـــــظ أن الفقـــــد یكـــــون 

  كبیرخلال الشهرالأول من التخزین .

  با للعوامل التالیة :: تختلف كمیة المحصول حس كمیة المحصول 

  الصنف . -1

  خصوبة الأرض . -2

  میعاد الزراعة . -2

  مقدارالسماد المضاف . -4

  العملیات الزراعیة . -5

  كجم كیزان170كجم  من الحبوب بعد التجفیف أو 140یبلغ  وزن الأردب 

-80نحـو  100×وتبلغ نسـبة التفـریط :التـى تسـاوى ( وزن الحبـوب/ وزن الكیـزان)  

86.%  

بلـغ متوسـط كمیـة المحصــول فـى الأصـناف الجیـدة وتحــت ظـروف الإنتـاج المثلــى وی

أردب /فـــدان. وینبغـــى الإهتمـــام بإســـتخدام الآلآت المیكانیكیـــة عنـــد حصـــاد  25-30

  Combineالذرة الشامیة المنزرعة بالأراضى الصحراویة حیث تستخدم الة الحصـاد 

% فأقـل 12قل الرطوبة الى % او أقل وت 15عندما تصل الرطوبة فى الحبوب الى 

تها وتنظیفها ووضـعها فـى لعند التخزین .وتقوم الآت الحصاد بتفریط الكیزان ثم غرب

الخزان أما باقى النبات فیتم تقطیعه الى أجزاء صغیرة لدفنها فى التربة لزیـادة المـادة 

  العضویة أولا یتم تقطیعه فى حالة استخدامه فى تغذیة الحیوان.  

  أهمها الأمراض: تصاب نباتات الذرة الشامیة بالعدید من الأمراضاولا  

البیـاض  و الـتفحم العـادى و عفـن السـاق المركـب و مرض الذبول المتأخر ( الشلل)

   عفن الكیزان والحبوب و الزغبى

: تصــاب نباتــات الــذرة الشــامیة بالعدیــد مــن الأفــات الحشــریة ثانیــا : الآفــات الحشــریة

القصـــب الكبیـــرة ، دودة الـــذرة الأوروبیـــة ، دودة القصـــب دودة (   ثاقبـــات الـــذرةمثـــل 

ودودة ورق القطــــن والــــدودة الخضــــراء والحفــــار والدیــــدان القارضــــة والمــــن  )الصــــغیرة

  .والعنكبوت الأحمر

  Grain Sorghumالذرة الرفیعة للحبوب -5

Sorghum bicolor(L) Moench  
ن المنـاطق بأفریقیـا وبعـض تعتبرالأذرة الرفیعة للحبوب الغذاء الأساسى لسكان كثیـرم

ــــزرع كــــذلك باســــیا  ــــد والصــــین ومنشــــوریا والولایــــات المتحــــدة . كمــــا ی المنــــاطق بالهن

الصغرى والتركستان وكوریا والیابان وأسترالیا وجنوب أوروبا ووسط وجنوب أمریكا . 
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ویأتى ترتیب الأذرة الرفیعة على المسـتوى العـالمى مـن حیـث الإسـتهلاك الرابعـة بعـد 

ـــذرة الشـــامیة .القمـــح وا ـــلأذرة الرفیعـــة  لأرزوال ـــأن یكـــون المـــوطن الأصـــلى ل ـــرجح ب وی

أن مــوطن  1910هووســط أفریقیــا إذ أن الأنــواع البریــة قــد وجــدت بهــا . ویــرى بــول 

الأذرة الرفیعــة هــو أفریقیــا وأســیا . ویعتقــد الــبعض أن الــذرة الرفیعــة قــد انحــدرت مــن 

مرینمــــوعلى جوانــــب التــــرع حشــــیش الفــــرس (انــــدروبوجون هالیبنســــس) وهونبــــات مع

والمصارف بمصر. ویخالف البعض هذا الرأى لعدم نجاح التهجـین بـین هـذا النبـات 

ویعتقـــد أن الأذرة الرفیعـــة قـــد أدخلـــت الـــى مصـــرمن  ونبـــات الأذرة الرفیعـــة للحبـــوب .

وســـط أفریقیـــا ،وزرعـــت بمصـــرمنذ أمـــد بعیـــد إذ وجـــدت صـــورها علـــى الأثارالمصـــریة 

  سنة قیل المیلاد .2200الى  القدیمة ویرجع تاریخها

ــى:  ــالمى والمحل ــاح الع ملیــون 106تــزرع الــذرة الرفیعــة فــى العــالم فــى مســاحة  الإنت

كجــــم / فــــدان ویتركزالإنتــــاج 543ملیــــون طــــن بمتوســــط محصــــول 57.8فــــدان تنــــتج 

ملیـون طـن  7.21ملیون طن ) یلیهـا أسـیا ( 19.6العالمى فى شمال ووسط أمریكا (

% مــن 90یــون طـن ) ویمثــل الإنتـاج فــى هـذه القــارات حـوالى مل15.1) ثـم أفریقیـا ( 

الإنتاج العالمى ، وأهم الدول المنتجة هى الولایات المتحدة الأمریكیة والهند والصین 

. والمكسیك ونیجیریا والسودان والأرجنتین وبوركینافاسووأثیوبیا وجمهوریة مصرالعربیة

الهامــة التــى تــزرع فــى المنــاطق  وتعتبرالــذرة الرفیعــة للحبــوب أحــد محاصــیل الحبــوب

شبه الإستوائیة ویستعمل غذاء لنسبة كبیرة من السكان فى أفریقیا وآسیا ، ولقد تـأقلم 

هذا المحصول لمناطق السفانا الإسـتوائیة أیضـأ وعمومـا یـزرع الـذرة الرفیعـة للحبـوب 

هـذا الـى فى المناطق الحارة والجافة جدأ وغیر المناسبة لإنتاج الذرة الشـامیة ویرجـع 

:  

ینجح زراعته فى الأراضى غیرالخصبة والأراضـى الصـحراویة حدیثـة الإسـتزراع  -1

.  

یعتبرالــذرة الرفیعــة أكثرمقاومــة لــدرجات الحــرارة العالیــة وكــذلك الجفــاف مــن الــذرة  -2

  الشامیة .

یتحمــل الــذرة الرفیعــة الغمرالمؤقــت للمــاء لــذلك یمكــن زراعتــه فــى المنــاطق غزیــرة  -3

  الأمطار.

تـــنجح زراعتـــه فـــى مجـــال واســـع مـــن الظـــروف الأرضـــیة إذ یـــزرع فـــى كـــل مـــن  -4 

الأراضــى الثقیلــة والرملیــة والخفیفــة وبوجــه عــام امتــدت زراعــة الــذرة الرفیعــة للحبــوب 

 جنوبا .° 40شمالا وخط عرض °  40حتى شملت المناطق الواقعة بین خط عرض

الذرة الرفیعة البلدیة أو الـذرة وتعرف الذرة الرفیعة للحبوب فى جمهوریة مصرالعربیة ب

العویجــة وتــزرع أساســا للحبــوب فــى الموســم الصــیفى وهنــاك مســاحات صــغیرة نســبیا 
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تـــزرع فـــى الموســـم النیلـــى وتتركززراعـــة الـــذرة الرفیعـــة فـــى محافظـــات مصرالوســـطى 

والعلیا وتعتبرمحافظات أسیوط و سوهاج والفیوم أكبرالمحافظـات إنتاجـآ للـذرة الرفیعـة 

ـــــاج حیـــــث بلغـــــت المســـــاحة المنزرعـــــة للحبـــــوب فـــــ ى مصـــــرمن حیـــــث إجمـــــالى الإنت

الــف فــدان موســم   76.1،  101.3،  125.9بمحافظــات أســیوط وســوهاج والفیــوم  

اردب/فـــدان .ویلاحـــظ ارتفـــاع  2.3،  2.5،  2.4بمتوســـط محصـــول للفـــدان   2004

دة محصـــول الفـــدان، فـــى العـــروة الصـــیفیة عـــن العـــروة النیلیـــة ولقـــد بلغـــت هـــذة الزیـــا

% خلال الفترة الأخیرة. وبالرغم من أن المسـاحة المنزرعـة بالـذرة الرفیعـة  42.6نحو

ـــة الانتـــاج قـــد زاد بمقـــدار ـــرة الأخیـــرة إلا أن متوســـط جمل % 17قـــد تناقصـــت فـــى الفت

ویرجع هذا الى الزیادة الكبیرة التى حدثت فى متوسـط  محصـول الفـدان خـلال نفـس 

رة الرفیعــة فــى مصــرفى الســنوات الأخیــرة الــى الفتــرة . ویرجــع الــنقص فــى مســاحة الــذ

زیادة المساحة المنزرعة  بمحصول الذرة الشامیة فى المنـاطق التـى تصـلح لزراعتهـا 

وذلـــك علـــى حســـاب الـــذرة الرفیعـــة . وتجـــدر الإشـــارة الـــى أن جمهوریـــة مصـــرالعربیة 

حـدة تحتل المرتبة الأولى بین الدول التى تنتج الذرة الرفیعـة فـى متوسـط  محصـول و 

  المساحة 

  الأصناف :

یزرع فى مصر العدیـد مـن اصـناف الـذرة الرفیعـة البلدیـة وأهـم الأصـناف البلدیـة  -1

  الموجودة بمصر الصنف السبعینى الأبیض والسبعینى الأحمروالذرة العویجة . 

مقاوم للتفحمـات وعفـن السـاق والقنادیـل كبیـرة الحجـم بیضـاء اللـون ،  :15جیزة  -2

یوما من الزراعة والنـورات نصـف مندمجـة ، محصـول الفـدان 120-110ینضج بعد 

یوم من الزراعة ویصلح خلط 110:ینضج بعد  114جیزة  -3أردب 25-20حوالى 

  دقیقه بدقیق القمح لعمل الخبز یتحمل الملوحة نسبیآ عن الأصناف الأخرى .

یـــوم مـــن الزراعـــة ، 120-110ینضـــج بعـــد  (ثنـــائى الغـــرض ):1007منتخـــب  -4

أردب 25-20بیضــاء اللــون ، كبیـرة الحجــم نســبیآ ، ویتـراوح محصــوله بــین  والحبـوب

راء الغضــة المتخلفــة بعــد ضــطــن مــن الســیقان والأوراق الخ12بالإضــافة الــى حــوالى 

  الحصاد والتى تستعمل كعلف أخضر. 

یـــوم مـــن الزراعـــة والنـــورات نصـــف 110ینضـــج بعـــد  دورادو( ثنـــائى الغـــرض ): -5

أردب بالإضــافة 25-20لــون ، متوســطة الحجــم یعطــى مندمجــة والحبــوب بیضــاء ال

  طن علف أخضر بعد الحصاد 12الى حوالى 

 -وهمــا مرتفعــا الإنتــاج ثنــائى الغــرض  :2وهجــین شــندویل  1هجــین شــندویل -6

مقاومـــا للرقـــاد وأمـــراض  الـــتفحم  الحبـــى والرأســـى وعفـــن الســـاق  والبیـــاض الزغبـــى 

منــاطق الجمهوریــة والأراضــى حدیثــة وتبقعــات الأوراق وتجــود  زراعتهمــا فــى جمیــع 
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الإستصــلاح والحبــوب متوســطة الحجــم بیضــاء اللــون غیرقابلــة للانفــراط بالحقــل بعــد 

  ناء الدراس .ثالنضج سهلة التفریط  أ

یتماثل تركیب حبوب الذرة الرفیعة مع تركیب حبوب الذرة الشـامیة  القیمة الغذائیة :

ب الذرة الرفیعة بصغرأحجام حبیبـات مع وجود بعض الإختلافات البسیطة. تتمیزحبو 

النشا فى الأندوسبرم القرنى وارتفاع نسبة البروتین والرماد والالیـاف فـى حبـوب الـذرة 

الرفیعة عن حبوب الـذرة الشـامیة ، وتتمیـز حبـوب الـذرة الرفیعـة بانخفـاض المثیـونین 

  واللیسین والأیسولیوسین عما فى حبوب الذرة الشامیة 

لخضرى للذرة الرفیعة فى تغذیـة الحیوانـات ، ویتمیزبارتفـاع نسـبة یستخدم  المجموع ا

وانخفـــــــاض نســـــــبة المـــــــواد ،والرمـــــــاد والالیـــــــاف الخام یـــــــرثالبـــــــروتین ومســـــــتخلص الأ

الكربوهیدراتیــة الذائبــة عمــا فــى المجمــوع الخضــرى للــذرة الشــامیة . ویلاحــظ احتــواء 

ـــات الصـــغیرة علـــى مـــادة دیـــورین التـــى  ـــل فـــى معـــدة المجمـــوع الخضـــرى  للنبات تتحل

الحیوانـات الــى حـامض ایدروســیانیك ممـا یــؤدى الـى تســمم الحیوانـات ، ویقــل تركیــز 

الـــدیورین بتقـــدم العمر،ولهـــذا لا ینصـــح بتغذیـــة الحیوانـــات علـــى ألمجمـــوع الخضـــرى  

  یومآ من الزراعة . 55للذرة الرفیعة قبل  

  الأستعمالات :

إذ أنــه الغـــذاء الرئیســى لســـكان  ) تســتخدم الحبــوب فـــى تغذیــة الإنســـان والحیوانــات1

  كثیر من البلاد بأفریقیا والهند وباكستان والصین .

 55) یستخدم المجموع الخضرى فى تغذیة الحیوانات بشـرط زیـادة عمرالنبـات عـن 2

  یوما لإحتواء النباتات الصغیرة لمادة الدیورین .

  ) یستخدم الدقیق فى صناعة التخمرات .3

  فى عمل ا لاسیجة و فى الحریق .) تستخدم السوق الجافة 4

  عة وهما:ییوجد نوعان من الجذورللذرة الرف الوصف المورفولوجى:

  اواللیفیة. الجذورالعرضیة )2) الجذورالجنینة      1

یتكــون جـــذر جنینـــى واحـــد هـــو عبـــارة عـــن الجــذیر الـــذى ینمـــو اثنـــاء نمـــو البـــادرة ثـــم 

العقــــد الســــفلى للســــاق.یمتد لایلبــــث ان یمــــوت. ینشــــأ المجمــــوع الجــــذرى اللیفــــى مــــن 

ـــد فـــى  ـــدا عـــن الســـاق، ویمت ـــدام بعی ـــا لعـــدة اق ــــالمجمـــوع الجـــذرى جانبی ـــدام  4- 3ال أق

أقــدام أو  8-6الســطحیة مــن الأرض إلا ان بعضــا مــن جــذور النبــات تتعمــق لنحــو 

 سم والساق قائمة ممتلئة تتكـون مـن عقـد 450 -60یتراوح ارتفاع الساق بین  اكثر.

عقـدة  ویوجـد بـرعم جـانبى فـى ابـط كـل ورقـة  18 -7ساق من وسلامیات ویتكون ال

باستثناء الورقة الطرفیة . وتنموالبراعم الموجودة فى اباط الاوراق السفلى مـن النبـات 

مكونــه افرعــا قاعدیــة تعــرف بالســرطانات وهــى اكثــر طــولا مــن الســاق الأصــلى  وقــد 
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ا علــى الســاق . ویبلــغ تنتهــى جمیعــا بنــورات. توجــد ورقــة عنــد كــل عقــدة مرتبــة تبادلیــ

ورقــات ، والاوراق مغطــاة بطبقــة شــمعیة ، ویتشــابه نصــل  5عــدد اوراق النبــات نحــو

ـــذرة الشـــامیة الا ان العـــرق الوســـطى اكثروضـــوحا كمـــا ان حافـــة  الســـورجم ونصـــل ال

النصل غشـائیة و اللسـین قصـیر غشـائى.النورة أوالـرأس : دالیـة سـنبلیة مندمجـة وقـد 

د ینحنــى حامــل النورةلاســفل ویعــرف باســم الــذرة العویجــة تكــون مفككــة (شلشــول ) وقــ

(كباس ).الحبة  یختلف لونها وشكلها كثیرا باختلاف الاصناف . وأحد اسطح الحبة 

یوجــد الجنــین فــى قاعدتــه وتوجــد بقعــة بنیــة فــى الســطح المواجــه وتحــدد هــذه  منبســط

  .شكل مخلبین توجد بقایا القلمین على قمة الحبة على0البقعة موضع اتصال الحبة 

یوما ویتوقف ذلـك  120الى  70تمتد فترة نباتات الذرة الرفیعة من  نموالذرة الرفیعة:

یومـا فـى الصـنف السـبعینى الأبـیض 90-70على الصنف اذ تبلغ فتـرة حیـاة النبـات 

یومـا فـى الصـنف جیـزة  110یوما فى الصنف العویجـة . و  80أوالأصفرأوالأحمر و

  .114وجیزة 15

حیـاة نبــات الـذرة الرفیعــة للحبـوب الــى مـرحلتین : مرحلــة النموالخضــرى ، تنقسـم فتــرة 

ــــــة أطــــــواروهى :  مرحلــــــة النمــــــوالثمرى ، تنقســــــم مرحلــــــة النمــــــو الخضــــــرى الــــــى جمل

طورالإنبـــات وطورالتفریـــع القاعـــدى وطورالإســـتطالة ، وتنقســـم فتـــرة النمـــوالثمرى  الـــى 

  طورالأزهاروطورالإخصاب وطور نضج الحبوب. 

اتــات تفرعــآ قاعــدیآ بــنفس نظــام التفریــع القاعــدى لنباتــات الفصــیلة النجیلبــة تتفــرع النب

وبعـد بدایـة تكـوین نــورات السـاق الأصـلى تنمـوالبراعم بآبــاط الأوراق العلیـا مـن اعلــى 

تتكـون . لأسفل . تنتهى الساق الأصلیة والأفرع القاعدیة بنورات والنـورة دالیـة سـنبلیة

  ناء نموها حتى تمام النضح . ثت بالحبوب االحبة بعد الإخصاب وتحدث تغییرا

  : یمكن حساب كمیة محصول الحبوب كما یلى :سعة وعاء المحصول

عدد الحبوب ×عدد نورات النبات ×كمیة المحصول = عدد النباتات بوحدة المساحة 

  وزن الحبة .×بالنورة

علــى ویلاحــظ أن أى مــن العوامــل البیئیــة یــؤثرعلى مكونــات المحصــول ویؤثربالتــالى 

كمیــة المحصــول .وتتمیــز نباتــات جــنس الســورجم بارتفــاع قــدرتها فــى تكــوین المــادة 

الجافــة ، ویرجــع ذلــك أساســا لــنقص مقــدارالمادة الجــا فــة التــى تفقــدها النباتــات نتیجــة 

التنفس الضوئى وزیادة كفاءتهـا التمثیلیـة حیـث تنتمـى النباتـات الـى مجموعـة نباتـات 

  ول الذرة الشامیة ) .رباعیة الكربون (ارجع الى محص

  الاحتیاجات الجویة :

الحــرارة: تنتشــرنباتات الــذرة الرفیعــة فــى المنــاطق التــى تتمیزبارتفــاع درجــة الحــرارة -1

جنویـــأ . ویلائـــم نموالنبـــات °  40 الـــىشـــمالأ °  40فـــي المنطقـــة بـــین خـــط  عـــرض 
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رتفعـة درجات الحرارة السائدة فى مصر أتنـاء الصـیف . یلـزم النبـات درجـات حـرارة م

للإنبــات ویــؤدى انخفــاض درجــة الحــرارة الــى بطــئ الإنبــات وبالتــالى انخفــاض نســبة 

م  °18الإنبات ویلزم عدم تعرض النباتات أثناء فترة الإنبات لـدرجات حـرارة تقـل عـن 

م بینمــا تبلــغ درجــة الحــرارة الــدنیا للنبــات فــى ا °10تبلــغ درجــة الحــرارة الــدنیا للإنبــات 

م ویلائـــم النمودرجـــات حـــرارة مرتفعـــة وتعتبردرجـــة °15مونحـــو لمراحـــل التالیـــة مـــن الن

  الحرارة 

  م ملائمة للنمو.° 33-34 

م  وتعتبردرجــة الحــرارة °23وتقــل كمیــة المحصــول بــالنموفى درجــات حــرارة تقــل عــن 

م °37ویؤدى تعریض النباتات لـدرجات حـرارة  م درجة مثلى للنمو°29.5-26.5من 

  ة المحصول .أثناء فترة الإثمارالى نقص كمی

الإضاءة : الذرة الرفیعة نبات نهارقصیریؤدى قصرفترة النهارالى إسراع الإزهار.  -2

وتختلــف الأصــناف فیمــا بینهــا فــى الفتــرة الحرجــة لهــا ،ویــؤدى تعــریض نباتــات الــذرة 

الرفیعــــة لــــدرجات حــــرارة مرتفعــــة الــــى زیــــادة اســــتجابتها للنهارالقصــــیروبالتالى اســــراع 

  .إزهارها

تحتـل الجذورالنشـطة للـذرة الرفیعـة قطـاع الأرض السـطحى لعمـق  المائیة :العلاقات 

ســم ویتمیــز النبــات بقدرتــه علــى تحمــل الجفــاف لــدخول النباتــات فــى طورســكون 60

بــالتعرض للجفــاف وامكانیــة اســتئناف النباتــات لنشــاطها بعــد زوال الجفــاف ، وزیــادة 

ة ســمیكة مــن الشــمع ، والتــواء عــدد الجذورالثانویــة وتعمقهــا ، واكتســاء الأوراق بطبقــ

الأوراق بعـــد الجفـــاف ممـــا یـــؤدى الـــى احتفـــاظ النباتـــات بمحتواهـــا الرطـــوبى ، وزیـــادة 

نســــبة وزن الجــــذورالى وزن الأوراق ممــــا یــــؤدى الــــى زیــــادة كمیــــة المــــاء الممــــتص ، 

وتتمیزنباتات الذرة الرفیعة عن الشامیة بقدرتها على الشفاء بعـد الـذبول بالمقارنـة مـع 

یــؤدى تعـــرض نباتــات الـــذرة الشــامیة لإجهـــاد مــائى لفتـــرة تمتــد نحـــو  ة الشـــامیة .الــذر 

أسـبوعین الـى حـدوث ضـرر للثغـور لایشــفى، وهـذا القـدرمن الإجهـاد المـائى لـیس لــه 

  سوى تأثیرطفیف على ثغورالذرة الرفیعة للحبوب .

یــام علــى أ 10یؤثرالإجهــاد المــائى أثنــاء فتــرة الإنبــات وظهورالنباتــات لفتــرة تمتــد نحــو

 10عــدد النباتــات بوحــدة المســاحة وأثنــاء تكــوین البــادرات والأشــطاء التــى تمتــد نحــو 

أیــام علــى عــدد الأشــطاء بوحــدة المســاحة وأثنــاء تكــوین أصــول الأزهــار والإزهــارلفترة 

یوما   15یومآ على عدد الحبوب وأثناء إمتلاء الحبوب لفترة تمتد نحو 15تمتد نحو 

ــــ ــــى أوزان  وأحجــــام الحب ــــرات الحساســــة عل وب ، وهكــــذا نجــــد أن مجمــــوع طــــول الفت

  یومآ .50للإجهاد المائى تبلغ نحو 

تـــتم الزراعـــة فـــى شـــهرمایوفى حالـــة الزراعـــة بعـــد بقـــول أوخضـــر،  میعـــاد الزراعـــة :
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ـــــة الزراعـــــة بعـــــد القمـــــح ،والزراعـــــة المبكـــــرة تســـــمح  ـــــة فـــــى حال وتســـــتمرحتى آخریونی

مرحلـــة التزهیـــر، وتتجنـــب الإصـــابة  بالنموالخضـــرى الجیـــد للنباتـــات قبـــل دخولهـــا فـــى

  بالثاقبات والمن ، وبالتالى یزید المحصول 

ومـــن الضـــرورى مراعـــاة المیعـــاد العـــام للمنطقـــة دون تبكیرأوتـــأخیرفى زراعـــة بعـــض 

  الحقول فى التجمیعة حتى لاتتعرض بشدة لضررالطیور.

  ویعتبرأنسب میعاد للزراعة :

  سوان ، الوادى الجدید .خلال شهرمایوبمحافظات الفیوم ، قنا ، أ -

  خلال شهریونیوبمحافظات أسیوط وسوهاج . -

تتحمــل النباتــات الظــروف الأرضــیة الســیئة مثــل الملوحــة والقلویــة الأرض الملائمــة :

المعتدلة والجفـاف ، ولهـذا ینموالنبـات فـى أنـواع مختلفـة مـن الأراضـى ، ویتـراوح قـیم 

  حموضة الأرض الملائمة بین 

نموالنبات الأراضى الصفراء الثقیلة الجیدة الصرف والتهویة ولا  . ویلائم 8.5 -5.5

تلائمــه الأرض الملحیــة ردیئــة الصــرف ومــن الممكــن زراعتــه فــى الأراضــى الضــعیفة 

  ومعتدلة الملوحة والرملیة الصفرا ء .

تحتل الذرة الرفیعة فى الدورة مكان المحصول الصیفى ویجود النبات عقـب  الدورة :

المحاصیل الشتویة البقولیة عن المحاصیل النجیلیـة ، ولا تجـود النباتـات عقـب الـذرة 

الرفیعة لتحویل بقایـا الـذرة الرفیعـة الأزوت بـالأرض لصـورة غیرصـالحة للإمتصـاص 

لارتفـاع نسـبة المـواد الكربوهیدراتیـة  حیت یحدث فقـد مؤقـت لـلأزوت لنشـاط الكائنـات

الرفیعـة  الذائبة ببقایا نباتات الذرة الرفیعة بالأرض . ولا تجود المحاصیل عقـب الـذرة

البلدیة حیت تتمیزبقایا نباتاتها بارتفـاع نسـبة الكربـون الـى النتـروجین ممـا یـؤدى الـى 

ن میكروبى ویصبح نشاط البكتیریا فیتحول النیتروجین المعدنى بالأرض الى نیتروجی

ـــى أن تمـــوت  ـــات ال النیتـــروجین فـــى صـــورة غیـــر صـــالحة للإمتصـــاص بواســـطة النب

البكتیریا وتتحلل المواد البروتینیة وتتكون الصورة المعدنیة للنیتروجین.ویمكن التغلب 

علــى هــذا التأتیرالســيء إمــا بزراعــة نبــات بقــولى ملقــح بالعقــد البكتیریــة أوبزیــادة كمیــة 

  ة المضافة الى المحاصیل غیرالبقولیة اللاحقة للذرة الرفیعة البلدیة .الأسمدة الأزوتی

یختلــف حســب حجــم الحبــوب ودرجــة خدمــة التربــة وطریقــة الزراعــة  كمیــة التقــاوى :

كیلوجرام حبوب للفدان ومن الضرورى أن تكون معاملة  7-6والصنف وعموما یلزم 

مـدة لإنتـاج التقـاوى، وتقـل بأحد المطهرت الفطریة الموصى بها ومـن المصـادر المعت

  كیلوجرام للفدان . 5هذه الكمیة فى حالة الزراعة بالمیكنة الى حوالى 

بعـد إخـلاء الأرض مـن المحاصـیل الشـتویة یضـاف السـماد د الأرض للزراعة : اإعد

للفدان ، (خاصة عند الزراعة عقـب محصـول نجیلـى)، تـم  3م30-20البلدى بمعدل 
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عامدتین حسب قوام  ودرجة تماسك حبیبـات التربـة ، تحرث الأرض مرة أو مرتین مت

% 15كجـــم سوبرفوســـفات أحـــادى ( 150-100ویضـــاف الســـماد الفوســـفاتى بمعـــدل 

خـط / قصـبتین ، ثـم تقسـم الـى 12-10)، تم تزحف الأرض وتخطط بمعـدل  5ا 2فو

أمتار، وتمسح الخطوط وتقوى 7فرد بالقنى والبتون بالتبادل بحیت یكون طول الخط 

  خطا لإحكام الرى.12-10والبتون وتربط الحواویل بحیث یشمل الحوال القنى 

تفضــل الزراعــة العفیرفــى جــورعلى خطــوط ، وفیهــا تــزرع الحبــوب  طریقــة الزراعــة :

علـــى ریشـــة واحـــدة للخـــط (الریشـــة العمالـــة ) فـــى الثلـــث الســـفلى منـــه علـــى أن تكـــون 

ســم 25ة الطــول ، ســم للأصــناف والهجــن القصــیرة والمتوســط20المســافة بــین الجــور 

 2-1حبات للجورة وعلى عمق 5 -4للأصناف طویلة الساق ، وتتم الزراعة بمعدل 

  سم مع التغطیة بالتراب الناعم .

كجــم للفــدان مــذابا فــى ¾ فــى حالــة توافرمبیــد الحشــائش جیســابریم یضــاف بمعــدل  -

ام ، لترماء باستعمال موتورالرش أو الرشاشة الظهریة مع الرش المتجانس بانتظ200

ثم تروى الأرض ریة الزراعة علـى البـارد حتـى تتشـرب تمامـا بالمـاء لضـمان إكتمـال 

  الإنبات .

  وتمتازالزراعة على الخطوط بالأتى :

  إحكام إجراء عملیات الرى والعزیق والخف والتسمید ومقاومة الآفات . -1

لـى أعلـى إنتظام الزراعة وامكانیة توفیرالعدد المناسـب مـن النباتـات للحصـول ع -2 

  محصول .

إنتظــام توزیــع النباتــات بالحقــل یســمح بتعــرض النباتــات لأكبركمیــة مــن الضــوء  -3 

  مما یساعد على زیادة كفاءة إستخدام الماء والغذاء وبالتالى یزید المحصول .

مســاعدة النباتــات علــى مقاومــة الرقــاد (الأصــناف طویلــة الســاق ) حیــث تصــبح  -4

عزقة مما یؤدى الـى قـوة تثبیـت النباتـات فـى الأرض العیدان فى وسط الخط بعد آخر 

  بزیادة نموالجذور الدعامیة .

فى حالة التأخیرفى الزراعة عن المیعاد المناسب فانـه یمكـن تـوفیرأ للوقـت عمـل - 5

ســطرآ فــى القصــبتین ، ثــم الزراعــة داخــل 12-10ســطور بــالجرار ( تســلیخ ) بمعــدل 

ســب الصــنف ، علــى أن تقــام ســم ح25-20كــل ســطرعلى نفــس مســافات الجــورمن 

  الخطوط عند العزیق وهذا یساعد على تحقیق الكثافة المطلوبة من النباتات. 

أنســب میعـاد لاجــراء عملیـة الخـف هــو بعـد ثــلات أسـابیع مــن الزراعـة وذلــك  :الخـف

لكى تصل البادرات الى الإرتفاع المناسب الذى یسـهل إجـراء عملیـة الخـف علـى أن 

  ریة المحایاه مع ترك أحسن نباتین بالجورة .تجرى  دفعة واحدة قبل 

ویراعــــى أن التبكیرفــــى میعــــاد الخــــف عــــن ذلــــك یــــؤدى الــــى إنخفــــاض ملحــــوظ فــــى 
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المحصــول نتیجــة تنــافس البــادرات خــلال المراحــل الأولــى للنمــوعلى العناصــرالغذائیة 

بـــالجورة ، كمـــا وجـــد أن التـــأخیرفى عملیـــة الخـــف أو إجـــراء الخـــف المتكـــررأى علـــى 

ــ ؤدى الــى زیــادة إرتفــاع النباتــات وضــعفها وعنــد  إجــراء عملیــة الخــف فإنــه مراحــل ی

یمكــن إقــتلاع الجــورة بأكملهــا ویــؤدى ذلــك أیضــأ الــى إنخفــاض المحصــول ، ویراعــى 

نباتـات بـالجورة المجـاورة لتعـویض عـدد  2فى حالة غیاب بعض الجورفانـه یـتم تـرك 

حة ( الفــدان ) مــع مراعــاة عــدم النباتــات الغائبــة ولتحقیــق العــدد الأمثــل بوحــدة المســا

إستعمال نباتات الخف مباشرة لتغذیة الحیوانات علیها نظرآ لإرتفاع الدیورین بها فى 

  هذا العمر.

  مكافحة الحشائش.

  یتم ذلك إما بالعزیق أومبیدات الحشائش أوكلاهما :

یتم مرتین ، الأولـى (خربشـة ) لإزالـة الحشـائش وسـد الشـقوق وتسـلیك  العزیق : -1

یومآ مـن الزراعـة قبـل ریـة المحایـاة ، والعزقـة الثانیـة ( 18لخطوط وذلك بعد حوالى ا

خرط ) قبل الریة الثانیة  بعـد حـوالى أسـبوعین مـن الأولـى وبهـا تصـبح النباتـات فـى 

  وسط الخط .

إذا كانــت الأرض موبــوءة بالحشــائش فــیمكن إســتخدام مبیــد  مبیــدات الحشــائش: -2

ـــدان ، ویـــتم الـــرش  200جـــم تـــذاب فـــى  750%  بمعـــدل 80الجیســـابریم  لترمـــاء للف

بالرشاشات الظهریة أوبالموتورات وذلك بعد الزراعة وقبل ریة الزراعة مباشرة ، ومن 

الضــــرورى تقلیــــع نباتــــات الشــــبیط بالیــــد أوبالفــــأس فــــى حالــــة ظهورهــــا وقبــــل تكــــوین 

  البذورووصولها الى التربة.

  :التسمید

  الأسمدة البلدیة : -ا 

 30-20دة البلدیة القدیمة المتحللة عند توافرهـا لـدى المـزارعین بمعـدل تضاف الأسم

/ فـــدان وذلـــك عقـــب إخـــلاء الأرض مـــن المحاصـــیل الشـــتویة الســـابقة خصوصـــا  3م

النجیلیة منها كالقمح لأنـه مجهـد جـدأ لـلأرض وكـذا للأراضـى الضـعیفة، كمـا یراعـى 

  التوزیع المنتظم للسماد البلدى فى جمیع أجزاء الحقل.

  الأسمدة الفوسفاتیة: -ب

% 15تضاف نثرآ على الأرض علـى هیئـة سـماد سوبرفوسـفات الكالسـیوم الأحـادى  

  5ا 2% فــو37كجـم /فــدان أوسـماد السوبرفوسـفات المركـز  150-100بمعـدل  5أ 2فـو

كجـــم /فــــدان وذلـــك عقــــب حـــرث الأرض وقبـــل إجــــراء عملیتـــى التزحیــــف 50بمعـــدل 

راعـى زیـادة كمیـة السـماد الفوسـفاتى الأحـادى والتخطیط أونثرآ فـى بـاطن الخطـوط وی

  كجم /فدان فى حالة الأراضى الرملیة والجدیدة حدیثة الإستصلاح .200الى 
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  التسمید الأزوتى : -ج

تختلـف كمیــة السـماد الأزوتــى بــإختلاف أصـناف الــذرة الرفیعــة المنزرعـة ونــوع التربــة 

اق والمنزرعـــة فـــى كجـــم أزوت /فـــدان للاصـــناف الطویلـــة الســـ80-وتكـــون كـــالآتى :

كجــم أزوت/ فــدان  100أراضــى الــوادى ، بینمــا تزیــد الكمیــة التــى یوصــى بهــا الــى 

للاصــناف والهجــن القصــیرة الســاق المنزرعــة بــالوادى وكــذا الأصــناف طویلــة الســاق 

كجـم أزوت / فـدان 120والمنزرعة بالأراضى الخفیفـة ، كمـا ینصـح بالتسـمید بمعـدل 

ثنائیة الغرض) ،المنزرعة بالأراضى الخفیفة حدیثة للأصاف والهجن قصیرة الساق (

الإستصــــلاح .ویراعــــى تقلیــــل كمیــــات الأســــمدة الأزوتیــــة المضــــافة لمحصــــول الــــذرة 

ویراعـــى أن یكـــون إضـــافة  % فـــى حالـــة إضـــافة الأســـمدة البلدیـــة .20الرفیعـــة بنســـبة

لــى ) الســماد الأزوتــى علــى دفعتــین متســاویتین الأولــى قبــل ریــة المحایــاه (الریــة الأو 

   .والثانیة قبل الریة الثانیة

وفى حالة زراعة الذرة الرفیعة عقب القمح (لأنه محصول مجهد لـلأرض) أوزراعتهـا 

فــى الأراضــى الخفیفــة حدیثــة الإستصــلاح(لأن هــذه الأراضــى لا تحــتفظ بمیــاه الــرى 

لمدة طویلة وتروى على فترات متقاربة ) فإن الأسمدة الأزوتیة یفضل إضافتها على 

ث دفعات الأولى عند الزراعة كجرعة تنشیطیة والثانیـة قبـل ریـة المحایـاه والثالثـة ثلا

قبـــل الریـــة الثانیـــة ،ویراعـــى عـــدم التســـمید بالیوریـــا فـــى الأراضـــى الرملیـــة أو الجیریـــة 

  لإنخفاض معدل الاستفادة منها .

ة تشـیرنتائج البحـوث التـى أجریـت علـى تسـمید الـذرة الرفیعـ الأسمدة البوتاسـیة : -د

بالأســـمدة البوتاســــیة علــــى عــــدم تأثیرهــــا علــــى المحصــــول المنــــزرع بأراضــــى الــــوادى 

ویقتصرإضــافتها للــذرة الرفیعــة المنزرعــة بالأراضــى الرملیــة والأراضــى الجدیــدة حدیثــة 

كجــــم / فــــدان مــــن ســــماد  50الإستصــــلاح بمنــــاطق النوباریــــة والإســــماعیلیة بمعــــدل 

ع التربـــــة وفقرهـــــا الشـــــدید مـــــن أ ) وذلـــــك حســـــب نـــــو 2% بـــــو41ســـــلفات البوتاســـــیوم (

العناصــرالغذائیة علـــى أن توضـــع تكبیشــا أمـــام الجوردفعـــة واحــدة بعـــد خـــف النباتـــات 

  وقبل الریة الثانیة .

لــوحظ أن الـــذرة الرفیعــة تســـتجیب للتســمید الـــورقى   التســـمید بالعناصرالصـــغرى: -هـــ

معـدل %) ب14بعنصرى الزنك والحدید وأن الرش بعنصر الزنـك فـى صـورة مخلبیـة (

یومـا مـن الزراعـة یـؤدى  55، 40جرام زنك مخلبى لكل لترماء مرتین عنـد عمـر ½ 

إلــــى زیــــادة محصــــول الحبــــوب ومكوناتــــه .كمــــا أن الــــرش بعنصــــرالحدید فــــى صــــورة 

الزراعـة لـه تـأثیرمعنوى  یـوم  مـن 55، 40جرام/ لترمـاء بعـد 3كبریتات حدیدوزبتركیز

ا محصـول العلـف الأخضـرعلى على صفات النموومحصول الحبوب ومكوناته وأیضـ

لترللرشـة الثانیـة علـى  300لترللرشـة الأولـى،  200أن تكون كمیة میاه الرش حوالى 
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  أن یكون الرش فى الصباح الباكرأوعند الغروب .

تكـــون ریـــة الزراعـــة علـــى البـــارد مـــع الغمـــر الكامـــل لـــلارض بالمـــاء لضـــمان   الـــرى:

ثة أسابیع من ریـة الزراعـة بعـد الخـف إكتمال الإنبات ، وتعطى ریة المحایاة بعد ثلا

یومــا 14 -11واضــافة الدفعــة الأولــى للســماد الأزوتــى ثــم یــنظم الــرى بعــد ذلــك كــل 

حسب عمرالنبات ودرجة حرارة الجو ونوع التربة ، حیث تقل المدة بالأراضى الرملیة 

 20-15وبإرتفاع الحرارة وتقدم النبات فى العمر. ویوقف الرى قبل الحصاد بحـوالى 

یوما للمساعدة على جفاف القنادیل وتلافیا للرقاد الـذى یسـبب تعفـن وانبـات الحبـوب 

عند  ملامستها للتربة  فیقل المحصـول . ویجـب أن یـتم الـرى بـالحوال لإحكـام الـرى  

فلا تغریق ولا تعطیش للنباتات فكلاهما له أسوأ الأثرعلى المحصول ، ویبلـغ المقـنن 

فـــدان فـــى الزراعـــة الصـــیفى فـــى  /3م 4500، 502500�31المـــائى للـــذرة الرفیعـــة 

الوجــه البحــرى ومصرالوســطى و العلیــا علــى الترتیــب ، كمــا یبلــغ مقــدارالمقنن المــائى 

/فــدان لــنفس المنــاطق علــى الترتیــب  3م 4140. 2320، 2300فــى الزراعــة النیلــى 

  المقنن المائى للذرة الشامیة .وهكذا یتشابه المقنن المائى للذرة الرفیعة مع 

ــــق لأنهــــا تضربالمحصــــول ووجــــد أن اضــــرار  ــــة التوری ــــإجراء عملی التوریق:لا ینصــــح ب

اوراق من النبات ویزید الضرربزیادة الأوراق المزالة عن ثمانیـة  4الضرریبدأ بإزالة   

ـــــى أعلـــــى النبـــــات خاصـــــة فـــــى فترتـــــى  أوراق أمـــــا إذا أجـــــرى التوریـــــق مـــــن أســـــفل إل

% ، لذا ینصح بزراعـة 60صل إلى التزهیروتكوین الحبوب  یقل المحصول بدرجة ت

قیــراط علــى رأس أوفــى ذیــل الحقــل بأحــد محاصــیل الأعــلاف الخضــراء 2-1حــوالى 

  مثل حشیشة السودان أوالأذرة السكریة .

یفضل تحمیل لوبیا العلف وفول الصویا على أصـناف الـذرة الرفیعـة قصـیرة التحمیل:

ذرة الرفیعـة یتسـنى للمـزارع الساق ثنائیة الغرض،وفى حالة تحمیل لوبیـا العلـف مـع الـ

توفیرالعلف الأخضرصیفا لماشیته من حش نباتات لوبیا العلف بمفردهـا مـرتین وبعـد 

حصــاد قنادیــل الــذرة الرفیعــة تؤخــذ الحشــة الثالثــة مــن لوبیــا العلــف مــع ســیقان وأوراق 

ــــــع  ــــــك من ــــــة والهــــــدف مــــــن ذل ــــــة علیقــــــة متكامل ــــــذرة الرفیعــــــة لتكــــــون بمثاب ــــــات ال نبات

عــــن التوریــــق والخــــف المتكرروزیــــادة المحصــــول النــــاتج مــــن وحــــدة  الأضــــرارالناجمة

المســاحة دون أى زیــادة فــى التكــالیف .وتــزرع هــذه المحاصــیل البقولیــة المحملــة فــى 

  یوما .15خطوط بالتبادل مع خطوط محصول الذرة الرفیعة وقبل زراعته بحوالى 

دها الحصـاد یومـأ مـن الزراعـة یـتم بعـ120-110یـتم النضـج بعـد النضـج والحصـاد :

مباشرة بقطع القنادیل وتنشر فى مراود بالجرن وتقلـب یومیـا لمـدة أسـبوع حتـى تجـف 

% رطوبــــة) ثــــم تــــدرس وتنظــــف بآلــــة الــــدراس والغربلــــة وتحفــــظ فــــى 13-12تمامــــآ (

  جوالات من الخیش حتى یتم بیعها أو إستخدامها . 
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المنـزرع عـدة عوامـل منهـا الصـنف لیختلـف محصـول الفـدان تبعـا  كمیة المحصـول:

ومیعاد الزراعة وخصوبة التربـة والمعـاملات الزراعیـة الموصـى بهـا ویبلـغ محصـول 

أردب فـى الزراعـة النیلـى وذلـك  9.5أردب فـى الزراعـة الصـیفى و 14الفدان حوالى 

كمتوســط عــام لجمهوریــة مصــرالعربیة وقــد یــنخفض محصــول الفــدان كثیــرآ عــن هــذا 

الإهتمـام بالمعـاملات الزراعیـة ، وارتفــع  المعـدل عنـد زراعـة الأصـناف البلدیـة وعـدم

أردب للفدان بزراعة الأصناف والهجن الحدیثة 25-16متوسط محصول الفدان الى 

مرتفعة المحصول والمقاومة للأمراض بدلآ من  الأصـناف القدیمـة والمحلیـة وكـذلك 

  بتطبیق المعاملات الزراعیة الموصى بها .

  الآفات والأمراض

ض محصـــول الـــذرة الرفیعـــة للإصـــابة بـــبعض الأمـــراض مثـــل یتعـــر  اولا الأمـــراض :

الطویــل الرأســى ) وعفــن الســاق وتبقعــات الأورا ق والبیــاض  -التفحمــات  ( الحبــى 

  الزغبى وعفن الكیزان .

  دودة القصب الكبیرة و الحفاروالدیدان القارضةوأهما  : الآفات الحشریةثانیا 

  و المن ودة الخضراءدودة ورق القطن والد و دودة القصب الصغیرة و

  .  العنكبوت الأحمر و

  تذكر ان

 محاصیل الحبوب: هى مجموعة المحاصیل التى تزرع من أجـل الحصـول علـى - 

زرع مــــن أجله.تتضــــمن محاصــــیل تــــحبوبهــــا التــــى تعتبــــر الجــــزء الإقتصــــادى الــــذى 

وموســم نمـــو . الحبــوب القمـــح والشــعیر والأرز والـــذرة الشــامیة والـــذرة الرفیعــة البلدیـــة

ان الـى یـح والشعیر شتوى ویزرعان فـى النصـف الأخیـر مـن شـهر نـوفمبر وینتمالقم

ما للأزهار والنضج أهنباتات النهار الطویل وتعرضهما لدرجة الحرارة المنخفضة یهی

  ویتم حصادهما فى أخر أبریل والنصف الأول من مایو.

لبلدیـة الـى تنتمى محاصیل  القمح والشعیر والأرز والذرة الشامیة والذرة الرفیعـة ا - 

الفصــیلة النجیلیــة وموســم نمــو الأرز والــذرة الشــامیة والــذرة الرفیعــة البلدیــة عروتــان 

صیفیة ونیلیة ویتفوق المحصول لهم فى الزراعات الصیفیة عن النیلیة وتنتمى تلـك 

المحاصــیل الــى نباتــات النهــار القصــیر وزیــادة طــول الفتــرة الضــوئیة تــؤخر أزهارهــا 

  رة الضوئیة یبكر ازهارهما.وتعرضهالقصر طول الفت

مــع درجـــة  م ە37.7م الــى  ە5تنمــو بــادرات القمــح فـــى مــدى حــرارى تتــراوح بـــین  - 

م الـى ە13م . ویلائم أزهار القمح درجـات حـرارة تتـراوح بـین ە28حرارة مثلى مقدارها 

م  ویلائــم فتــرة تكــوین الحبــوب والنضــج درجــات حــرارة أخــذة فــى الأرتفــاع بتقــدم ە25

أن تتعـــرض نباتـــات القمـــح فـــى أحـــد أطـــوار نموهـــا بأســـتثناء طـــور النضـــج وینبغـــى 
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الســـكون فـــى الحبـــوب لـــدرجات الحـــرارة المنخفضـــة حتـــى تكتســـب النباتـــات التغیـــرات 

 النوعیة اللازمة للتهیئة للإزهار.

كیلــو جــرام / فــدان مــن تقــاوى القمــح فــى حالــة الزراعــة العفیــر 60-50یســتخدم  - 

وبنــى  3�2�1 ناف الــدیورم ( ســوهاجكیلــو جــرام / فــدان لأصــ 70-60بــدار و 

كجـــم /  40كجـــم / فـــدان فـــى الزراعـــة الحراتـــى و 80-70ویضـــاف )  2، 1ســـویف 

كجــــم / فــــدان فــــى حالــــة أســــتخدام الزراعــــة بألــــة  50فــــدان فــــى الزراعــــة المطریــــة و

 .التسطیر

قمح الخبز یكون دقیقه متوسط فى محتوى البروتین والجلوتین بینما قمح المكرونـة  -

قة مرتفع فى الجلـوتین للحصـول علـى السـامولینا اللازمـة لصـناعة المكرونـة یكون دقی

فــى حــین تســتخدم فــى صــناعة الفطــائر والكعــك والبســكویت دقیــق مــنخفض فــى نســبة 

 البروتین والجلوتین 

تجــود زراعــة القمــح فــى الأراضــى الطینیــة الطمییــة الخصــبة جیــدة الصــرف جیــدة  -

أو القلویـــة ویمكـــن زراعتـــه فـــى الأراضـــى الرملیـــة التهویـــة ولا یلائمـــه الأرض الملحیـــة 

توجـد علاقـة وثیقـة بـین العملیـات الزراعیـة . و بشرط الإعتناء بالرى والتسمید العضـوى

 وكمیة محصول القمح.

یــوم مــن الزراعــة والریــة الثانیــة بعــد شــهر مــن ریــة  21تضــاف ریــة المحایــاه بعــد  -

قریبـا والرابعـة عنـد طـور النضـج اللبنـى المحایاه والریة الثالـة عنـد تمـام طـرد السـنابل ت

للحبــوب والخامســة عنــد طــور النضــج العجینــى للحبــة وتــروى النباتــات حــین حاجتهــا 

 .للمیاه ویكون ذلك فى طور البادرة والتفریـع وعنـد طـرد السـنابل وعنـد تكـوین الحبـوب

 ویجب عدم إطالـة الفتـرة بـین الریـة والتـى تلیهـا عـن شـهر كمـا یجـب عـدم الإفـراط فـى

كمیة میاه الرى ولا سیما اثناء هبوب الریاح خوفا مـن رقـاد النباتـات وكـذلك فـى الفتـرة 

  .بین طرد السنابل حتى نضج المحصول

ــدائرة القطبیــة الــى  - محصــول الشــعیر واســع الإنتشــار بالعــالم إذ یمتــد زراعتــه مــن ال

دة تحمـــل الســـهول الإســـتوائیة بشـــمال الهنـــد وترجـــع زیـــادة إنتشـــاره عـــن القمـــح الـــى زیـــا

وتنتشـــر زراعـــة الشـــعیر فـــى  .الشـــعیر عـــن القمـــح للظـــروف الجویـــة والأرضـــیة الســـیئة

مصر بالوجه البحرى والقبلى كما یزرع بالصحارى جهة مریوط وسیناء حیث لاتـنجح 

زراعـــة القمـــح ویـــزداد الشـــعیر فـــى محـــافظتى البحیـــرة والشـــرقیة بالوجـــه البحـــرى وفـــى 

  .محافظة قنا بالوجه القبلى

اطوار نمو محصول الشعیر على مرحلة النمو الخضرى التى تتضمن طور شمل ت -

الإنبات والتفریع القاعدى والإستطالة ومرحلة النمو الثمرى التى تنضـمن طـور تكـوین 

  .السنابل وطور الإزهار وطور تكوین ونضج الحبوب
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 محتتماثل الإحتیاجات الضوئیة لنبات الشعیر مع الأحتیاجات الضوئیة لنبات الق -

تتوقــف كمیــة التقــاوى فــى الشــعیر علــى الصــنف وطریقــة الزراعــة ومیعــاد الزراعــة  -

-40ونسبة الإنبات وحجم الحبوب ونسـبة النقـاوة وخصـوبة الأرض وینصـح باضـافة 

كجم / فـدان فـى الزراعـة الحراتـى بـدار أو حراتـى تلقـیط او عفیـر بـدار وتـنخفض  50

الماكینـات ویجــب زیــادة كمیــة بســطیر كجــم / فـدان فــى الزراعــة ت 30-20الكمیـة الــى 

كمیـة  حیـث ان انسـب كمیـة التقاوى عند التأخیر فى الزراعة وفى الزراعات المطریة 

 كجم / فدان . 35-25تقاوى للفدان هى 

الأرز  –صـــور التـــى یتواجـــد علیهـــا حبـــوب الأرز وهـــى الأرز الشـــعیر التتعـــدد  - 

لینو والأرز الجلاســـیة وینـــتج عـــن الأرز الكـــامو  –المقشـــور " الكـــارج" الأرز النـــاتورال 

الأرز  والأرز الشـــعیر عنـــد ضـــربة وتبیضـــه الســـرس ، الأرز المكســـور،رجیع الكـــون 

 الأبیض .

ــدالیات/ م2ســعة وعــاء المحصــول لــلأرز (م -  عــدد الســنیبلات / × 2) = عــدد ال

 .وزن الحبة× عددالحبوب بالسنیبلة × دالیة 

علـــى مكونـــات المحصـــول  ویعتبـــر المحصـــول محصـــلة تـــأثیر العوامـــل البیئیـــة - 

وتهـــــدف اســـــالیب الزراعـــــة الـــــى تـــــوفیر الظـــــروف للعوامـــــل المؤدیـــــة لزیـــــادة مكونـــــات 

 المحصول وتقلیل تلك التى تؤدى الى نقصها .

یـــؤدى النتـــروجین الـــى زیـــادة عـــدد اشـــطاء النبـــات المنتهیـــة بـــدالیات الـــى العـــدد  - 

صــص الســنیبلات الكلــى للأشــطاء وكــذلك یــؤدى الــى زیــادة عــدد ســنیبلات الدالیــة وتخ

 .ویمنع تحللها ویؤدى الى زیادة وزن الحبة

تمتد زراعة الأرز فى مصر من اوئل مایو حتـى الأسـبوع الأول مـن اغسـطس  - 

نقص كمیــة المحصــول لــلأرز بالتــأخیر فــى موعــد الزراعــة وذلــك نتیجــة نقــص عــدد تــو 

ت . الأشــطاء وعــدد الــدالیات وعــدد الأنصــال والــوزن الجــاف للأصــناف المختلفــة للنبــا

ویــزرع الأرز فـــى مصـــر اساســا كمحصـــول صـــیفى . ویــزرع الأرز بمعظـــم الأراضـــى 

بشــرط ان تكــون ذات قــدرة علــى الأحتفــاظ بالمــاء وتلائمــه الأراضــى الطینیــة الخصــبة 

الغنیة بالماد العضـویة . كمـا یـزرع كمحصـول إصـلاح بالأراضـى المستصـلحة حـدیثا 

رع فــــى الأراضــــى التــــى تــــم كمــــا یــــز  .% 3بشــــرط الا تزیــــد الملوحــــة بــــالأرض عــــن 

اصــلاحها حیــث زراعــة الأرز تســاعد علــى الــتخلص مــن الأمــلاح الزائــدة فــى التربـــة 

وعامــة الأرز محصــول حســاس للملوحــة وتــزداد  .بالغســیل أثنــاء نمــو محصــول الأرز

 درجة تحمله لها نسبیا فى مراحل نموة المتتابعة.

كجـــم / فـــدان فـــى  60-50تتـــراوح كمیـــة التقـــاوى اللازمـــة لزراعـــة فـــدان بـــین  - 

كجـم  20كجم / فدان بالطریقـة الشـتل الیـدوى وحـوالى  30-25الزراعة البدار وبین 
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وتختلـــف كمیـــة التقـــاوى تبعـــا للصـــنف ومیعـــاد الزراعـــة ، فـــدان بالشـــتل المیكـــانیكى /

وطریقــة الزراعــة ودرجــة خصــوبة الأرض وانتشــار الحشــائش . وتــزداد كمیــة تقــاوى 

الأصــــناف الكثیــــرة التفریــــع كمــــا تــــزداد كمیــــة تقــــاوى الأصــــناف القلیلــــة التفریــــع عــــن 

ـــك الحبـــوب صـــغیرة الحجـــم  ـــرة الحجـــم والـــوزن عـــن تل الأصـــناف ذات الحبـــوب الكبی

 .والوزن

یومــا مــن الزراعــة بملــخ النباتــات  35تخـف نباتــات الأرز فــى الزراعــة البــدار بعـد  -

سـن توزیـع من المناطق المزدحمة وشتلها فى المناطق الخفیفة اى للمساعدة على ح

النباتـات بــالأرض واهــم الحشــائش المائیــة الدنیبــة والســمار والســعد والعجیــر والحجنــة 

ـــا  ـــدار عـــن المنزرعـــة والتـــى  والحلف ـــة الب تنتشـــر فـــى حقـــول الأرز المنزرعـــة بالطریق

بالطریقة الشتل وتنقى مرة واحدة فى المشتل وتنقـى حـوالى ثـلاث مـرات فـى الزراعـة 

یومــا . كمـا تقــاوم الحشـائش المنتشــرة  30-25ثــم كـل  البـدار بعــد شـهر مــن الزراعـة

 .فى الأرز كیماویا

كجــم / فــدان  150/ فــدان مــن الســماد البلــدى و 3م 30-25یســمد الأرز بمقــدار  -

كجــم /فــدان مــن ســلفات النشــادر علــى ان  250ســوبر فوســفات الكالســیوم وحــوالى 

 .زراعة البدارمن ال ایوم 35یوما من الشتل وبعد  15تضاف دفعة واحدة بعد 

كجم/ فدان فى الأراضى الجیـدة  3200-1500تتراوح كمیة محصول الأرز من  -

م / فــدان حبــوب فــى الأراضــى المستصــلحة وتتــراوح كمیــة جــك 1000 - 500وبــین 

وتتوقـف كمیـة المحصـول علـى الصـنف ومیعـاد الزراعـة  .طن فـدان 2-1القش من 

 ل.ومعدل التسمید النتروجینى وغیر ذلك من العوام

ـــین خطـــ - ـــا   ە40شـــمالا الـــى   ە58عـــرض  ىتنتشـــر زراعـــة الـــذرة الشـــامیة ب جنوب

وتختلف الحرارة الملائمـة لنمـو الـذرة الشـامیة فـى المراحـل المختلفـة مـن حیاتـه حیـث 

م وتظهـر ە30بدرجة حرارة مثلى  م  ە42 -م  ە4فى مدى حرارى من الحبوب  تنبت

نخفــاض أات وكــذلك ســرعة الإنبــات بایــام ویتــأخر ظهــور البــادر  10-5البــادرات بعــد 

م   ە27درجة الحرارة ویلزم للنمو الخضرى لنباتات الذرة الشامیة درجة حرارة مقـدارها 

م وتــؤدى درجــات الحــرارة المرتفعــة الــى زیــادة قــوة نمــو النباتــات وزیــادة قــدرتها  ە28-

  .على حمل الكیزان وتبكیر النضج وزیادة كمیة المحصول

وطول الفترة الضوئیة على قوة نمو النباتات ومواعید الأزهار  تؤثر شدة الأضاءة -

ویــؤدى ارتفــاع شــدة الإضــاءة الــى نقــص نســبة النباتــات الــدكر وزیــادة كمیــة المــادة 

الكربوهیدراتیة التى یمثلها النبات وزیادة قدرة النبات على حمـل الكیـزان وزیـادة كمیـة 

 ذرة الشامیة نبات نهار قصیر.المحصول وزیادة مقدار أحجام الكیزان . ونبات ال
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 30-25یبلــغ كمیــة محصــول الأصــناف الجدیــدة وتحــت ظــروف الإنتــاج المثلــى  -

كجـم  175كجم مـن الحبـوب بعـد التجفیـف او  140ویبلغ وزن الأردب فدان  /اردب

كیــزان وتبلــغ نســة التفــریط وهــى نــاتج قســمة وزن الحبــوب علــى وزن الكیــزان حــوالى 

80-86%. 
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یصــــل عــــدد اشــــطاء القمــــح أقصــــى حــــد لــــه عنــــد ...  ویواكــــب طــــرد الســــنابل  -1

  طور.............

وتتوقــف نســبة عــدد الأشــطاء التــى تنتهــى بســنابل الــى العــدد الكلــى للاشــطاء علــى 

  .........و.........و....... 

ــــام ، وتزهــــر  -2 ســــنبلة تزهــــر نباتــــات القمــــح بعــــد طــــرد الســــنلبل بفتــــرة ........ ای

 الساق....... أولا ثم ازهار وسنابل الأشطاء حسب .......للأشطاء على النباتات 

 وعاء محصول القمح.......  -3

  نبات القمح نبات نهار....           بمعنى.....   -4

   ثانیا: أذكر ما یأتى:

 .الصور التى یوجد بها حبوب الأرز-1

 .نواتج الأرز الشعیر عند ضربة وتبیضه-2

 العوامل التى یتوقف علیها كمیة تقاوى الأرز المستخدمة فى الزراعة-3

 ما تتمیز به الزراعة بالشتل عن طریقة زراعة الأرز البدار-4

أهــم الحشــائش  المنتشــرة بحقــول الأرز وأهــم المبیــدات المســتخدمة فــى مقاومتهــا -5

 .كیمیائیا

 درجة منافستها للأرزالعملیات الزراعیة التى تقلل من فرصة ظهور الحشائش و -6

  ما یجب مراعاته عند شتل الأرز ألیا -7

    -فسر ما یلى: ثالثا: 

تتمیز نباتات القمح بصافى تمثیـل  ضـوئى مـنخفض بالمقارنـة مـع نباتـات الـذره  -1

 .الشامیة

 .أهمیة السفا فى الأصناف المنزرعة بالمناطق المطریة ( الزراعة الجافة) -2

 .نى الى زیادة كفاءة نباتات القمح فى انتاج المادة الجافةیؤدى التسمید النتروجی -3

 .یؤدى الإجهاد المائى الى نقص عدد الحبوب بسنبلة القمح -4
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تـــؤدى اضـــافة الأســـمدة النتروجینیـــة لزیـــادة عـــدد الأشـــطاء بالنبـــات والزیـــادة فـــى  -5

 .ارتفاع نباتات القمح

   .تأخرة دالیاتاشطاء الأرز المتكونه فى فترة التفریع الم تحمللا -6

 یزرع الأرز كمحصول اصلاح بالأراضى المستصلحة حدیثا رغم انه -7

 .یجب عدم اضافة اى أسمدة بعد طرد الدالیات فى الأرز-8

 .عدم ملائمة دقیق الشعیر فى إنتاج الخبز-9

 .لكوز الذرة الشامیة عدد زوجى دائما من صفوف ( سطور ) الحبوب -10

رارة اثنــاء النمــو الخضــرى الــى زیــادة مقــدار صــافى یــؤدى ارتفــاع درجــات الحــ -11

 .التمثیل الضوئى فى الذرة الشامیة

مناســـبة لإنتـــاج الـــذره التـــنجح زراعـــة الـــذرة الرفیعـــة للحبـــوب فـــى المنـــاطق غیـــر -12

 .الشامیة

یومـا  55لا ینصح بتغذیة الحیوانات على المجموع الخضرى للـذرة الرفیعـة قبـل -13

 .من الزراعة

 .لمحاصیل عقب الذرة الرفیعة البلدیةلا تجود ا-14

  عرف ما یأتى   :: رابعا

  -التــنفس الضــوئى –صــافى التمثیــل الضــوئى  ––فتــرة الإســتطالة  –دلیــل التفریــع 

ارض  –دلیـل مسـاحة الأورق  –نقطة التشبع الضوئى  –الإرتباع  –القمح الربیعى 

  .ضرب الأرز و تبیضه  - قمح صلب. –مستحرثة

  از ما یأتى: وضح بإیجخامسا

كیف یمكن التحكم فى عدد النباتات بالفدان ، وما هـى العوامـل التىیتوقـف علیـه  .1

 .فى الذرة الشامیة؟ العدد الملائم من النباتات بالفدان

ـــة عنـــد زراعـــة الـــذرة الرفیعـــة للحبـــوب  .2 ـــى لإضـــافة الأســـمدة الأزوتی الطریقـــة المثل

     .صلاحستبأرض خفیفة حدیثة الإ
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  ثالثالباب ال

 Pulse Cropمحاصیل البقولیات الغذائیه

  الفول والعدس والحمص والترمس والحلبه والعدس الصیفى

تنتمى محاصیل البقول الغذائیة إلـى الفصـیلة البقولیـة والتـى تقاسـم الفصـیلة النجیلیـة 

وقـــــد زرعــــــت البقولیــــــات  -الأهمیـــــة الكبیــــــرة والعــــــدد الـــــوافرمن المحاصــــــیل الحقلیــــــة 

Legumes  رمن ستة آلاف عام قبل المیلاد ، وقد زرعت البسـلة مـن خمسـة منذ أكث

 البلـدى آلاف عام قبل المـیلاد حـول البحیـرات فـى سویسـرا ثـم تلـى ذلـك زراعـة الفـول

عــام 3000 - 2000فــى العصــرالبرونزى ، كمــا زرع فــول الصــویا فــى الصــین منــذ 

لحضـــارات قبـــل المـــیلاد وظهـــرت آهمیـــة البقولیـــات فـــى نظـــام تتـــابع المحاصـــیل فـــى ا

المصـــریة القدیمـــة ، تـــلا ذلـــك إبـــراز الرومـــان لأهمیتـــه فـــى خصـــوبة الأرض وكقیمـــة 

من مائة عام عرف دورالبقولیات فى تثبیت الآزوت الجوى  غذائیة مرتفعة ومنذ أكثر

عن طریق بكتریا جنس ریزوبیم وأصبح واضحا أن مصدرالبروتین الغذائى  للأنسان 

اء الجوى وما تصنعه مصـانع الأسـمدة الآزوتیـة مـن هوما تثبته هذه البكتریا من الهو 

آزوت الهــواء الجوى.تهــاجم البكتریــا مــن جــنس ریــزوبیم النباتــات البقولیــة عــن طریــق 

الشــعیرات الجذریــة بعــد تكــوین الأوراق الحقیقیــة للنبــات حیــث تفرزالجــذورمواد منبهــة 

نــاء الشــعیرات تشــجع دخــول البكتریــا ، وتفرزالبكتریــا فــى نفــس الوقــت مــواد تشــجع إنح

الجذریة . وتتكاترالبكتریا بمجرد دخولها الشعیرات الجذریة وتتخلل خلایا أخرى حتـى 

تصـل الــى الخلایــا الداخلیـة للقشــرة ، وتكــون فـى أثنــاء اختراقهــا الخلایـا خیطــا یســمى 

خـــــــیط العـــــــدوى وهومكـــــــون مــــــــن بكتیریـــــــا  محاطـــــــة بأنبوبــــــــة كونهـــــــا العائـــــــل مــــــــن 

وتتكاثرالخلایا  .وتخرج البكتریا من الغشاء المحیط بها .نالسلیلوزوالهیمسیلیلوزوالبكتی

المحتویة على البكتریا ، كما تتكاثرالخلایا المجاورة وتتكون العقد البكتیریة . وتتكون 

العقــد البكتیریــة مــن خلایــا القشــرة فــى الفــول والبســلة أومــن خلایــا البریســیكل كمــا فــى 

قــد البكتیریــة وتتصــل بــالحزم الوعائیــة الفــول الســودانى . وتتكــون حــزم وعائیــة فــى الع

لنبــات البقــولى الــى العقــد الجذریــة كمــا ینتقــل ابالنبــات . وتنتقــل المــواد الغذائیــة مــن 

الآزوت مــن العقــد الجذریــة الــى النبــات البقــولى عــن  طریــق العقــد البكتیریــة .وتعــیش 

د النبــات بكتریــا العقــد الجذریــة فــى العقــدة حــوالى ســبعة أســابیع معیشــة تعاونیــة ،وتمــ

العائــل أثنــاء هــذه الفتــرة بمــا تثبتــه مــن آزوت جــوى. كمــا تســتفید البكتریــا العقدیــة مــن 

المـــواد ألكربوایدراتیـــة والمـــواد العضـــویة الأخـــرى التـــى تســـتمدها مـــن العائـــل. وتتحـــول 
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طبیعــة المعیشــة  بــین ألبكتریــا العقدیــة والنبــات البقــولى الــى معیشــة تطفــل بعــد ســبعة 

. وتفرزالبكتربـــــا حینئـــــذ انـــــزیم البكتینیزالـــــذى یـــــذیب الصـــــفیحة  أســــابیع مـــــن الإصـــــابة

الوسطى للخلایـا تـم تنفجرالعقـدة وتخـرج البكتریـا لـلأرض الزراعیـة .ویلـزم اصـابة كـل 

نــوع مــن أنــواع محاصــیل الحقــل بســلالات خاصــة مــن البكتریــا .وتتكــون عقــد كاذبــة 

المتخصصة ، وتظل العقـد على جذورالنباتات البقولیة اذا اصیبت بأنواع البكتریا غیر 

أیــــام . ولایتكـــون هیموجلـــوبین بهـــذه العقـــد .وتختلــــف 10 -7فـــى هـــذا الوضـــع لمـــدة 

البكتریــا فــى مقــدارما تثبتــه مــن آزوت جــوى بــأختلاف أنــواع المحاصــیل التــى  معهــا 

معیشـــة تعاونیـــة . ویمكـــن القـــول عمومـــا أن كمیـــة الآزوت الجـــوى المثبتـــة فـــى حالـــة 

أكبرمن الكمیة المثبتة فى حالة محاصیل البقول التى تـزرع محاصیل العلف البقولیة 

مــن أجــل بــذورها كــالحمص والعــدس والتــرمس . ویمكــن القــول أن البرســیم الحجــازى 

كیلــو جــرام آزوت ،  70 -25آزوت / فــدا ن ، وفــول الصــویا  كیلــوجرام 150یثبــت 

 48-37كجـــم أزوت والعـــدس  43كجـــم أزوت والحمـــص  100 -80والفـــول البلـــدى 

لأخـتلاف  ذلـككجـم آزوت / فـدان . وقـد یرجـع 52-30جم أزوت والفول السودانى ك

فــــــى كمیـــــــة الآزوت المثبتـــــــة بـــــــأختلاف المحاصـــــــیل الـــــــى الأخـــــــتلاف فـــــــى طبیعـــــــة 

أنتشارالمجموع الجذرى للمحاصیل ، وطول فتـرة نمـو المحصـول ، وكلمـا ازداد تجـدد 

ازدادت كفـاءة النباتـات  جذورالمحصول أثناء النمو، وازدادت فترة نموالمحصـول كلمـا

فــى تثبیـــت الآزوت الجــوى عـــن طریــق العقـــد الجذریــة .وتؤثرالعوامـــل الأرضــیة علـــى 

مقداركمیة الآزوت الجـوى المثبتـة،وتعتبر الحـرارة والتهویـة ورقـم  الحموضـة أهـم هـذه 

العوامل الأرضیة . وتزداد كمیة الآزوت المثبتة بتوافرالعوامل الملائمة لنمـو النباتـات 

ولیة. وینشط الكالسیوم والفوسـفورالذى یضـاف الـى الأرض عملیـة تثبیـت الآزوت البق

الجوى فـى حـین أن اضـافة الآزوت الـى الأرض تضـعف الكفـاءة فـى تثبیـت الآزوت 

  الجوى.

ــا العقــد الجذریــة : لا تتكــون العقــد البكتیریــة علــى  تلقــیح البقولیــات والأرض ببكتری

مـرة بـالأرض ، وقـد تتكـون بكمیـة قلیلـة . ویلـزم  جذورالنباتات البقولیـة بزراعتهـا لأول

تلقــیح الأرض أوالبـــذوربالبكتیریا المتخصصـــة عنـــد زراعـــة النبـــات البقـــولى بـــأرض لـــم 

یســبق زراعتهــا بالمحصــول أوبالأراضــى الحدیثــة الأصــلاح . وتتبــع طــرق عدیــدة فــى 

  تلقیع البذور والأرض ببكتیریا العقد الجذریة ونذكرها فیما یلى 

لوث البذوربالبكتیریا المحملة على بیئات جافـة ، وتبـاع هـذه المـزارع البكتیریـة أولا : ت

داخـل عبـوات خاصـة. وتسـمى هـذه البیئــات بأسـم مستحضـرات العقـدین . ویبـاع فــى 

الســــوق المستحضــــرالملائم لكــــل محصــــول ومنهــــا عقــــدین البرســــیم ، وعقــــدین الفــــول 

دین الحمـص وعقـدین التـرمس السودانى ، وعقدین الفول البلـدى وعقـدین العـدس وعقـ
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تفرغ محتویــات علبــة العقــدین فــى وعــاء نظیــف .وعقــدین فــول الصــویا وعقــدین الحلبــة

/ كجــم تقــاوى.  3ســم10كصــفیحة أوغیرهــا ویضــاف الیــه كمیــة مــن المــاء تقــدربحوالى 

تفـــرش التقـــاوى علـــى أرض صـــلبة أولـــوح مـــن الخشـــب تـــم تقلـــب البـــذور بعـــد اضـــافة 

تلویـــــث أغطیــــة البذورجیـــــدأ . تتــــرك الحبـــــوب لتجـــــف المحلــــول البكتیـــــرى حتــــى یـــــتم 

البذوربعیـــدأ عـــن ضـــوء الشـــمس فـــى مكـــان مظلـــل  ویجـــب رى الأرض بعـــد الزراعـــة 

  مباشرة فى الزراعة العفیر. ویجب مراعاة النقاط التالیة:

  استعمال المزرعة البكتیریة الخاصة بالمحصول المراد زراعته . -1

  بكتیرى .استعمال كمیة كافیة من الملقح ال -2

ینصــح بزراعــة البــذورفى الأراضــى المعتنــى بخــدمتها وفــى الأراضــى ا لمحتویــة  -3

% من قوة حفظ الأرض للماء فى الزراعة  60على نسبة من الرطوبة تعادل حوالى 

  الحراتى .

من الثـرى مـن   3م10-2ثانیا: تلوث الأرض ببكتریا العقد الجذریة ویجرى ذلك بنقل 

لمحصـــول البقـــولى . ویؤخــذ علـــى هــذه الطریقـــة صـــعوبة أرض ســبق أن نجـــح فیهــا ا

اجرائهـا وارتفـاع تكالیفهـا ، ونقــل بذورالحشـائش وبعـض الكائنــات الضـارة التـى تســبب 

أمراضــا. وینصــح فــى الظــروف التــى تتطلــب معاملــة بــذورالبقولیات بالبكتیریــا العقدیــة 

ى ذلــــك بخلــــط قبــــل الزراعــــة بتلقــــیح الأرض بالبكتریــــا العقدیــــة قبــــل الزراعــــة . ویجــــر 

ـــــاء الحـــــرث . ولا ینصـــــح بتلویـــــث  ـــــة ونثرهـــــا أتن ـــــة بـــــالأرض الرطب المزرعـــــة البكتیری

بذورالبقولیات المعاملة بالمبیدات الفطریـة بالبكتیریـا العقدیـة لمـا تحدثـه هـذه المبیـدات 

  للبكتیریا العقدیة من أضرار.

  فوائد التلقیح بالبكتریا العقدیة :

  زیادة كمیة المحصول. -1

  ع نسبة البروتین فى أنسجة المحاصیل البقولیة. ارتفا -2

زیـــادة كمیـــة الآزوت الـــذى تقـــوم بكتریـــا العقـــد الجذریـــة بتثبیتـــه بالنســـبة لمســـاحة  -3

  معینة من الأرض.

  زیادة كمیة ا لآزوت الذى یتركه الحصول البقولى بالأرض. -4

یـــــرمن ینتمـــــى الـــــى الفصـــــیلة البقولیـــــة كث :المحاصـــــیل التابعـــــة للفصـــــیلة البقولیـــــة

المحاصیل الأقتصادیة ویمكن تقسیم هذه المحاصیل الى ثلاث مجامیع رئیسیة تبعـا 

  لإستعمالها وهى :

: وهى محاصیل بقولیة تزرع من أجل بذورها ومن أهمها الفـول  محاصیل بقول -1

  والعدس والحمص والترمس والحلبة والعدس الصیفى .

ومـــن أهـــم هـــذه المحاصـــیل : وتســـتخدم فـــى تغذیـــة الحیوانـــات  محاصـــیل العلـــف -2
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  البرسیم المصرى والبرسیم الحجازى والجلبان ولوبیا العلف .

: وتستخدم هذه المحاصیل أساسأ لأسـتخراج الزیـت مـن بـذورها  محاصیل الزیت -3

 ویعتبرالفول السودانى وفـول الصـویا أهـم محاصـیل الزیـت التابعـة للفصـیلة البقولیـة .

ض مــن الأغــراض الســابقة فیــزرع الفــول وتســتخدم بعــض المحاصــیل لأكثــر مــن غــر 

الســـودانى كمحصـــول زیـــت لأســـتخراج الزیـــت مـــن بـــذوره ،وكمحصـــول بقـــول لتغذیـــة 

النـــاس مباشـــرة علـــى بـــذوره .تـــزرع المحاصـــیل البقولیـــة مـــن أجـــل بـــذورها وتتمیزهـــذه 

المحاصیل بأرتفـاع المحتـوى البروتینـى ببـذورها ولـذا فهـى محاصـیل هامـة مـن حیـث 

ســیما فــى المنــاطق الفقیــرة . كمــا یتخلــف عــن المحاصــیل البقولیــة تغذیــة الســكان ولا

قدركبیرمن الآزوت بالأرض بعد حصادها ، ممـا یـؤدى الـى أرتفـاع خصـوبة الأرض 

وجــودة المحاصــیل المنزرعــة عقــب المحاصــیل البقولیــة . والمحاصــیل البقولیــة ذات 

فـى العمـل علـى رفـع أهمیة بالغة فى الدورة الزراعیة المصریة لما لها من تأثیرحسـن 

وتتعــدد محاصــیل البقــول المنزرعــة بمصــروأهمها الفــول والعــدس  جـدارتها الأنتاجیــة .

ع بمصـــرمن هـــذه المحاصـــیل ر والحلبـــة والتـــرمس والحمـــص والعـــدس الصـــیفى . ویـــز 

% 84.5فــدان ســنویا . وتبلــغ نســبة المســاحة النزرعــة بــالفول البلــدى نحــو  404512

ــــة للبقــــول . وت نتشــــرزراعة بعــــض هــــذه المحاصــــیل مثــــل الفــــول مــــن المســــاحة الكلی

والتـــرمس فـــى أنحـــاء مصـــرمن شـــمال الـــوادى الـــى جنوبـــه علـــى حـــین تتركـــز زراعـــة 

العــــدس والحمــــص أساســــا بمصــــرالعلیا والحلبــــة بمصــــرالعلیا ومصرالوســــطى ، ویبــــین 

) المســــاحات المنزرعــــة مــــن محاصــــیل الفــــول والعــــدس والحلبــــة والتــــرمس 7جــــدول (

  تلفة من مصر.والحمص بالأنحاء المخ

 Faba beanالفول البلدى -1

Vicia faba, L. 
یعتبرالفــول أحــد المحاصــیل البقولیــة الهامــة التــى تــزرع مــن أجــل بــذورها . ویــرجح أن 

یكون الموطن الأصلى للفول هو شمال أفریقیا وجنوب غرب آسیا . ولقد زرع الفـول 

قشـــة دراســـة نتـــائج منـــذ زمـــن بعیـــد بمصـــروبلاد الأغریـــق والرومـــان . وبنـــاء علـــى منا

ــــول والدراســــات التاریخیــــة  ــــى نبــــات الف ــــات فــــى العصــــورالمختلفة والتباینــــات ف الحفری

واللغویة فأن هناك احتمال كبیربأن یكون نبـات الفـول قـد نشـأ فـى مصـرومنها أنتشـر 

إلــى بــلاد مختلفــة مــن العــالم عبرالســنوات وطــرق الأتصــال وقوافــل التجــارة . وینقســم 

  ین هامین وهما :الفول الى صنفین نبات

  Vicia faba var. majorالبذورعریضة وغالبا كبیرة الحجم  الفول الرومى  -1

 Vicia faba var. mimorیرة أومترسطة الحجم  فول الحقل    غالبذورص -2
ویعتبرالفــــول الرومــــى فــــى مصــــرأحد محاصــــیل الخضــــربینما یعتبرفــــول الحقــــل أحـــــد 
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   .محاصیل الحقل

حســبا لمصـدرإنتاجه فیســمى فـول بحیــرى  ااحیانـ ى مصــر: یســمى الفـول فـ الأصـناف

وفول صعیدى وقد یسمى حسبا لطریقة زراعته فیسمى فـول بعلـى وهوالفـول الـذى لا 

ناء نموه وفول مسقاوى وهو الذى یـروى أثنـاء نمـوه وقـد یسـمى حسـبا لطریقـة ثیروى أ

ف الفـول تخزینه فیسمى فول مكمورة وهوالفول الذى یحفـظ فـى المكامیروتتعـدد أصـنا

وتـــم  ، زهـــرة بیضـــاء محســـنه.2، جیـــزة 1، جیـــزة 40،ربابـــه 34البلـــدى وأهمهـــا ربایـــه 

استنباط عدد كبیر من أصناف الفول البلدى وتم تسـجیل عـدد سـبعة أصـناف جدیـدة 

بعضها مقاوم للأمراض الورقیـة والآخرمقـاوم للهـالوك وجمیـع هـذه الأصـناف الجدیـدة 

  درجة كبیرة على الأصناف القدیمة تتمیزبالمحصول العالى الذى یتفوق ب

  :أولا : أصناف تخصص للزراعة فى منطقة الوجه البحرى

: صــــنف مســــتنبط بــــالتهجین  یتمیزبمقاومتــــه العالیــــة لأمــــراض المجمــــوع 461جیــــزة 

ـــذى یســـود انتشـــارها فـــى منطقـــة شـــمال الوجـــه  ـــع البنـــى والصـــدأ) وال الخضـــرى (التبق

ة وأنخفـاض درجــات الحـرارة الـى المســتوى البحـرى نظـرا لإرتفـاع نســبة الرطوبـة الجویـ

  .1990الملائم بدأ فى توزیع هذا الصنف موسم 

دمیاط  -كفرالشیخ  -ویوصى بزراعته  فى محافظات شمال الوجه البحرى (البحیرة 

الدقهلیــة ) ومحافظــات وســط الــدلتا ،نباتاتــه قویــة النمــو متوســطة التفریــع ومقـــاوم  -

یوما من الزراعة والبذور الجافة لونها بنى فـاتح 65 -60للرقاد . یبدأ فى الإزهإربعد 

 70بــذرة حــوالى 100(بــیج ) ذات ســرة ســودا ء متوســطة الحجــم ، متوســط .وزن ال 

  جرام .

. صنف مستنبط بالتهجین یتحمل الإصابة بالأمراض الورقیة (التبقع  محسن 3جیزة

اعتــه فــى . یوصــى .بزر  1979البنــى والصــدأ ). بــدء فــى توزیــع هــذا الصــنف موســم 

القلیوبیــة ). نباتاتــه  -المنوفیــة  -الشــرقیة  -محافظــات وســط وجنــوب الــدلتا (الغربیــة

ا . البذورالجافــة لونهــا مــیو  60-55قویــة النمومتوســطة التفریــع . یبــدأ فــى الإزهاربعــد 

 65-60بــذرة مــن 100فــاتح (بــیج) ذات ســرة ســوداء متوســطة الحجــم ، یتــراوح وزن  

  جرام .

ــالتهجین یتمیزبمقاومتــه العالیــة لأمــراض التبقــع صــنف جدیــ :714جیــزه  د مســتنبط ب

، ویوصـــى بزراعتـــه فـــى  1994البنـــى والصـــدأ ،بـــدأ فـــى توزیـــع هـــذا الصـــنف موســـم 

الغربیــة  -محافظـات شـمال الوجـه البحـرى وبعــض محافظـات وسـط ألـدلتا ( الشـرقیة 

یبـــــدأ فـــــى ). ونباتاتـــــه قویـــــة النمومتوســـــطة التفریـــــع ، مقـــــاوم للرقـــــاد بدرجـــــة كبیـــــرة ، 

یومــا مــن الزراعــة والبــذورلونها بــیج مشــوب بخضــرة ذات ســرة 65 -60الإزهار.بعــد 

  جرام .70-65بذرة من 100سوداء متوسط الحجم یتراح وزن ال 
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صـــنف جدیـــد مســـتنبط بـــالتهجین یتمیزبمقاومتـــه لأمـــراض التبقـــع البنـــى  :716جیـــزة 

ویصـلح لأغـراض یوما عن الأصناف الأخرى،  15والصدأ ، مبكر النضج بحوالى  

ویوصى بزراعته فى  1994التكثیف المحصولى . بدأ فى توزیع هذا الصنف موسم 

محافظة الدقهلیـة وبعـض محافظـات وسـط الـدلتا. غزیرالتفریـع ومقـاوم للرقـاد یبـدأ فـى 

یوما من الزراعة .البذورذات سرة سوداء متوسطة الحجم ، یتراوح 55-50الإزهاربعد 

  رام .ج95-90بذرة من 100وزن ال 

ــالتهجین یتمیزبمقاومتــه العالیــة لأمــراض التبقــع 717جیــزة  : صــنف جدیــد مســتنبط ب

، ویوصـــى بزراعتـــه فـــى 1994البنـــى والصـــدأ ، بـــدء فـــى توزیـــع هـــذا الصـــنف موســـم 

محافظات شمال الوجه البحرى ، نباتاته قویة متوسطة التفریع ، مقـاوم للرقـاد بدرجـة 

من الزراعة ، البذور الجافة لونها بنـى فـاتح  یوما65-60كبیرة ، یبدا في الإزهاربعد 

بـــذرة مـــن 100مشـــوب بخضـــرة ذات ســـرة ســـوداء متوســـطة الحجـــم ، یتـــراوح وزن ال 

  جرام 65-70

صنف جدید مستنبط بـالتهجین متوسـط المقاومـة لأمـراض التبقـع البنـى  : 643جیزة 

ت ، ویوصـى بزراعتـه فـى محافظـا1994والصدأ ، بدأ فى توزیع هذا الصنف موسـم 

-55وســـط وجنـــوب الـــدلتا . نباتاتـــه قویـــة متوســـطة التفریـــع ، یبـــدأ فـــى الإزهاربعـــد 

ذات سـرة سـوداء متوسـطة  )یوما من الزراعة ، البذورالجافة لونهـا بنـى فـاتح (بـیج60

  جرام .70-65بذرة من 100الحجم ، یتراوح وزن ال

  -ثانیا :أصناف تخصص للزراعة فى منطقة مصرالوسطى والعلیا :

: صـنف مسـتنبط بالأنتخـاب الفـردى مـن الأصـناف المحلیـة . تجـود  حسنم 2جیزة 

المنیـا)  -بنى سـویف  -الفیوم –زراعته بمنطقة جنوب الدلتا ومصرالوسطى (الجیزة 

 -45. نباتاتــه متوســطة الطــول متوســطة التفریــع ، مبكرالتزهیرویبــدأ فــى الإزهاربعــد 

ح ذات سرة سوداء متوسط الحجم یوما من الزراعة ، البذورالناضجة لونها بنى فات50

  جرام .60-55بذرة من 100یتراوح وزن ال

محســن : صــنف مســتنبط  بالإنتخــاب الفــردى عــن الأصــناف المحلیــة .  402جیــزة 

فــى حالــة زراعتــه    2یتحمــل الإصــابة الشــدیدة بالهــالوك ویتســاوى مــع الصــنف جیــزة

عتــه فــى أراضــى فــى أراضــى خالیــة مــن الهــالوك . ولكــن یتفــوق علیــه فــى حالــة زرا

یوما 60-55موبوءة بالهالوك ، نباتاته قویة النمومتوسطة التفریع یبدأ فى الإزهاربعد 

 -قنـــا  -ســـوهاج  -مـــن الزراعـــة ، تجـــود زراعتـــه فـــى منطقـــة مصـــرالعلیا ( أســـیوط 

 100أســوان ) ، البــذور الجافــة لونهــا بنــى فــاتح ولــون الســرة اســود ومتوســط وزن ال

  جرام . 70-65بذرة 

: صــــنف جدیــــد مســــتنبط بالأنتخـــــاب الفــــردى مــــن الأصــــناف المحلیـــــة  429جیــــزة 
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یتمیزبالمقاومــة العالیــة للهــالوك مقارنــة بالأصــناف الأخــرى ، كمــا یزیــد فــى محصــوله 

%عنـــد زراعتـــه فـــى اراضـــى خالیـــة مـــن 20 -15عـــن الأصـــناف المنزرعـــة بحـــوالى 

 -یف بنـــى ســـو  -الهـــالوك . تجـــود زراعتـــه فـــى محافظـــات مصـــر الوســـطى (الفیـــوم 

یومـا مـن 55-50أسیوط ) نباتاته قویة متوسط التفریع  یبـدأ فـى الإزهاربعـد  -المنیا 

الزراعــة . البذورالناضــجة  لونهــا بنــى فــاتح (بــیج) ذات ســرة ســوداء متوســطة الحجــم 

  جرام . 75-70بذرة من   100یتراوح وزن ال

صــوله صــتف جدیــد مســتنبط بــالتهجین مقــاوم للهــالوك ، یزیــد فــى مح  :674جیــزة 

% عند زراعته فى أراضـى خالیـة مـن الهـالوك 20على الأصناف  الأخرى بحوالى  

أسـوان  -قنـا  -، تجود زراعته فى محافظات الوجه القبلى خاصـة محافظـة سـوهاج 

یـــوم مـــن الزراعـــة ، 50-45، نباتاتــه قویـــة متوســـطة التفریـــع ، ویبـــدأ فــى الإزهاربعـــد 

 ـت سرة سوداء متوسط الحجم یتـراوح وزن الـالبذورالناضجة لونها بنى فاتح (بیج ) ذا

  جرام .70-65بذرة من 100

: ســــلالة جدیــــدة مبشــــرة اســــتنبطت بطریقــــة الأنتخــــاب الفــــردى مــــن 40/93الســــلالة 

عالیة المحصول مبكرة النضج  یمكـن زراعتهـا مبكـرا قبـل  40الصنف المحلى ربایه 

ذوصــفات طهــى ور متوســطة الحجــم و ذزراعــة القطــن فــى مصرالوســطى والعلیــا ذو بــ

  ممتازة وتجرى حالیا توزیعها للإنتاج التجارى .

  -ثالثا : أصناف تخصص للزراعة فى الأراضى الجدیدة بمنطقة النوباریة :

: صـــنف جدیـــد مســـتنبط بالأنتخـــاب الفـــردى مـــن الأصـــناف المســـتوردة  جیـــزة بلانكـــا

بـدء فـى یتفوق على الأصناف المحلیة فـى مقاومتـه لأمـراض التبقـع البنـى والصـدأ . 

، النباتات متوسـطة الطـول غزیـرة التفریـع ، القـرون  1990توزیع هنا الصنف موسم 

طویلة شمعیة محززة عند النضج ، البذوركبیرة الحجم لون القصرة بنـى فـاتح مشـوب 

یومـا مـن الزراعـة ، ویتـراوح  85 -80بخضرة ذات سرة بیضاء یبدأ فى الإزهار بعـد 

  .جرام120-110بذرة من  100وزن ال 

ــوجى:  عأقــدام یتفــر 4 -3یتعمــق بــالأرض لنحــو ىالجــذر وتــدى قــو  الوصــف المورفول

ســم ، تــم  30-20لنحــو  عــاالجانبیــة جانبــأ نو  رعالأرض ، تنتشــرالأف حمــن ســط اقریبــ

  .تتجه لأسفل

أفـرع مـن أبـاط الأوراق  جمجنحـة تخـر  االأضـلاع وأحیانـقائمة  مجوفة رباعیـة  الساق

  الأوراق الفلقیة . بط الأرض حتى فى إ حالقریبة من سط

ــــ یةیضــــبات یقــــالور ، 6 -3مــــن قــــةات بالور یقــــدد الور عــــ یتــــراوحالورقــــة  مركبــــه و   ىال

ـــى محـــلا یـــةه الطرفقـــحورالوریتتكل و شـــالیـــة جهیلیأ ـــ ثـــرىأ قال  اءتـــان خضـــر نأذ ةللورق

 قب الاوراتر تكما .هقبالور  جأوفى أزوا لةبادتم یقاتوجد الور . تالحافه ننةمسة ضیر ع



 131

ــ -2رات إبطیــة عنقودیــة ، ویوجــد بــالنورة و توجــد فــى نــهــارالأز  بــادلتبالق ى الســاعل

أزهار. والازهار بیضاء وقد توجد بقع سوداء كبیرة على الجنـاحین ، تتركـب الزهـرة 6

خماسـى البـتلات وهـى  ویجمن كأس خماسى السبلات الملتحمة مـن أسـفل فقـط ، وتـ

تساعیة الأسدیة الملتحمة ق . وطلع یتكون من أنبوبة سدائیة ر العلم والجناحین والزو 

دة ویتفــتح المتــك مبكــرا وتنتثــر منهــا حبــوب اللقــاح فــى ر لفــة للمبــیض وســداه منفــغالم

ـــذلك تكـــون كـــل أصـــنو الـــز  ـــل ل ـــة الإخصـــاب و ارق المقف ـــدى ذاتی یحتـــوى ف الفـــول البل

  ضات .یالمبیض على عدد من البو 

  .سم ذات مهماز مدبب 10-5: قرن یتراوح طوله من ثمرةال

سـم ، توجـد  1.5-0.5فـة الشـكل والحجـم ، یتـراوح طولهـا مـن تلططـة مخالبذور : مب

  سرة واضحة بیضاء أو سوداء أو بنیة اللون .

تتمیزبــذورالفول بأرتفــاع القیمــة الغذائیــة ولا ســیما البــروتین اذ تصــل  القیمــة الغذائیــة:

% 60-50% والمـواد الكربوایدراتیـة الذائبـة حـوالى 35نسبة البروتین بالبـذور حـوالى 

ویتمیــزتبن الفــول وقشــرة بارتفــاع نســبة الالیــاف اذ قــد تبلــغ نحــو  % .2ونســبة الــدهن 

% كمــــا تتمیزبأرتفــــاع نســــبة البــــروتین الخــــام بالمقارنــــة بتــــبن محاصــــیل الفصــــیلة 40

  النجیلیة . ونسبة الرماد بالتبن مرتفعة .

رش تســتعمل بــذورالفول فــى تغذیــة الأنســان والحیــوان . ویجــب جــ: اســتعمالات الفــول

الفول قبل تغذیة الحیوانات علیـه باسـتثناء الأغنـام . والفـول مـن أحسـن أنـواع العلـف 

  للحیوانات لولا ارتفاع ثمنه .

ویلجأ بعض الزراع الى توفیربذورالفول لثیران العمل فى العلائق ولیس ذلك ضـروریأ 

اذ أن الأعتمــــاد علــــى البــــروتین كمصــــدرللطاقة وضــــع غیراقتصــــادى نظــــرأ لأحتیــــاج 

انـــات العمـــل الـــى المـــواد الكربوایدراتیـــة أكثـــرمن المـــواد البروتینیـــة لتولیـــد الطاقــــة حیو 

اللازمـــة للعمـــل الـــذى تؤدیـــه . ویســـتخدم الـــدریس النـــاتج مـــن ســـوق النباتـــات كغـــذاء 

   .للمواشى كما یخلط بمواد البناء

 4.5تبلـغ ا لمسـاحة ا لمنزرعـة مـن الفـول بالعـالم حـوا لـى  :التوزیع الحغرافى بالعالم

%  مــن هــذه المســاحة بمنطقــة الشــرق الأقصــى  65ملیــون هكتــار. یوجــد حــوالى 5 -

ــــــا وحــــــوالى 19وحــــــوالى  ــــــا 16% باورب ــــــول  بإیطالی ــــــا . وتتركززراعــــــة االف % بأفریقی

وكمیـــة المحصـــول بالفـــدان فـــى مصرلیســـت متخلفـــة عـــن  ومصروأســـبانیا والبرازیـــل .

ة بــین دول العــالم الرئیســیة غیرهــا مــن كثیــرمن بــلاد العــالم إذ كــان ترتیــب مصــرالثالث

. ولقد كانت الدولـة الأولـى فرنسـا والثانیـة ألمانیـا  1994وفقا للجدارة الأنتاجیة لعام  

الغربیة ، والرابعة تركیا والخامسة إیطالیـا والسادسـة الصـین والسـابعة أثیوبیـا والثامنـة 

  أسبانیا والتاسعة المكسیك والعاشرة تونس .
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تراوحــت المســاحة المنزرعــة بــالفول فــى : مــة مصــرالعرییةالتوزیــع الجغرافــى بجمهور 

فـدان بالأراضـى  48817فـدان منهـا مسـاحة  199285حـوالى  2005مصرفى عام  

  (والمنوفیــــة )فــــدان  42212(الجدیــــدة . وتنتشــــر زراعــــة الفــــول بمحافظــــات البحیــــرة 

أســــیوط  و فدان) 22529( كفــــر الشــــیخو ) فــــدان  44139 (والدقهلیــــة )فــــدان  24431

ویصــل  البلــدى وتختلــف المحافظــات فــى قــدرتها علــى انتــاج الفــول، )فــدان 11555(

    .اردب 9.17 متوسط انتاجیة الفدان

  الى فترتین رئیسیتین وهما : البلدى تنقسم حیاة الفول :نموالفول

  الفترة الأولى :وهى فترة النموالخضرى. -1

  الفترة الثانیة: وهى فترة النموالثمرى. -2

الخضرى : وتمتـد هـذه الفتـرة منـذ زراعـة البـذورالى بدایـة ازهارالنباتـات   فترة النمو -1

یومـــا . وتنبـــت البـــذورحین توافرالرطوبـــة والأكســـجین 60ویبلـــغ طـــول هـــذه الفتـــرة نحـــو 

بالأرض  وتستنفذ المواد الغذائیة المدخرة بالبـذورفى تكـوین البـادرات . ویكفـى الغـذاء 

ان تصـــبح قـــادرة علـــى الأعتمـــاد علـــى  الغـــذا ء  المـــدخربفلقتى البـــذرة لنموالبـــادرة الـــى

الــذى تصــنعه . ویكفــى الغــذاء المدخرلتغذیــة البــادرة لفتــرة قــد تصــل الــى عشــرة أیــام 

أوأكثــر. وتســتخدم المــواد الغذائیــة التــى تكونهــا النباتــات فــى الشــهریین الأولیــین مــن 

  حیاتها فى بناء الجذور والسوق والأورا ق .

ـــــرة النمـــــوالثمرى: وت -2 ـــــى تكـــــوین فت ـــــة ازهارالنباتـــــات ال ـــــرة مـــــن بدای ـــــد هـــــذه  الفت مت

أشــهر. وتســتخدم 4-3البــذوروموت المجمــوع الخضــرى ، ویبلــغ طــول هــذه الفتــرة نحــو

المواد الغذائیة المتكونة أثناء هذه الفترة أساسأ فـى بنـاء القـرون ، كمـا یسـتخدم  جـزء 

  والأورا ق . لسوقمن المواد المتكونة فى تكوین الأنسجة الخضریة وهى الجذور وا

وازهارنباتـــات الفـــول  : تـــؤثركثیرمن العوامـــل الجویـــة علـــى نمـــو الأحتیاجـــات الجویـــة

  . وأهم هذه العوامل هى الحرا رة والأضاءة .البلدى

 : تؤثردرجـــة الحـــرارة تـــأثیرا بالغـــا علـــى النموالخضـــرى وازهارنبـــات الفـــول الحـــرارة -1

موالفول من طورالى طور. ولقد أشارت . وتختلف درجات  الحرارة الملائمة لن البلدى

م °30عدید من الدراسات ان سـرعة نموالفـول تصـل حـدها الأقصـى فـى درجـة حـرارة 

م لـیلا فـى ° 20م نهـارا و°26م لیلا فى الأصناف الربیعیة، ودرجة حـرارة °23نهارأ ،

الأصناف الشتویة،وتحتفظ النباتات بالسرعة القصـوى لنموهـا فـى هـذه الـدرجات لمـدة 

رة. وتظــل النباتــات نامیــة نمــوا ســریعا لمــدة تزیــد عــن شــهرین فــى درجــة حــرارة قصــی

  م لیلأ .°14م نهارأ ودرجة حرأرة 20°

وتـــؤدى درجـــات الحــــرارة المنخفضـــة التــــى تتعـــرض لهـــا البــــذورأثناء تكوینهـــا أوالتــــى  

تتعرض لها البادرات أثناء الأنبـات والتكـوین أوالنباتـات أثنـاء فتـرة النموالخضـرى الـى 
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رعة ازهارالنباتات . وتؤدى درجات الحرارة المنخفضـة الـى تكـوین الأزهـارعلى عقـد س

منخفضــــة علـــــى الســـــاق ســـــواء تعرضــــت البـــــذورأثناء تكوینهـــــا أو اثنـــــاء انباتهـــــا أواذا 

تعرضـــت النباتـــات أثنـــاء نموهـــا لـــدرجات الحـــرارة المنخفضـــة . وتؤثردرجـــات الحـــرارة 

الفــول ولا ســیما اذا تعرضــت النباتــات لمــدة الســائدة أثنــاء النمــوعلى میعــاد الأزهــارفى 

 ســـاعات  ویـــنقص هـــذا التأثیرباطالـــة الفتـــرة الضـــوئیة عـــن ذلـــك .8ضـــوئیة مقـــدارها 

ویــزداد تســاقط ازهــارالفول والثمارالصــغیرة اذا حــل الصــقیع وقــت ازهارالنباتــات أوعنــد 

د تســــاقط ابدایــــة الأثمــــار. وقــــد تحــــدث هــــذه الظــــاهرة خــــلال شهرینایربمصــــر. ویــــزد

هارالنباتــــــــــــات اذ اتفــــــــــــق میعــــــــــــاد ازهارالنباتــــــــــــات وهبــــــــــــوب ریــــــــــــاح الخماســــــــــــین . از 

  ویتأخرازهارالنباتات الى میعاد هبوب ریاح الخماسین بالتأخیر فى میعاد الزراعة .

: یؤثرالضــــوء علــــى النموالخضــــرى وازهارنباتــــات الفــــول . وتصــــحب  الأضــــاءة -2 

مة للنمو زیادة فى عدد العقد الزیادة فى ارتفاع النبات تحت الظروف الضوئیة الملائ

ـــــى ازدیـــــاد  ـــــت الدراســـــات عل ـــــة مـــــع عـــــدم تغییرطـــــول الســـــلامیات . ولقـــــد دل المتكون

 12-8نموأصــناف الفــول ألســریعة النموبزیــادة الفتــرة الضــوئیة التــى تتعــرض لهــا مــن 

ســـــاعة تـــــأثیرعلى النمـــــو. 16-12اســـــاعة . ولـــــم یكـــــن لزیـــــادة الفتـــــرة الضـــــوئیة مـــــن 

ئة النمولطول الفترة الضوئیة  ونمت نمـوأ جیـدأ فـى فتـرات واستجابت الأصناف البطی

یتبـــع مجموعـــة الأصــــناف 34 الأضـــاءة المســـتمرة . ویبـــدو أن صـــنف الفــــول ربایـــة 

تــزداد كفــاءة النباتــات فــى تكــوین المــادة الجافــة بزیــادة الفتــرة الضــوئیة  البطیئــة النمــو.

ین العقـــد فـــى ســـاعة ضـــوئیة یومیــا ، وتـــزاد ســـرعة تكـــو  16التــى تعرضـــت لهـــا حتـــى 

معظم الأصناف بزیـادة شـدة الأضـاءة الا انهـا لا تـزداد زیـادة واضـحة بأرتفـاع درجـة 

علـى  43لتجارب على الفول البلدى صـنف ربایـة اولقد دلت  م .°17حرارة النموعن 

ازدیـــــاد كفـــــاءة النباتـــــات علـــــى تكـــــوین. الأوراق والمـــــادة الجافـــــة وألثماربأرتفـــــاع شـــــدة 

ـــــاض شـــــدة الأضـــــاءة . كمـــــا نقصـــــت الأضـــــاءة ، ولـــــم تتكـــــون أفـــــ رع جانبیـــــة بانخف

  أقطارالسوق ومالت النباتات للرقاد بأنخفاض شدة الأضاءة .

ویبـــدو أن نباتـــات  الفــــول تتبـــع مجموعــــة نباتـــات النهارالطویـــل . ولقــــد دلـــت بعــــض 

بتعریضه لمـدة ضـوئیة مقـدارها  ایوم 62بعد  34الدراسات على أن ازهار فول ربایة 

سـاعات اضـاءة یومیـأ . كمـا  6یـوم بتعریضـه لمـدة  106فول بعـد ساعة ، وأزهرال16

  ادى انخفاض شدة الأضاءة الى تأخیرالأزهار.

تجود زراعة الفول البلدى فـى معظـم الاراضـى بمـا فیهـا الاراضـى  :الأرض المناسبة

الجدیــدة (جیریــة ورملیــة )ماعــدا الأراضــى المتــأثرة بالملوحــة والقلویــة وســیئة الصــرف 

ة بالأراضى الصفراء الثقیلة وتنجح زراعتة بالاراضى السوداء والصفراء وتجود زراعت

  ویمكن ألاستدلال من نموالفول على خصوبة الارض .
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یعتبرمیعـــاد الزراعـــة مـــن العوامـــل المحـــددة لإنتـــاج محصـــول الفـــول  :میعـــاد الزراعـــة

ـــــــة ( الحـــــــرارة  ـــــــاط العوامـــــــل الجوی ـــــــدى بســـــــبب إرتب ـــــــة –البل تســـــــاقط  -الرطوبةالجوی

ار)بنشــــاط الحشــــرات والامــــراض ســــواء أمــــرا ض المجمــــوع الخضــــرى ( التبقــــع الأمط

البنــى والصــدأ ) او الأمــراض ألكامنــة فــى التربــة  ( الــذبول وعفــن الجــذور والهــالوك) 

كما تؤدى العوامل الجویـة خاصـة إرتفـاع درجـات الحـرارة إلـى زیـادة النشـاط الحشـرى 

لاقــــة وثیقــــة بانتشــــارالامراض خاصــــة حشــــرتى المــــن والذبابــــة البیضــــاء والتــــى لهــــا ع

الفیروســیة وعلــى ذلــك فــان مواعیــد الزراعــة  المناســبة تــؤدى إلــى تفــادى الإصــابات 

المرضیة والحشریة خاصة فى مرحلتى الازهاروعقـد و تكـوین البـذور ، وتمتـد زراعـة 

الفـــول مـــن منتصـــف اكتـــوبر إلـــى منتصـــف نوفمبرویتـــأخر إزهـــار نباتـــات الفـــول إلـــى 

الخماســین فــى الظــروف التــى یتأخرفیهــا میعــاد الزراعــة و یــزداد میعــاد. هبــوب ریــاح 

  تساقط الأزهارفى مثل هذه الظروف لذا یوصى بالزراعة فى المواعید التالیة :

فــى الوجــه القبلــى : تعتبرالزراعــة بــدءا مــن الثلــث الاخیــرمن أكتــوبرفى محافظــات(  -أ

المنیـا وبنـى سـویف أسـوان ) وتتـدرج الزراعـة فـى محافظـات و  قنـا–سوهاج  -أسیوط 

  والفیوم و الجیزة حتى الاسبوع ا لأول من شهرنوفمبر.

فــى الوجــه البحــرى : تعتبرالزراعــة بــدءا مــن الأســبوع الاخیــرمن شــهرأكتوبرحتى  -ب 

منتصــــف شــــهرنوفمبر أفضــــل مواعیــــد الزراعــــة فــــى الوجــــه البحــــرى حیــــث التبكیــــرأو 

ابه الحشـریة والمرضـیة التاخیرعن هذه المواعید یؤدى إلـى تعـرض المحصـول بالاصـ

والهــالوك وزیــادة نســبة تســاقط الأزهاروبالتــالى فقــد كمیــة كبیــرة مــن المحصــول ، كمــا 

تــــؤدى الزراعــــة فــــى المواعیــــد المناســــبة إلــــى الحــــد مــــن النشــــاط الحشــــرى والمرضــــى 

وبالتالى الحد من أستخدام المبیدات الحشـریة والفطریـة وبالتـالى نقـص معـدل التلـوث 

  البیئ.

بعـد المحاصـیل الصـیفیة مثـل القطـن  الزراعیـة یزرع الفول البلدى فى الدورة الدوره :

والأرز والذرة الشامیة ودوار الشمس والسمسم كما یزرع عقب المحاصیل النیلیة مثل 

الذرة الشامیه والأرزالنیلى كمل أنه یزرع فى بعض مناطق الوجه القبلى تحمیلا على 

المحاصیل الصیفیة مثـل الأرزوالـذرة الشـامیة القصب ویعقب الفول البلدى فى الدورة 

وفـول الصــویا وكــذلك غالبیــة المحاصــیل الصــیفیة التــى یمكــن زراعتهــا فــى الأراضــى 

  الجدیدة .

) 402، 3، 2فــى حالــة اســتعمال ألاصــناف متوســطة الحجــم (جیــزه  كمیــة التقــاوى:

ریقــــة كیلــــوجرام بذورلزراعـــة فـــدان وذلــــك فـــى حالـــة الزراعــــة بإتبـــاع ط60فانـــه یكفـــى 

الخدمـــة الجیـــدة والتخطـــیط أوإتبـــاع طریقـــة الزراعـــة البـــدار، وتقـــل كمیـــة التقـــاوى إلـــى 

كیلو جرام وذلك فى حالة اتباع طریقـة الزراعـة علـى خطـوط المحصـول الصـیفى 50
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السابق وبدون خدمة التربة وفى حالة الزراعة باصناف الفـول كبیـرة الحجـم (الرومـى 

ان،وفى جمیـع هـذه الحـالات یجـب الحصـول علـى كیلوجرام لزراعة فـد80) فإنه یلزم 

التقاوى المنتقاه ، ویجـب عـدم زیـادة معـدل التقـاوى عـن ذلـك حیـث أن زیادتهـا تـؤدى 

إلــــى تــــزاحم النباتــــات ورقادهــــا وارتفــــاع نســــبة الرطوبــــة حولهــــا ممــــا یشــــجع الإصــــابة 

بالأمراض وزیادة نسبة ألتساقط وبالتـالى انخفـاض المحصـول .كمـا یـؤدى  إنخفـاض 

عدل التقاوى إلى نقص المحصول وزیادة المسافة بین الجوروإیجـاد مسـاحات خالیـة م

  تسمح بنمو الحشائش التى تعمل على منافسة المحصول.

  :طرق ومسافات الزراعة

  الطرق الأتیة :بلبلدى اتتم زراعة الفول 

  الزراعة باتباع طریقة الخدمة الكاملة -1

ن مـــع إقامـــة القنـــى والبتـــون علـــى خـــط فـــى القصـــبتی12حیـــث یـــتم التخطـــیط بمعـــدل 

مســـافات مناســـبة لإحكـــام الـــرى وبعـــد ذلـــك تـــتم الزراعـــة فـــى جـــورعلى ریشـــتین علـــى 

سم بین الجور مـع وضـع بـذرتین فـى الجـورة والزراعـة بهـذه الطریقـة تـؤدى 20مسافة 

ألــف 140ســاحة وهــو مإلــى الحصــول علــى العــدد المناســب مــن النباتــات فــى وحــدة ال

  ).2بات/من32نبات فى الفدان (

  الزراعة باتباع طریقة الخدمة المحدودة -2

  حیث یتم حرث الأرض باستعمال العزاقة الدورانیة مرتین : 

الحرثــة الأولــى : تكــون متعامــدة علــى خطــوط المحصــول الصــیفى الســابق (قطــن  -

  أوذرة أوفول صویا ) أو فى أحواض الأرزثم یتم بذرالتقاوى بانتظام .

رى عكـس الحرثـة الأولـى وذلـك لتغطیـة التقـاوى وقـد وجــد أن الحرثـة الثانیـة : وتجـ -

اتبــاع هــذه الطریقــة یــؤدى إلــى زیــادة المحصــول مقارنــة بطریقــة الزراعــة البدارالعادیــة 

أوطریقــة التغریزفــى وجــود المیــاه عقــب الأرزویجــب عنــد اتبــاع هــذه الطریقــة اســتخدام 

  أحد مبیدات الحشائش المناسبة .

  عدم الخدمة: الزراعة باتباع طریقة -3

حیــت تــتم الزراعــة علــى خطــوط المحصــول الصــیفى الســابق فــى جــورعلى الریشــتین 

ســم بــین الجورمــع وضــع بــذرتین فــى الجــورة وقــد أثبتــت الدراســات أن 20علــى مســافة 

اتباع هذه الطریقة یؤدى إلى أفضل توزیع للنباتات فى وحـدة المسـاحة ویـؤدى أیضـا 

رض ، وینصـح  باتبـاع هـذه الطریقـة فقـط إلى سرعة تكشف البادرات علـى سـطح الأ

فـــى حالـــة خدمـــة الأرض للمحصـــول الســـابق . وفـــى جمیـــع طـــرق الزراعـــة الســــابقة 

  یراعى التغطیة الجیدة لضمان الحصول على إنبات جید.

قد یزرع الفول تحمیلا علـى القصـب . وتـتلخص  زراعة الفول تحمیلا على القصب:
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غرس ویحرق السفیر. وتزرع بذور الفول فى هذه الطریقة فیما یلى : یقطع القصب ال

جــورفى بطــون خطــوط القصــب ثــم تــروى الأرض . وقــد توضــع البــذور تلقیطــا خلــف 

المحراث عند تعمیق بطن الخط ثم تغطى بالفأس وتروى الأرض . وقد یفید الأزرار 

  والخلفات الصغیرة بوقایتها من البرد .

ت وقبـل ریـة المحایـاة مباشـرة وقـد یجـرى ترقع الجورالغائبـة بعـد تكامـل الأنبـا :الترقیع

الترقیع بالبذور الجافة أوالمنقوعة.وتنقع البذورفى حالة قلة عـدد الجورالغائبـة وتوضـع 

بالجورثم تروى هذه الجور، ویمكن التأخیرفى اجراء ریة المحایاة فى هذه الظـروف . 

  یاة .واذا كان عدد الجورالغائبة كبیر توضع البذورالجافة أمام ریة المحا

تخـف الجـورعلى نبـات واحـد أونبـاتین فـى حالـة الزراعـة فـى جـوروتجرى هـذه  :الخف

  العملیة قبل  ریة المحایاة .

تنقسم الحشائش المصاحبة للفول البلدى حسب طبیعة معیشتها  مقاومة الحشائش :

  إلى :

وتسـبب هـذه الحشـائش نقصـأ  (أ) الحشائش العادیـة النجیلیـة منهـا وعریضـة الأوراق 

% ویتوقـــف هـــذا الـــنقص تبعـــأ 30-20محصـــول الفـــول البلـــدى یتـــراوح مـــا بـــین  فـــى

وتبــدأ الفتــرة الحرجــة لمنافســة الحشــائش  -لأنــواع الحشــائش الســائدة ودرجــة كثافتهــا 

للمحصول من الأسبوع الخامس حیث یؤدى التأخیرفى مكافحة الحشائش إلـى نقـص 

  المحصول .

بـالعزیق حیـت تجـرى عملیـة العزیـق ویمكن مكافحـة كلتـا المجمـوعتین مـن الحشـائش 

أســابیع 2أسـابیع مـن الزراعـة وقبـل ریـة المحایـاة ، والثانیـة بعـد  4مـرتین الأولـى بعـد 

  من العزقة الأولى .

المكافحـــــة الكیماویـــــة: لمكافحـــــة الزمیروالحشـــــائش النجیلیـــــة یســـــتخدم مبیـــــد فیوزیلیـــــد 

صـــــول للفــــدان رشـــــا علــــى نباتــــات المح 3ســــم500% مســــتحلب بمعـــــدل 12.5ســــوبر

  لتر ماء بالرشاشة الظهریة . 200أوراق مع  4-2والحشائش فى طور

  .(ب ) مكافحة حشیشة الهالوك

حشیشــة الهــالوك نبــات زهــرى متطفــل تطفــلا كــاملا علــى جــذورالفول البلــدى ، وینــتج 

النبـات الواحــد مـن الهــالوك عــدة آلاف مـن البــذورولا تنبــت بـذورالهالوك إلا فــى وجــود 

  ممصات الجذریة للهالوك مع جذورالفول .العائل حیث تلتحم ال

وعند تقدم الإصابة تبدوعلى نباتات الفول أعراض الذبول بالرغم من توافرنسبة كافیة 

من الرطوبة بالتربـة حیـت یمـتص الطفیـل المـاء والغـذاء مـن نبـات العائـل ، وسـرعان 

ـــــات الفـــــول فـــــى  ـــــة وتبـــــدأ نبات ـــــدأ ظهـــــور شـــــماریخ الهـــــالوك فـــــوق ســـــطح الترب مـــــا تب

صفراروتســـاقط الأزهـــاروموت العقـــد الصـــغیروینتهى الأمربمـــوت نبـــات الفـــول وفـــى الأ
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حالة الإصابة الشدیدة فى الأراضى الموبوءة بهذا الطفیل یصل الفقد فـى المحصـول 

  تقلیل ضررالهالوك بما یلى :یمكن  %). و100-90إلى (

  . وجد أن الفول البلدى الذى یزرع عقب محصول الأرزتقل إصابته بالهالوك  -1

أیـام  فـى الأراضـى الموبـوءة یقلـل مـن الإصـابة  10-7تأخیر میعاد الزراعة من -2

بالهــالوك حیــث ان انخفــاض درجــة حــرارة التربــة یعمــل علــى انخفــاض نســبة انبــات 

  بذور انبات الهالوك. 

  عدم تعطیش المحصول والرى على فترات متقاربة . -3   

  ى بها .الألتزام بالزراعة على المسافات الموص -4   

  فى حالة الإصابة الخفیفة تزال شماریخ الهالوك بمجرد ظهورها .  -5

%) 48فـــى حالـــة الأرض الموبـــوءة بالهـــالوك ینصـــح بأســـتخدم مبیـــد راونـــد أب ( -6 

لترماء للرشة الواحدة للفدان مـع اسـتعمال الرشاشـة الظهریـة  200مع  3سم75بمعدل 

نباتــات الفــول للإصفرارالشــد یــد ولا ینصــح بأســتخدام موتــور الــرش حتــى لا تتعــرض 

  أوالنموغیرالطبیعى.

  ولنجاح العلاج یراعى الأتى:

تبــدأ الرشــة الأولــى مــع بدایــة التزهیروالرشــة الثانیــة بعــد ثــلات أســابیع مــن الرشــة  -أ 

  الأولى . 

  یتم الرش على نباتات الفول مباشرة بعد تطایرالندى . -ب 

وط أمطار.یجب عدم زیادة تركیزالمبید تجنب الرش فى الیوم الذى نتوقع فیه سق -ج

عــن المعــدل الموصــى بــه لأن ذلــك یــؤدى إلــى ظهورأصــفرار وتحــورات غیــر مرغوبــة 

  لنبات الفول .

یفضــل إجــراء الــرش علــى نباتــات ســلیمة قویــة النمومــع تجنــب رش نباتــات الفــول  -د

  فى البقع التى یظهر بها ضعف فى النمونتیجة الملوحة أوأنخفاض الخصوبة .

یعمل التسمید الصحیح على زیادة إنتاجیة المحصول وتحسین نوعیتـه مـن  تسمید:ال

حیث نسبة البروتین وتركیزالعناصرالغذائیة وصفات الطهى ویعمـل أیضـا علـى زیـادة 

مقاومـــة النباتـــات للإصـــابة بـــالأمراض والحشـــرات وتحمـــل موجـــات الصـــقیع، وكـــذلك 

  .حمل الملوحه المرتفعة الى حد مادرجات الحرارة المرتفعة نسبیا ویؤدى أیضا الى ت

ـــى : یضـــاف الآزوت كجرعـــة مذشـــطة عنـــد الزراعـــة فـــى الأراضـــى  التســـمید ألازوت

كجـــــم  15أیـــــام بالأراضـــــى الرملیـــــة بمعـــــدل لا یتجـــــاوز 10الطینیـــــة أو بعـــــد حـــــوالى 

كجم فى الأراضى الرملیة والإسـراف فـى  20نیتروجین  للفدان فى الأراضى الطینیة 

ؤدى إلــى جعــل النباتــات أكثرعرضــة للإصــابة بــالتبقع عــلاوة علــى التسـمید الآزوتــى یــ

تثبــیط نشــاط العقــد فــى تثبیــت الآزوت الجــوى. ویمكــن عــدم إضــافة أى جرعــة آزوت 
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أمونیــــوم)  -فــــى الأراضــــى الغنیــــة بالمــــادة العضــــویة أوالنیتــــروجین الــــذائب ( نتــــرات 

  ویفضل سلفات أونترات النشادرخاصة بالأراضى الجدیدة .

: یعتبـر السـماد الفوسـفاتى هوالعامـل المحـدد لإنتاجیـة البقولیـات  الفوسفاتى التسمید

ونقص المعدل أو الإسراف كلاهما یؤدى إلى عدم الحصول على أعلى إنتاجیة لأن 

الإسراف یؤدى الى عدم أمتصاص الكمیات المناسبة من العناصرالأخرى مثل الزنك 

د الخدمــة حتــى یمكــن تواجــده فــى والحدیــد والنحــاس . یضــاف الســماد الفوســفاتى عنــ

وعنــد الزراعــة بــدون خــد مــة یراعــى إجــراء  -منطقــة إنتشــارالجذورلأنه بطــىء الحركــة 

عملیة خربشة للتربة واضافة السماد مع خلطه بهذه الطریقة ویفضل إضافته سرسـبة 

  وفى الأراضى الرملیة یمكن إضافته مع جرعة الآزوت سرسبة فى باطن الخط .

علـــى مســـتوى هـــذا العنصـــربالتربة وعمومـــا فـــأن الأراضـــى الطینیـــة ویتوقـــف المعـــدل 

 2% فـو15كیلوجرام فوسفات أحـادى (  150-100بالدلتا تسمد بمعدل یتراوح بین ( 

  ) كیلو جرام للوجه القبلى والأراضى الجدیدة .200-150) وبمعدل یتراوح بین (  5ا

ة فقــــــط مــــــن هــــــذا یــــــتم التســــــمید البوتاســــــى للأراضــــــى الفقیــــــر  التســــــمید البوتاســــــى:

ویضــــــاف للاراضــــــى الثقیلــــــة عنــــــد الخدمــــــة  -العنصروبخاصــــــة الأراضــــــى الرملیــــــة 

كیلوجرام سلفات بوتاسـیوم  50وللاراضى الرملیة مع جرعة الآزوت ویستخدم بمعدل 

  للفدان والتسمید بالبوتاسیوم یساعد النباتات على تحمل موجات الصقیع  

ـــــــى هـــــــذه العناصـــــــرالتى یلاحـــــــظ فیهـــــــا  العناصـــــــر الصـــــــغرى:  الأراضـــــــى الفقیـــــــرة ف

إصفراربالأوراق الحدیثة وتقزم النباتات خاصة بالأراضى الجدیدة فانه یجب اسـتخدام 

ــــة  ــــى صــــورة معدنی ــــى المجمــــوع الخضــــرى إمــــا ف محالیــــل العناصرالصــــغرى رشــــا عل

منجنیــــز) تســــتخدم  -زنــــك-كالكبریتــــات أوصــــورة مخلبیــــة فبالنســــبة لكبریتــــات (حدیــــد

نسبة للصورة المخلبیة تستخدم بمعدل نصف جرام لكل لتر جم/لترماء ، وبال3بمعدل 

  ماء و یجرى الرش مرتین أوثلاثة حسب درجة نقص العناصر.

  یوما من الزراعة ثم بعد أسبوعین بین الریة  45 -40ویجرى الرش بعد حوالى 

الأولـى والثانیـة ثـم الثالثــة بعـد الثانیـة بحـوالى ثلاثــة أسـابیع ویجـرى الـرش بالعنصــرأو 

وفقــــا  وعــــة العناصــــرالتى توجــــد بتركیــــزمنخفض بالتربــــة حســــب تحلیــــل التربــــة أومجم

  لأعراض النقص المرئیة أوتحلیل النبات .

ـــرى ـــاة بعـــد  -1 :ال وینصـــح  -أســـابیع مـــن الزراعـــة المبكـــرة 4-3تعطـــى ریـــة المحای

  بإعطاء ریة أخرى قبل السدة الشتویة (بدون إسراف ) .

  سقوط الأمطار. فى الوجه البحرى  یوقف  الرى عند -2

فـــــــــــــى مصرالوســـــــــــــطى والعلیـــــــــــــا یراعـــــــــــــى إنتظـــــــــــــام الـــــــــــــرى خـــــــــــــلال فترتـــــــــــــى  -3 

  الإزهاروالإثمارلمقاومة الآثارالضارة الناتجة عن الصقیع .
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  یجب مراعاة ا ن یكون الرى على الحامى مع تجنب ركود المیاه . -4

تبــدأ عملیــة الحصــاد عنــد بــدء جفــاف القــرون  :النضــج والحصــاد وكمیــة المحصــول

فلیة ، ویوصــى بعــدم تــرك نباتــات الفــول حتــى تمــام الجفــاف لتفــادى فــرط القــرون الســ

وضــــیاع جــــزء كبیــــرمن المحصــــول أثنــــاء عملیــــة الحصــــاد ولا ینصــــح بــــالتبكیر فــــى 

ــــى  ــــلازم (قبــــل ظهورعلامــــات النضــــج ) حتــــى لا یــــؤدى ذلــــك إل الحصــــاد أكثــــرمن ال

حصـاد إبتـداء مـن إنخفاض المحصول وكرمشة البذورغیركاملة النضج ،وعـادة یبـدأ ال

أواخرمارس وأوائل ابریل بمنطقة مصر العلیا ومنتصف مایوفى منطقة شمال الـدلتا. 

أیـام حتـى یجـف 4-3ویجمع المحصول بعـد حصـاده فـى كومـات تتـرك بالحقـل لمـدة 

قلیلا تم ینقل إلى الجرن ویفضل وضع النباتات وأطرافها متجهـه لأعلـى حتـى تجـف 

رس بعد تمام الجفـاف. ویتمیزالنضـج باسـوداد الأوراق الأطراف والقرون العلویة تم ید

مـن المحاصـیل التـى تتأتربــالظروف البیئیـة حیـث أن الحـرارة المرتفعــة  والثمـار،والفول

والریـــاح أوالصـــقیع أوالأمطـــارأوالرى الغزیرأثنـــاء ألتزهیروعقـــد القـــرون تتســـبب فـــى قلـــة 

اعد فــى الحصــول المحصــول . كمــا أن وجــود الحشــرات الملقحــة ( مثــل النحــل ) تســ

وتــــؤثرأختلاف الأصــــناف  علــــى محصــــول مرتفــــع نتیجــــة الزیــــادة فــــى عقــــد القــــرون .

ومواعیـــد وطــــرق الزراعــــة وخصـــوبة الأرض وأحكــــام عملیــــات الخدمـــة بعــــد الزراعــــة 

أردب مـــن 10-8ومقاومـــة الآفـــات علـــى المحصـــول . وعامـــة یعطـــى الفـــدان حـــوالى 

  كیلوجرام.). 250(وزن الحمل  حمل تبن4كیلوجرام وحوالى 155البذوروزن الأردب 

لأهمیتها فى  اتعتبرعملیة تخزین بذورالفول البلدى من العملیات الهامة نظر  :التخزین

حفــــظ البــــذور ســــلیمة وبهــــدف اســــتخدامها كتقــــاوى فــــى الموســــم التــــالى ویــــؤدى عــــدم 

التخزین الجید إلى الإصابة الشدیدة بخنافس البقول التى تـؤدى الـى نقـص شـدید فـى 

بذوروقد تسبب هذه الإصابة بالخنافس أضرارا كبیرة فى المخزن علاوة على حیویة ال

ان الإصابة تتزاید فى وقت قصیرجدأ فى حالة إرتفاع درجـة الحـرارة ویوصـى بـإجراء 

عملیـات تبخیرالبـذورتم خلطهـا بقاتــل سـوس عقـب عملیـة الــدراس والغربلـة مباشـرة مــع 

  :مراعاة

  وضع البذورفى عبوات نظیفة. - 

  تخزن البذورفى مكان سبق تطهیره.أن  -

مداومـــــة الفحـــــص المســـــتمرللبذورفى المخـــــزن لمقاومـــــة الإصـــــابة الجدیـــــدة بمجـــــرد  -

  ظهورها. 

استعمال البذورللإستهلاك وفى هذه الحالة یتم التخـزین فـى أوعیـة معدنیـة محكمـة  -

بحیث تملأ الأوعیة تمامـأ بـالفول بطریقـة تمنـع تعـرض البذورللضـوء وتـنخفض نسـبة 

  لأوكسجین فتحتفظ البذوربلونها الفاتح وخلوها من الحشرات .ا
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  :الآفات الحشریة

صــانعات  بإلأضــافة المــن مــن أهــم الحشــرات التــى تصــیب نباتــات الفــول ةتعتبرحشــر 

   الى الذبابة البیضاء والعنكبوت الأحمر والدودة القارضة الأنفاق فى اوراق الفول

  :الأمراض الفطریة

  الخضرى ( مثل التبقع البنى والصدأ والبیاض الزغبى ) اولا : امراض المجموع 

  ثانیا : أمراض الجذور مثل عفن الجذوروالذبول.

  ثالثا : الأمراض الفسیولوجیة (غیرالمعدیة )

فــى بعــض الأحیــان تــنخفض درجــة الحــرارة إلــى بضــع درجــات تحــت  :ضررالصــقیع

لیــة والبســـتانیة ، الصــفرمما یكــون لــه أثــره الســیىء علــى العدیــد مــن المحاصــیل الحق

  ویعتبرالفول البلدى من أكثر المحاصیل تأثرا به .

ذبول والتـواء الأوراق وظهورهـا وكأنهـا مسـلوقة مـع أنحنـاء القمـم  -:أعراض الإصابة

النامیــــة لــــبعض النباتــــات ، ومــــوت بعــــض الأزهاروجفافهــــا ثــــم ســــقوطها ، ویبــــدوذلك 

  واضحا عقب موجه الصقیع .

صــغرحجم القــرون وتعفــن قشــرتها واســودادها،وعند شــق  ینــتج عــن الأضرارالســابقة -

  هذه القرون تظهرفیها الحبوب وهى متأثرة بشدة حیث یتغیرلونها وتصبح متعفنة .

لا یوجد وسائل خاصة للعلاج إلا إذا كان الصنف متحملا للصقیع ،ویمكن  :العلاج

ض أن نخفـــف مـــن وطـــأة ضررالصــــقیع بـــأن نبـــادربرى الأرض ، أمـــا إذا كانــــت الأر 

  مرویة من قبل فأن ذلك یخفف لحد كبیر من ضررالصقیع .

یصاب المحصول بالعدید من الأمراض الفیروسیة التى تسبب  :الأمراض الفیروسیة

% )  ومـن أهـم هـذه الفیروسـات 20-5نقصا فى المحصول بنسبة تتـراوح مـا بـین ( 

صـول یصاب المحصول بالعدید من الأمراض الفیروسیة التى تسبب نقصـا فـى المح

  %ومن أهم هذه الفیروسات 20-5بنسبة تتراوح بین 

فیروس تبرقش الفول البلدى ، فیروس إلتفاف أوراق البسـلة ، فیـروس ذبـول الفـول  -

، فیـــروس الموزایـــك الأصفرللفاصــــولیا ، فیـــروس الموزایـــك الحقیقــــى ، فیـــروس تبقــــع 

  الفول البلدى .

 Lentilالعدس  -2

Lens culinaris, Medik  
ة نبات العدس على تحمل الجفاف علاوة على قصرموسم نموه فقد أنتشرت نظرا لقدر 

زراعتة منذ القدم كذلك فهو محصول غذاء بقولى یمكن الأعتمـاد علیـه فـى تعـویض 

  النقص فى البروتین الحیوانى فى غذاء الأنسان . 

وفــى الســنواث الأخیــرة زاد معــدل أســتهلاك العــدس إلــى الحــد الــذى اســتدعى ضــرورة 
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فى زراعته خاصـة بعـد أن نجحـت زراعتـه فـى جمیـع منـاطق مصروالتوصـل  التوسع

إلى أصناف عالیة الإنتاج منـه ویتمیـز هـذا المحصـول بقیمتـه الغذائیـة العالیـة حیـت 

% 60% ونســــبة الكربوهیـــــدرات 27یحتــــوى علــــى نســـــبة مــــن البــــروتین تصـــــل إلــــى 

لعــدس زرع اولا تشــیرالدلائل إلــى أن ا بالإضــافة الــى نصــف فــى المائــة مــن الفســفور.

  فى تركیا ثم أنتشرفى حوض النیل تم غربا فى الیونان 

ووســط أوربــا وحتــى یومنــا هــذا لا توجــد دلائــل تــدحض هــذا الــرأى ویرجــع عمرالعــدس 

 3500ســـنة أمـــا مصـــر  8000ســـنة والعـــرا ق  8500ســـنة وســـوریا 7500فـــى تركیـــا 

لعدس هوجنوب سنة لذا یتضح أن الموطن الأصلى ل 1500سنة والهند ووسط أوربا 

  تركیا والعرا ق وسوریا . . 

بذورالعــدس ذات قیمــة غذائیــة مرتفعــة اذ تبلــغ نســبة   القیمــة الغذائیــة والاســتعمال :

% ونسبة  65 -55% والكربوهیدرات الذائبة حوا لى 30-25بالبذورحوالى  البروتین

 %. وســـن العـــدس ذوقیمـــة غذائیـــة مرتفعـــة4الالیـــاف بالبذورمنخفضـــة وتبلـــغ حـــوالى 

% ویتمیـز 45%  والكربوهیـدرات الذائبـة حـوالى  34وتصل نسبة البروتین به حـوالى

  بإرتفاع نسبة الرماد عما فى البذور ویتمیزقشرالعدس بإرتفاع نسبة

الالیـــاف الخام.تســـتخدم بذورالعـــدس فـــى تغذیـــة الإنســـان، كمـــا تســـتخدم قشـــرة العـــدس 

  ضى الرملیة وسن العدس فى تغذیة الحیوا نات ، ویزرع العدس بالأرا

  المستصلحة حدیثا.

تنتشــرزراعة العــدس بكثیــرمن المنــاطق بالعــالم وبلغــت المســاحة  التوزیــع الجغرافــى :

   2.68 ملیون هكلتارانتجت حوالى 3.4حوالى  1994المنزرعة بالعدس عام 

الولایات  -سوریا  -تركیا  -ملیون طن سنویا وأهم الدول المنتجة للعدس هى الهند 

 0رجنتـین ولقــد زادت مسـاحة العــدس فـى الســنوات ا لماضـیة بمعــد ل  الا -المتحـدة 

% أمــا فــى المنطقــة 2.9 ســنویا كمــا كانــت الزیــادة فــى إنتاجیــة وحــدة المســاحة 2%

% وأوربا  69.1% سنویا وتنتج آسیا   0 0.7العربیة فلم تتعدى الزیادة فى المساحة

% وأمریكا  11.9فریقیا % وأ 3.7% وأمریكا الجنوبیة 4.2% ودول الكومنولث 6.3

% مــن الانتــاج العــالمى تبعــا لاحصــائیات منظمــة الاغذیــة والــزرا عــة  4.8الشــمالیة 

ـــغ المســـاحة المنزرعـــة بمصـــرحوالى  .1994لعـــام  % مـــن المســـاحة الكلیـــة  2.5وتبل

فــدا ن ،  2532نحــو  2005ولقــد بلغــت المســاحة المنزرعــة بمصــر عــام  العالمیــة .

فــــدان ومســــاحة المنــــزع  320بالوجــــه البحــــرى حــــوالى المســــاحة المنزرعــــة   بلغــــتو 

فــــدان كمــــا بلغــــت مســــاحة العــــدس   1995فــــدا ن وبمصــــرالعلیا  51بمصرالوســــطى 

الأنتاجیة  فد ان ، وتحتل مصرمركزالصدارة فى الجدارة216المنزع بالأراض الجدیدة 

ـــى المســـتوى  العـــالمى بمتوســـط  ـــى عل أردب / فـــدان ویلیهـــا  4.1حیـــت ترتیبهـــا الاول
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أردب /  2.1أردب / فدان وأثیوبیا  2.31أردب/ أفدان وتركیا 3.95لایات المتحدة الو 

 1.99أردب / فـــدان وبـــنجلادیش  2.07أردب / فـــدان وســـوریا  2.07  فـــدان وشـــیلى

 /أردب1.7اردب/فـــدان وایـــران  1.8أردب / فـــدان والهنـــد 1.9أردب / فـــدان والأردن 

  فدان.

ویلائـم نمـوه درجـات الحـرارة المنخفضـة العدس محصول شـتوى  الاحتیاجات الجویة:

وقد تتساقط نسبة كبیرة من الازهاروالثماراذا  نوعا فى الفترات الأولى من حیاة النبات

  تعرضت النباتات لدرجات الحرارة المرتفعة .

العـــدس . ولقـــد دلـــت الدراســـات علـــى ازدیـــاد ارتفـــاع  وإزهـــار ویؤثرالضـــوء علـــى نمـــو

ادة الجافــة التــى كونتهــا النباتــات بازدیــاد طــول الفتــرة نباتــات العــدس وازدیــاد كمیــة المــ

وازدادت كمیــــة الآزوت  ســــاعة ضــــوئیة.16- 6الضــــوئیة التــــى تعرضــــت لهــــا مــــن 

إلــــى  6والفوســــفورالتى أمتصــــتها نباتــــات العــــدس بأزدیــــاد طــــول الفتــــرة الضــــوئیة مــــن 

ســــاعة یومیـــــا بینمـــــا ازدادت كمیـــــات البوتاســــیوم الممتصـــــة بأزدیـــــاد طـــــول الفتـــــرة 14

ـــــــــــى 6لضـــــــــــوئیة مـــــــــــن ا ـــــــــــم أنخفضـــــــــــت كمیـــــــــــات الآزوت  12إل ـــــــــــا ث ســـــــــــاعة یومی

والفوسفوروالبوتاسیوم بأزدیاد طول الفترة الضوئیة التى نمت فیها النباتات عن ذلك . 

ولقـد أنخفضــت كمیــة المــادة الجافــة التـى تصــنعها النبــات بأنخفــاض شــدة الأضــاءة . 

عـــدس ســـلوك نباتــــات. كمـــا تؤثرالإضـــاءة علـــى أزهارالنباتـــات حیـــت تســـلك نباتـــات ال

  النهارالطویل .

ســاق  لالثانویــة . ذوردیــد مــن الجــعمنــه  رجوتــدى یخــ رالجــذ الوصــف المورفولــوجى:

لقرب مــــن بــــاه ابتــــداء لــــســــم غزیــــر التفریــــع علــــى طو  70-40یتــــراوح ارتفاعــــه مــــن .

أزواج مــــن 8علــــى تحتوى یرو غق صــــلامركبــــة ریشــــیة تنتهــــى بمحــــ  الورقــــة الأرض.

الوریقـــة .ك الوریقـــات تلـــب خفیـــف علـــى غـــوجـــد ز یالمتبادلـــة و  المتقابلـــة أو  اتیقـــالور 

سـم . 1یرة یبلـغ طـول الوریقـة نحـو غمیة القمة كاملة الحافة ، والأذنات صلبیضیة ح

رة بیضــاء مخضــبة هــترتــب الأزهــار ثنائیــة أو ثلاثیــة عنــد قمــة الشــمراخ الزهــرى، والز 

ت والتـى تزیـد أطوالهـا باللون الأزرق ، تتكون الزهرة من كأس أنبوبى خماسى السبلا

  بویضة . 2- 1 یحتوىعن البتلات البیضاء، والمبیض قصیر 

القـرن علـى بـذرتین عـادة ، یحتـوى سـم و 1یر مـبطط یبلـغ طولـه نحـو غالثمرة قـرن صـ

سـیة الشـكل ، بنیـة فاتحـة اللـون  أمـا الفلقـات رة عد.البـذ ىیر ملتـو غوللقرن مهماز ص

  .یةفر أو برتقالصفلونها أ

  الأصناف:

، وهومسـتنبط  1995من الأصناف الحدیثة والتـى تـم تسـجیلها فـى عـام  :370 جیزة

نباتاته قویـة النمـو، غزیـرة التفریـع ، ویبـدا فـى التزهیربعـد  -بطریقة الأنتخاب الفردى 
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یوما من الزراعة یتحمل الرى فـى الأراضـى الثقیلـة ، وتجـود زراعتـه  85-75حوالى 

یومـــا ، البذورمتوســـطة 150عـــد حـــوالى بعـــد محصـــول أرزفـــى منطقـــة الـــدلتا، ینضـــج ب

جرام، لون الفلقات برتقالى ، وتجـود زراعتـه فـى 27بذرة حوالى  1000الحجم ، وزن 

  % .10بحوالى 9منطقة الدلتا ، ویتفوق على الصنف جیزة 

% ویصـــلح للزراعـــة فـــى جمیـــع 15-10: یتفـــوق فـــى المحصـــول بمقـــدار 29عائلـــة 

  مناطق جمهوریة مصرالعربیه .

یبـــدأ فـــى   -النباتـــات قائمـــة  -صـــنف مســـتنبط بطریقـــة الأنتخـــاب الفـــردى :  9جیـــزة 

یومـــا فـــى حالـــة   120یومـــا مـــن الزراعـــة. والنضـــج بعـــد حـــوالى  70 -60التزهیربعـــد 

یتحمـل  -یومـا   145حـوالى  ثالزرا عة  الحراتى بدون رى اما فى حالة الرى فیمكـ

یصــــلح للزراعــــة فــــى العطـــش ، ویصــــلح للزراعــــة فـــى الوجــــه القبلــــى والبحــــرى. كمـــا 

بــذوره متوســطة الحجــم ، لونهــا بنــى محمــر، وزن الألــف بــذرة  -الأراضــى ا لجدیــدة 

  جرا م الفلقات لونها برتقالى .   25حوالى 

صـــنف أرجنتینـــى تـــم الأنتخـــاب منـــه وأقلمتـــه للظـــروف المصـــریة وهـــو مـــن   بریكـــوز:

ضج بعـد حـوا والتى تصلح للزراعة فى مناطق القطن حیث ین االمبكرة جد الأصناف

الزراعــة ، وهــو مــن الأصــناف كبیــرة الحجــم ، والــذى یصــل وزن   یومــا مــن 135لـى 

أردب / فـدا ن ، وهـو  5-4جم ومتوسط إنتاجه حوا لى  45الألف بذرة منه حوا لى 

للـــزرا عـــة تحـــت الظـــروف المصـــریة فـــى شـــمال ســـیناء والســـاحل الشـــمالى ،   یصـــلح

بمــــرض ا لبیــــاض ألزعبــــى وعفــــن  وصــــفات الطهــــى ممتــــازة ، كمــــا یتحمــــل الإصــــابة

  الجذور.

عــالى المحصــول ومبكــر النضــج ویتفــوق فـــى  -تــم اســتنباطه بــالتهجین  :4هجــین 

  عن الأصناف الأخرى . %21المحصول بمقدار

% علـــى 15صــنف تـــم اســـتنباطه بــالتهجین یتفـــوق فـــى المحصــول بمقـــدار :5هجـــن 

  الأصناف الأخرى .

ـــدورة  ة القطـــن وتجـــود المحاصـــیل بعـــد : یـــزرع عقـــب المحاصـــیل الصـــیفیة خاصـــال

العـــدس ویتـــرك كمیـــة مرتفعـــة مـــن الآزوت والمـــادة العضـــویة ممـــا یـــؤدى إلـــى أرتفـــاع 

  الجدارة الأنتاجیة للارض كما یزرع تحمیلأ على عدید من المحاصیل الشتویة .

تجـــود زراعـــة العـــدس فـــى الأرض الصـــفراء المتوســـطة أوالثقیلـــة  الأرض المناســـبة :

دة الصــرف . ولا تجــود زراعتــه فــى الأراضــى الرملیــة والملحیــة الخصــبة المســتویة جیــ

وغیرالمستویة وسیئة الصرف والتهویة . وتنجح زراعـة العـدس فـى الأراضـى الجیریـة 

بدرجــة أفضــل مــن الرملیــة . ووجــد توقــف نموالعقــد البكتیریــة فــى الأراضــى التــى یزیــد  

  .9رقم حموضتها عن أكثرمن 
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ف الثانى من نوفمبر لضمان تقلیل الإصابة بمـرض : یزرع فى النص میعاد الزراعة

البیاض الزغبى فى الوجه البحرى أما فى الوجه القبلى فیزرع فى النصف الأول مـن 

حصــول للتأثیرالضــارلریاح الخماســـین منــوفمبر، والتبكیــرأو التــأخیرعن ذلـــك یعــرض ال

یـادة فتـرة خاصة فترة التلقیح والإخصاب . ویتفوق محصـول الزراعـة المبكـرة نتیجـة ز 

  النمو.

تحــــرث حــــرثتین متعامــــدتین  وتزحــــف لتنعــــیم التربــــة مــــع التســــویة  خدمــــة الأرض :

المناسبة لتسهیل عملیة الرى. یمكن زراعة العدس بدون خدمة خاصة إذا زرع عقب 

  أرزحیث تستخدم طریقة الزراعة الحراتى .

ـــى طـــرق الزراعـــة :  ـــر وفـــى الزراعـــة الحرات ـــى أوعفی ـــزرع العـــدس إمـــا حرات تكـــون  ی

الزراعـــة إمـــا حراتـــى بـــدار (خدمـــة تقلیدیـــة بـــالمحراث الحفـــار) ، أوحراتـــى بدار(خدمـــة 

  محدودة ) . أما فى الزراعة العفیرفأما أن تكون عفیربدار، أوعفیرتسطیر.

: تفضــــل الزراعــــة الحراتــــى فــــى الأراضــــى الثقیلــــة الموبــــوءة  الطریقــــة الحراتــــى -1

  زم لمقاومتها . وهى إما أن تكون :بالحشائش ، وفى حالة عدم توفرالمبید اللا

  حراتى بدار(خدمة تقلیدیة بالمحراث الحفار) -أ 

تصــــلح هــــذه الطریقــــة لجمیــــع أنــــواع الأراضــــى عقــــب محاصــــیل مختلفــــة خصوصــــا 

ــــا عمیقــــا مــــع إضــــافة السوبرفوســــفات بمعــــدل  محصــــول الأرز. تحــــرث الأرض حرث

تشـــبیع قطــاع التربـــة كجــم للفــدان قبـــل التزحیــف ، تـــم تــروى الأرض ریـــا غزیــرا ل200

كجـم آزوت للفـدان ، 15بالماء . بعد الاستحرات یضاف السـماد النیتروجینـى بمعـدل 

كجــم للفـدان بعـد خلطهـا بالعقــدین خاصـة فـى الأرض التــى 60تـم تبـذرالتقاوى بمعـدل 

تــزرع بالعــدس لأول مــرة . تحــرث الأرض حرثــا ســطحیأ ثــم تزحــف تزحیفــا خفیفــا فــى 

تالى تزحف تزحیفا ثقیلا لحفظ رطوبة الأرض ثم تقسم إلـى نفس الیوم . وفى الیوم ال

  قصبة مع إقامة القنى  والبتون اللازمة للرى. 1.5× 1.5أحواض  

تتبــع هـــذه الطریقـــة فــى حالـــة التـــأخیرفى الزراعـــة : حراتـــى بدار(خدمـــة محـــدودة)-ب

عقب قطن أو أذرة ولا ینصـح بأتباعهـا فـى حالـة الزراعـة عقـب أرز.تروىـالأرض ریـا 

ــــد اســــتحراث التربــــة تضــــاف الأســــمدة غزیــــ ــــة المحصــــول الســــابق ، وعن را عقــــب إزال

كیلوجرام للفدان 60-45الفوسفاتیة والآزوتیة بالمعدل السابق ، ثم تبذرالتقاوى بمعدل 

حســــب نــــوع التربــــة والمحصــــول الســــابق. تســــتخدم العزاقــــة الدورانیــــة للزراعــــة فــــى -

. عقـــب التزحیـــف بیـــوم واحـــد اتجـــاهین متعامـــدین ثـــم تزحـــف الأرض تزحیفـــا خفیفـــا 

سم مع إقامة القنى والبتون اللازم لإحكـام 100تخطط الأرض إلى مصاطب بعرض 

  الرى.

  : یفضل أستخدام هذه الطریقة فى حالة توافرمبیدات الحشائش.الطریقة العفیر -2
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ویتم فیها إجراء عملیات الحرث والتزحیف واضافة السماد الفوسفاتى  عفیر بدار: -أ

كجـــم/ فـــدان بعـــد خلطهـــا بالعقـــدین . تزحـــف 45تـــم تبـــذر التقـــاوى بمعـــدل  والآزوتـــى

قصــبة مــع إقامــة القنــى  1.5× 1.5الأرض لتغطیــة التقــاوى ثــم تقســم إلــى أحــواض  

  والبتون اللازمة للرى.یضاف بعد ذلك مبید الحشائش ثم یعقبه الرى .

إقامـة خطوط فى القصبتین مـع 10یمكن الزراعه بنفس الطریقة على خطوط بمعدل 

القنـــى والبتـــون ،ثـــم یضـــاف مبیـــد الحشـــأئش ثـــم تروىـــالأرض مباشـــرة (ریـــة الزراعـــة ) 

  بحیث تغطى المیاه جمیع أجزاء الخطوط .

عفیــــر ســــطور: تســــتخدم هــــذه الطریقــــة فــــى حالــــة إســــتواء ســــطح التربــــة . تــــتم  –ب 

ســم ، 20-15الزراعــة بأســتخدام ســطارات القمــح بحیــث تكــون المســافة بــین الســطور 

  سم .5-2سم . وعلى عمق 3-2نباتات وبین ال

كجــم للفــدان 45یراعــى أن تكــون الأرض مخدومــة جیــدا ، ومعــدل التقــاوى المســتخدم 

قصــبة مــع إقامــة القنــى   1.5×1.5علــى أن تقســم الأرض بعــد الزراعــة إلــى أحــواض

  والبتون . ترش الأرض بمبید الحشائش ثم  الرى.

كجــم /فــدان. یفضــل زیــادة  45س أفضــل معــدل تقــاوى لزراعــة العــد كمیــه التقــاوى :

كجم /فدان عند الزراعة بدار سواء حراتى أو عفیر خصوصا عقـب  60المعدل الى 

كجـم / 90-60أرز . وفى حالـة اسـتعمال الصـنف بریكـوز یـزداد معـدل التقـاوى إلـى 

  فدان نظرا لكبرحجم البذرة.

وذلـك  یعتبر العدس من المحاصیل ضعیفة المنافسـة للحشـائش  مقاومة الحشائش:

نــاء الجوالبــارد فــى ثلبطــىء معــدل نمــوه الخضــرى خاصــة  فــى مراحــل النمــو الأولــى أ

الشتاء. ووجد ان عدم مقاومة الحشائش تؤدى إلى خفض كمیـة المحصـول بمقدارقـد 

ــــــة 70-60یصــــــل إلــــــى  ــــــدما ینتشــــــربه الحشــــــائش الشــــــتویة .والمقاومــــــة الیدوی % عن

المیكانیكى الـذى یحـدث للنباتـات والمیكانیكیة  تعطى نتائج غیرمرضیة نتیجة للضـرر 

الصغیرة . والزراعة الحراتى تعمل على التخلص من كمیة كبیرة من الحشـائش التـى 

  تنتشربهذا المحصول ، ویراعى ما یلى:

یفضـــل الزراعـــة علـــى ســـطور أومصـــاطب حتـــى یمكـــن الـــتخلص مـــن الحشـــائش  -1

ـــة أو الخربشـــه إن امكـــن مبكـــرا نظـــرا لضـــعف القـــدرة ـــات  بالنقـــاوة الیدوی التنافســـیة لنب

  العدس على الحشائش .

ضـــــرورة الزراعـــــة بتقـــــاوى خالیـــــة مـــــن بذورالحشـــــائش خاصـــــة الـــــدحریج والبســـــلة  -2

  الشیطانى 

ضـــــرورة الزراعـــــة فـــــى أرض غیرموبـــــوءه بالهـــــالوك واذا ظهرالهـــــالوك یـــــتم تقلیـــــع  -3

  شماریخه قبل تكوین البذور وإحراقها .
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بـــــوءة بالحشــــائش الحولیـــــة یــــرش مبیـــــد المو  ىفــــى حالــــة الزراعـــــة العفیربالأراضــــ -4

بمعـدل كیلـوجرام واحـد للفـدان بعـد الزراعـة وقبـل الـرى رشـأ  WP % 80  جیسـاجارد 

  متجانسأ ویتبع بالرى مباشرة .

یراعـــى عـــدم اســـتخدام مبیـــد جیســـاجارد فـــى الأراضـــى الرملیـــة والملحیـــة كمـــا لا  -5 

اقى علــى المحاصــیل یخلــط بســماد الســوبر فوســفات أوالتــراب لضــمان عــدم تركــه أثربــ

  اللاحقه وحسن توزبعه على التربة .

یعمـــل العــــدس علــــى تثبیــــت الآزوت الجـــوى بواســــطة البكتریــــا العقدیــــة .  التســــمید :

  ومعدلات التسمید لمحصول العدس على النحوالتالى :

كیلـوجرام آزوت / فـدان تعطـى عنـد الزراعـة . 15تضاف جرعة تنشـیطیة عبـارة عـن 

فــــى  سوبرفوســــفات تضــــاف عنــــد تجهیــــزالأرض للزراعــــة .كجــــم 200بالإضــــافة إلــــى 

كیلوجرام سماد 50الأراضى الرملیة والفقیرة فى محتواها من عنصرالبوتاسیوم یضاف 

سلفات البوتاسیوم أثناء تجهیزالأرض للزراعـة . هـذا وینصـح بـرش النباتـات بمخلـوط 

.  مـــن العناصرالصـــغرى، فـــى حالـــة ظهـــورأعراض نقـــص هـــذه العناصـــرعلى النباتـــات

والمخلـــوط مكـــون مـــن الزنـــك والحدیـــد والمنجنیزوالـــرش بمعـــدل نصـــف جـــرام / لترفـــى 

جم / لترفى حالـة وجـود هـذه العناصـر فـى صـورة ملـح السـلفات 3الصورة المخلبیة أو

. ویــــتم الــــرش علــــى مــــرتین الأولــــى عنــــد اكتمــــال النموالخضــــرى والثانیــــة فــــى بدایــــة 

  د الغروب .التزهیرویكون الرش إما فى الصباح الباكرأوعن

فى حالة الزراعة الحراتى ینصح بعدم رى العدس بعد الزراعـة وحتـى الحصـاد : الرى

مترمكعـب فـى الریـة 100-10أواستخدام أسلوب الـرى بـالرش علـى أن یعطـى الفـدان 

یــوم مــن الزراعــه 2الأولــى بعــد ا -ریــات حســب نــوع التربــة  4-2الواحــدة مــع اعطــاء 

  هر.أسابیع الى ش3والریات التالیة كل 

فـــى حالـــة اســـتواء ســـطح التربـــة وجـــوده الصـــرف یمكـــن رى المحصـــول ریـــا ســـطحیا 

ـــرى  2-1بأعطـــاء  ـــتم ال ـــى ان ی ـــى أحـــواض صـــغیرة عل ـــه بشـــرط تقســـیم الأرض إل ری

بحذرشدید على الحامى لأن العدس من المحاصیل الحساسـة وتعطـى هـاتین الـریتین 

  على النحوالآتى 

ة وقبل تشقق سطح التربة خوفـا مـن تشـبع أسابیع من الزراع4-2الریة الأولى : بعد 

الأرض بالمـاء عنـد الـرى وتــتم فـى حالـة الزراعــة العفیرأوالحراتـى فـى الأرض الخفیفــة 

  والثقیلة على السواء. 

الریة الثانیة:تعطى بعـد الأولـى بشـهرفى حالـة الزراعـة العفیروأیضـا عنـد الزراعـة فـى 

ه واحــدة فــى أراضــى شــمال الــدلتا أراضـى خفیفــة بالطریقــة الحراتــى . هــذا ویكتفــى بریـ

  عند سقوط الأمطاربقدركاف .
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شـــهور. یـــتم الحصـــاد قبـــل تمـــام جفـــاف 5-4یمكـــث العـــدس فـــى الأرض  الحصـــاد: 

ـــد اكتمـــال تكـــوین القـــرون ونضـــج  ـــاللون 70النباتـــات وعن ـــات ب % منهـــا وتلـــون النبات

فــى الأصــفر. یــتم الحصــاد فــى الصــباح البــاكر. وتنقــل النباتــات الــى الجــرن وتشــون 

أكوام صغیره وتقلـب حتـى یـتم جفافهـا تـم تـدرس وتغربـل ویعبـأ المحصـول فـى أجولـه 

  نظیفة ویخزن بمخزن نظیف ویبخرحتى لا یصاب بالسوس .

أردب ووزن أردب العـدس غیـر المقشـور 8-2یتراوح محصـول البـذوربین  المحصول:

بن احمــال ووزن الحمــل مــن التـــ6-3محصــول التــبن بـــین  -یتــراوح كیلــوجرام . 160

  كجم .250

  الأفات والأمراض:

یصاب العدس ببعض الأمـراض النباتیـة وأهمهـا عفـن الجـذور . كمـا یصـاب العـدس 

  .ببعض الحشرات وأهمها الدودة الخضراء وخنفساء العدس ومن البقول

  

  

  

  

  Chick pea, gramالحمص  -3

Cicer arietinum 
مـا یمكـن للأسـتدلال الحمص هو أحد المحاصـیل البقولیـة التـى تـزع بمصـر.لا یوجـد 

منــه علــى زراعــة الحمــص أیــام القــدماء المصــریین ، ویــرجح زراعــة هــذا النبــات فــى 

اوائل العصرالمسیحى .وتعتبرمنطقة غرب  آسیا أنهـا المـوطن الأصـلى للمحصـول ، 

وبحتمل انتقاله من الیونان الى مصروعموما فان تركیا وسـوریا  تعتبـر هـى المـوطن 

ت ثلاثــة أنــواع بریــه قریبــة الشــبه بــالحمص المنــزرع الأصــلى للمحصــول حیــث وجــد 

نوعـــا بعضـــها حـــولى 12ویحتـــوى جـــنس الحمـــص علـــى   حالیـــا فـــى هـــذه المنطقـــة .

وبعضـــها معمـــر،و یـــزرع أحـــد الأنـــواع الحولیـــة للتغذیـــة علـــى بـــذوره الخضـــراء والتـــى 

   .الملانة  وقد تستخدم البذورالجافة فى تغذیة السكان والدواجنبتعرف 

  قسم الأصناف من حیث أحجام البذورالى مجموعتین رئیسیتین وهما :تالأصناف :

  مجموعة الأصناف ذات البذورالصغیرة الحجم .  -1

  مجموعة الأصناف ذات البذورالكبیرة الحجم . -2

یقـل قطربذورهـذه الأصـناف عـن : مجموعة الأصناف ذات البذورالصغیره الحجم -1

بذورصــفراء اللــون ، ویســهل، فصــل جــم . ال15بــذرة عــن 100مــم . ویقــل وزن كــل 7

قشرتها بعد معاملتها بالحرارة ، والأوراق الفلقیـة كبیـرة الحجـم . ویعـرف هـذا الحمـص 
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بالحمص البلـدى . وتوجـد مـن نباتاتـه النتایـة والـدكر. وبذورالنتایـة كبیـرة الحجـم هشـة 

وســـــهلة الكســـــر وصـــــفراء اللـــــون ، أمـــــا بـــــذورالنباتات الدكرفصـــــغیرة الحجـــــم وصـــــعبة 

سروالســــوق قصــــیرة وتتمیزبوجــــود بعــــض البقــــع البنفســــجیة علیهــــا وحــــواف بعــــض الك

  الوریقات . وتوجد نباتات الدكرضمن نباتات النتایة.

تضـم هـذه  المجموعـة أصـناف : مجموعة الأصناف ذات البذور الكبیـرة الحجـم -2

جـــــم  15بـــــذرة مـــــا یزیـــــد عـــــن 100مـــــم ، وتـــــزن كـــــل 7ذات بذورتزیـــــد أقطارهـــــا علـــــى 

   -باهتة .ومن أصناف هذه المجموعة: والبذورصفراء

: ویســـمى بـــالرومى وبـــذوره كبیـــرة الحجـــم ســـهلة الكســـروفاتحة اللـــون ولا  الشـــامى -أ

  یزرع بكثرة فى مصر.

اســتنبط هــذا الصــنف بالأنتخــاب الفــردى وتتمیزبــذوره بكبرأحجامهــا .  :1جیــزة  -ب  

یومــأ 80زهاربعــد والنباتــات كبیــرة الحجــم نصــف مفترشــة والأزهــار بیضــاء . ویبــدأ الأ

یومـــا وتجـــود زراعتـــه فـــى جمیـــع منـــاطق زراعـــة الحمـــص خاصـــة 160والنضـــج بعـــد 

  الوجه البحرى ویصلح لأغراض الطهى .

ــزه  : مســتنبط بالأنتخــاب الفــردى مــن الأصــناف المحلیــة ذوبذورصــغیرة الحجــم  2جی

  یصلح لأغراض صناعة الحلوى والأستهلاك المباشربعد التحمیص .

ـــزرا عـــة فـــى  531،جیـــزة  88جیـــزة  : وهمـــا مـــن ا لأصـــناف الجدیـــدة ویصـــلحان لل

  المناطق الجدیدة 

تحتوى البذورالجافة للحمص علـى نسـبة مرتفعـة مـن  القیمة الغذائیة والأستعمالات :

ـــــــــــــــروتین (  ـــــــــــــــة ( 25-20الب % ). كمـــــــــــــــا 60 -50% ) وا لمـــــــــــــــوا د  الكربوایدراتی

بذورالعدس . وتبلغ نسبة الرماد  تتمیزالبذوربأرتفاع نسبة ا لألیاف ا لخام بالمقارنة مع

ـــذورحوالى  ـــى 4بالب ـــدهن حـــوا لـــى 5% وا لمســـتخلص ا لأثیـــرى حـــوا ل  % .7% وا ل

وتســـتعمل بـــذور الحمـــص الخضـــراء ( الملانـــة ) فـــى تغذیـــة الســـكان ، كمـــا تســـتخدم 

البذورالجافة فى  تغذیة السكان والدواجن. وتتغذى المواشى على دریس بعـض أنـواع 

ن الحمــص فــى صــناعة الطــوب وهــو غیــر مستســاغ كغــذا ء ا لحمــص ویســتعمل تــب

  للحیوانات كما تستعمل البذورفى ا لأغراض الطبیة كصناعة لبن الأطفال .

الجذر وتدى قوى نوعـا ، یحمـل العدیـد مـن الجـذور الجانبیـة  الوصف المورفولوجى:

التفریـــع كثیـــرة ســـم 80-50العلـــوى. والســـاق قائمـــة ، یتـــراوح ارتفاعهـــا مـــن ءفـــى الجـــز 

فــى ترتیــب  تخــرج 15-9 مغطــاه بأوبــار. والورقــة مركبــة ریشــیة یبلــغ عــدد الوریقــات

متبــادل أو متقابــل مــع وجــود وریقــة طرفیــة وجمیــع الوریقــات حافتهــا مســننة ، وللورقــة 

فردیــة فــى أبــاط الأوراق ذات عنــق طویــل والزهــرة  هــرةمســننتین . والز تین ین كبیــر تــأذن

سم تحتوى على بـذرة أو  2.5-2 راوح طوله منسمنیة اللون ، والثمرة قرن یت ءبیضا
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  . جوالقلم بالثمرة . والبذرة كلویة ذات لون سمنى عند النض بذرتین ویستدیم الكأس

ملیـون  10.9تنتشـر زراعـة الحمـص بالعـالم حیـث بلغـت التوزیع الجغرافى للحمـص:

نــد كمــا زادت الأنتاجبــة وتركزالزراعــة بمنطقــة الشــرق الأقصــى باله 1994هكتارعــام 

% مــن المســاحة 90المنزرعــة بالشــرق الأقصــى حــوالى  وباكســتان . وتبلــغ ا لمســاحة

% مـــن مقـــدارالأنتاج  العـــالمى بهـــذه 90الكلیـــة ا لمنزرعـــة بالعـــالم . وینـــتج حـــوا لـــى 

فــــدان  14950حــــوالى2005بلغــــت مســــاحة ا لحمــــص ا لمنــــزع بمصــــرعام  المنطقــــة.

فدا ن) ویزرع 12796أسیوط (وتنتشرزراعة الحمص بمحافظات مصرالعلیا ولا سیما 

فـــدان  1324فــدان ) وفـــى المنیــا فـــى مســاحة  1544الوســـطى فــى مســـاحة(  بمصــر

فدا ن منهـا  492فدا ن وبلغت المساحة المنزرعة بالوجه البحرى  220وبنى سویف 

 أردب)  5.81(بمحافظــــة البحیــــرة . وتتمیــــز مصــــربأرتفاع غلــــة الفــــدان 450مســــاحة 

  العالم .بالنسبة للمناطق الأخرى من 

فى أول حیاته ،  ایحتاج الحمص لدرجات حرارة منخفضة نوع :الأحتیاجات الجویة 

الحــرارة المعتدلــة والتــى تمیــل للأرتفــاع أثنــاء حیاتــه ویشــجع تعــریض  ویتحمــل درجــات

بــذورالحمص لــدرجات الحــرارة المنخفضـــة وقــت  الإنبــات ســـرعة تحــول النبــات ا لـــى 

لــى اخــتلاف الأصــناف فــى الأســتجابة لــدرجات الطــورالثمرى. ولقــد دلــت الدراســات ع

الحرارة المنخفضة . كما أن تعریض البذورالمبللة بالماء لـدرجات ا لحـرارة المنخفضـة 

یؤدى الى سرعة ازهار النباتات وزیادة كمیة المحصول . ویرى الآخرون عكس ذلك  

هــــذا ویســــرع الحمــــص فــــى الأزهاربــــالتعرض لــــدرجات الحــــرارة المنخفضــــة والأضــــاءة 

الطویلـــة كمـــا وجـــد زیـــادة ارتفـــاع النباتـــات وازدیـــاد كمیـــة المـــادة الجافـــة التـــى كونتهـــا 

نباتـات الحمـص ، وكـذلك كمیـة العناصرالممتصـة بأزدیـاد طـول الفتـرة الضـوئیة التــى 

تعرضــت لهــا ا لنباتــات وتؤثرشــدة الإضــاءة علــى نمــو محصــول الحمــص حیــث یقــل 

   الضوء العادى .النمو وأمتصاص العناصربنقص شدة الإضاءة عن 

: یزرع الحمص شتویا من أواخراكتوبرحتى أواخرنوفمبر.وتنقص كمیة  میعاد الزراعة

محصول البذور الجافة بالتأخیرفى الزراعة ولا یزرع بعد محصول صیفى متـأخر إلا 

  إذا كان الغرض من زراعته استهلاكه اخضر ( الملانه ) 

راضى الملحیـة أوالأراضـى الغدقـة : لا تجود زراعة الحمص فى الأ الأرض الملائمة

  اوالأراضــــى ذات مســـــتوى المـــــاء الأرضـــــى المرتفـــــع . وتـــــنجح زراعـــــة الحمـــــص فـــــى

ــــة  ــــدة بمنطق ــــى ا لأراض الجدی ــــه ف ــــدة الصــــرف ونجحــــت زراعت ــــة جی الأراضــــى الثقیل

البســــتان (البحیــــرة) وأرضــــها رملیــــة طمییــــة وفــــى مشــــرع الشباب(الأســــكندریة ) وفــــى 

  مالى الغربى .منطقة التحریروالساحل الش

الحمص محصول شتوى ویـزرع بالتبـادل مـع المحاصـیل الشـتویة الأخـرى .  الدورة :
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وینصح بعدم زراعته فى أراضى الرى المستدیم بعد محاصیل صیفیة أونیلیة متـأخرة 

.  

: یـــــــــــزرع الحمـــــــــــص بالطریقـــــــــــة الحراتـــــــــــى البـــــــــــدارأوالتلقیط أو      طـــــــــــرق الزراعـــــــــــة

یمكــن زراعتـــه علـــى خطــوط حیـــث تخطـــط الأرض العفیربدارأوبأســتخدام الآلات كمـــا 

ســم علــى أن تكــون 10خــط فــى القصــبتین وتكــون المســافة بــین البناتــات 12بمعــدل 

الزراعة على ریشتین فى الأراضى ألطینیة والطمییة . أما بالنسبة للأراضـى الجدیـدة 

بـالآلات حیـث تبعـد السـطور  فلا تنجح سـوى طریقـة الزراعـة العفیربدارأوالعفیرتسـطیر

  سم بین النباتات .10سم عن بعضها ومسافة 20

: تختلف كمیة التقاوى اللازمة لزراعة الفدان باختلاف طریقة الزراعـة  كمیة التقاوى

كیلــوجرام مــن البــذورحیث أن أنســب كثافــة نباتیــة هــى 50-40والصــنف ویلــزم الفــدان 

  . 2نبات/م23حوالى 

ند زراعـة المحصـول لأول مـرة . : ینصح بتلقیح البذور بالبكتیریا اللازمة ع التسمید

كیلـوجرام كبریتـات 50كیلـوجرام مـن سوبرفوسـفات الكالسـیوم  و 100وینصح بإضافة 

كجم من الأزوت أثناء نموالنباتـات 50-25بوتاسیوم للفدان عند الزراعة وقد یضاف 

فى الأراضى الضـعیفة ویلاحـظ زیـادة كمیـة الأسـمدة المضـافة فـى الأراضـى الجدیـدة 

  ة لأنخفاض خصوبتها .خاصة الرملی

: یـــروى الحمـــص مـــرة الـــى مـــرتین وقـــد یـــروى ثـــلاث مـــرات . والحمـــص نبـــات  الـــرى

حساس للماء ویتحمل الجفاف لحد ما . ویكفى الحمص ریة واحدة قبل ازهارالنباتات 

، والثانیــة قبــل عقــد الثمــارفى حالــة اســتخدام الثمارخضــراء وتضــاف ریــة ثالثــة عقــب 

  عقد الثمار.

: ینمومـــع الحمــص كثیـــرمن الحشــائش وأغلبهـــا حشــائش شـــتویة  ئشمقاومــة الحشـــا

الحشـــائش النامیــــة مـــع الحمــــص بالیـــد أوبأســــتخدام المبیـــدات . وتؤثرمقاومــــة  اوموتقـــ

  الحشائش تأثیرأ كبیرأ على كمیة المحصول .

ـــزم نحـــو النضـــج و الحصـــاد والتجهیـــز ـــات الحمـــص . 6-5:یل أشـــهرلیتم نضـــج نبات

لثمار. ویلزم تقلیـع النباتـات بالیـد قبـل تمـام جفافهـا حتـى ویتمیزالنضج بأبتداء اصفرارا

لا یضـــیع جـــزء مـــن المحصـــول  ثـــم تنقـــل النباتـــات للجـــرن لیـــتم جفافهـــا  ثـــم تـــدرس 

  النباتات وتذرى وتنقى البذوربغربلتها . 

أرادب للفـــدان ( یـــزن 6-4: تتـــراوح كمیـــة محصـــول الحمـــص مـــن  كمیـــة المحصـــول

 250أحمــال مــن التــبن وزن الحمــل ( 4-2ان كجــم ) . كمــا یعطــى الفــد150الأردب 

كیلوجرام) ولیست للتبن أهمیة كبیرة فى تغذیة المواشى ، ولهذا یستعمل فـى صـناعة 

  ضرب الطوب أوفى الحریق 
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:یصـــاب الحمـــص بالدیـــدان القارضـــة وخنـــافس البقـــول ، كمـــا یصـــاب بـــبعض الآفـــات

  الأمراض الفطریة كالبیاض الزغبى وعفن الجذور.

  Lupinالترمس  -4

Lupinus termis, Forsk 
ــــنس علــــى حــــوالى  ــــوى الجــــنس لیب ــــوع ، ویــــزرع معظمهــــا فــــى الأراضــــى  100یحت ن

المستصــــلحة حــــدیثا . یســــتوطن بعــــض هــــذه الأنــــواع شــــمال وجنــــوب أمریكــــا بینمــــا 

تتركزبعض الأنواع الحولیة فى منطقة حوض البحرالأبیض المتوسط . ومعظم أنواع 

تحتـوى أنـواع التـرمس علـى مركبـات مـرة  ات .الترمس نباتات عشبیة وبعضها شـجیر 

عبارة عن قلویدات تسبب التسمم لمعظـم الحیواتـات ولاسـیما الخـراف . وتوجـد بعـض 

أنــواع التــرمس الخالیــة مــن القلویــدات وتســمى بــالأنواع الحلــوة وتســتعمل كمــواد علــف 

فى الأراضى الرملیة إلا أنه یصـعب عمـل الـدریس منهـا لغضاضـة الأنسـجة وارتفـاع 

وتخلط بعض الآنواع الحلوة من جـنس لیبـنس مـع الأذرة والنباتـات .نسبة الرطوبة بها

النجیلیــة الأخــرى فــى عمــل الســیلاج . یمكــن الــتخلص مــن القلویــات بنقــع البــذورفى 

  كن حینئذ التغذیة علیها .مالماء وی

ـــاز  ـــدیم الزمـــان واســـتعمله الرومـــان كســـماد أخضـــر. وتمت یـــزرع التـــرمس بمصـــرمنذ ق

لترمس بقدرتها الكبیرة على منافسة الحشائش فى البیئة النامیة فیها ولا سیما نباتات ا

  .فى الفترات المتقدمة من حیاة النباتات لشدة تفرعها وغزارة أوراقها

تختلف أصناف الترمس من حیث نقطة التفریـع ، ولـون الأورا ق، ولـون  الأصناف :

  ترمس البذور. ویمكن تمییزالأصناف التالیة من ال وأحجام

مــم أوأقـــل 12: بذورالصــنف صـــغیرة الحجــم . ویبلــغ قطرالبـــذرة  التــرمس البلـــدى -1

  جرامأ أوأقل . 60بذرة 100وتزن كل 

مـم  أو اقـل  12: بذورالصنف كبیرة الحجم ، ویزید قطرالبذرة عـن الترمس الرومى-2

جم أوأكثر.وزرع بمصرصنفان نتجـا بالأنتخـاب مـن السـلالات 60بذرة 100وتزن كل 

  . 45وفیومى 23حلیة وهى شرقیة الم

: استنبط هذا الصنف بالأنتخاب الفردى من سلالات الوجه البحرى ، 23شرقیة -1

النباتات غزیرة التفریع ، والأزهاربنفسجیة اللـون . یجـود هـذا الصـنف بالوجـه البحـرى 

  ، ویتمیزبمقاومته لمرض الذبول .

القبلــى ، نقطــة التفریــع  : اســتنبط هــذا الصــنف مــن ســلالات الوجــه 45فیــومى  -2 

مرتفعة عن سطح الأرض ، والأزهاربیضاء اللون . تجود زراعة هذا الصنف بالوجه 

  القبلى .

وحالیـــا یـــزرع بمصرالصـــنفان التالییـــان وهمـــا یمتـــازان بكثـــرة التفریـــع ووفـــرة المحصـــول 
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وبذورهما كبیرة الحجم ومقاومتهما لأمـراض الـذبول ویتفوقـان علـى الأصـناف السـابق 

  % فى كمیة المحصول وهما :40-30ها بحوالى ذكر 

استنبط بالأنتخاب الفردى من سلالات الوجه البحـرى غزیـر التفریـع وتخـرج  :1جیزة 

یوم 80            الفروع من نقطة سفلیة ولون الزهرة بنفسجى ویبدأ فى الأزهاربعد 

  یوم .160وینضج بعد 

وجـه القبلـى وتفریعـه علـى نقطــة اسـتنبط بالأنتخـاب الفـردى مـن سـلالات ال :2جیـزة  

یومــــــا 160یــــــوم وینضــــــج بعــــــد 80عالیــــــة مــــــن الســــــاق والزهــــــرة مبیضــــــه ویزهربعــــــد 

  .وهومخصص للزراعة فى الوجه القبلى

تتمیزبـــذورالترمس بأرتفـــاع نســـبة البـــروتین والألیـــاف :القیمـــة الغذائیـــة والأســـتعمالات 

فاع نسـبة البـروتین والألیـاف والمواد الكربوایدراتیة الذائبة وتتمیز عروش النباتات بأرت

تســـتعمل بـــذورالترمس فـــى تغذیـــة الأنســـان ، كمـــا تســـتخدم  الخـــام والعناصـــرالغذائیة .

العــــروش فــــى تغذیــــة المواشــــى لأرتفــــاع القیمــــة الغذائیــــة لهــــا . ویــــزرع التــــرمس فــــى 

الأراضــى الرملیــة عنــد بــدء اصــلاحها . ویــزرع كســماد أخضــرفى الأراضــى الرملیــة. 

ــــ ــــات الت ــــى أمتصــــاص الفوســــفورالذى لا تســــتطیع وتمتازنبات ــــرة عل رمس بقــــدرتها الكبی

المحاصیل الأخرى امتصاصه ، وتزداد نسبة الفوسفورالصالح للامتصـاص بـالأرض 

  ولا سمیا فى الطبقات السطحیة بقلب الترمس بالأرض .

ا فــى الارض . والســاق قائمــة ر جــذر وتــدى قــوى یتعمــق كثیــلأالوصــف المورفولــوجى:

متـــر، والســـاق متفرعـــة خصوصـــا مـــن أعلـــى مقطعهـــا  1.5حـــوالى   هـــایتـــراوح ارتفاع

طى الساق شعر أبیض فـى المراحـل الاولـى مـن النمـو غالعرضى مستدیر أجوف ، ی

ثم لا یلبث أن یصبح خشبیا بتقدم العمر. والورقة مركبة راحیـة طویلـة العنـق تحتـوى 

ـــى  ـــه م 8-5عل ـــة .والنبـــات كل طـــى بـــوبر غوریقـــات ، الوریقـــة مســـتطیلة كاملـــة الحاف

بة و رة خنثــى فراشــیة بیضــاء اللــون مشــهــقصــیر أبــیض. النــورة  طرفیــة عنقودیــة . والز 

. ذوربـه إنقباضـات خفیفـة بـین البـ ذورعلى عدد من الب ىبالزرقة . والثمرة قرن یحتو 

ملساء أومجعدة بیضاء مصفرة ، تتمیز بسرة یحیط بها یاقة  صیةوالبذرة كرویة أو قر 

.  

الــدول المنتجــة للتــرمس هــى دول الكومنولــث وجنــوب افریقیــا  أهــم:التوزیــع الجغرافــى

ــــدا ــــدان  2718بالوجــــه البحرىحــــوالى  2005بلغت المســــاحة المنزرعــــة عــــام و .وبولن ف

ــــدان وبمصــــرالعلیا حــــوالى  218وبمصرالوســــطى حــــوالى  والمســــاحة المنزرعــــة 534ف

 فــــدان . وتتركززراعــــة التــــرمس فــــى محافظــــات الشــــرقیة ( 681بالأراضــــى الجدیــــدة 

فـدان  157(  فـدان) والمنیـا227فدان ) وأسیوط ( 815فدان ) والأسماعیلیة ( 1897

أردب   7.15، 6.69، 6.55، 3.73 ،5.5فـدان ) بمتوسـط إنتـاج  155) وسوهاج (
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  3.43فـــدان علـــى الترتیـــب كمـــا بلـــغ متوســـط انتاجیـــة الحمـــص بالأراضـــى الجدیـــدة  /

أراضــــى الجزائروالمنــــاطق  اردب / فــــدان .ویــــزرع التــــرمس علــــى جوانــــب النیــــل وفــــى

  الرملیة بالشرقیة وتحت أشجار الفاكهة بها .

یــزرع محصــول التــرمس شــتاء ویلائــم نمــوالترمس الجومعتــدل : الأحتیاجاتــت الجویــة

الرطوبـــة . ویـــؤدى ارتفـــاع درجـــات الحـــرارة الـــى ســـرعة نضـــج التـــرمس ، ولقـــد دلـــت 

صـفرالحلو هـى تعـریض الدراسات على أن الظروف الملائمة لارتبـاع بـذورالترمس الأ

یـــــــــوم 15-6م لمــــــــدة ° 6 -3%رطوبـــــــــة لدرجــــــــة حـــــــــرارة 60البذورالمحتویــــــــة علــــــــى 

.وتؤثرالاضـــاءة علـــى نمـــوالترمس اذ وجـــد زیـــادة النموالخضـــرى بازدیـــاد طـــول الفتـــرة 

، ونقــص عــدد أوراق 23الضــوئیة التــى تعرضــت لهــا نباتــات التــرمس صــنف شــرقیة 

فــــة للنبــــات بانخفــــاض شــــدة الاضــــاءة التــــى وأفــــرع ثمارالنباتــــات ، وكمیــــة المــــادة الجا

تعرضــــت لهــــا النباتــــات أثنــــاء النمــــو ، ولقــــد ســــلكت نباتــــات التــــرمس ســــلوك نباتــــات 

  النهارالطویل .

یزرع الترمس كباقى المحاصیل الشتویة من أكتوبرحتى نوفمبروعموما میعادالزراعة :

  تتأخرزراعة الترمس فى الوجه البحرى عنها فى الوجه القبلى .

تـنجح زراعـة التـرمس فـى جمیـع أنـواع ا لاراضـى ماعـدا الملحیـة  الملائمـة : الارض

والقلویــــة والغدقــــة اذ  یتحــــدد نمــــو الجــــذور وانتشــــارها نتیجــــة ارتفــــاع  مســــتوى المــــاء 

اصـابة النبـات بمـرض الـذبول . وتجـود زراعـة التـرمس   الأرضى ، ویؤدى ذلـك إلـى

لـذا فهـو محصـول  .فراء الرملیـةبالأراضى الرملیة المستصـلحة حـدیثأ والأراضـى الصـ

مناسب كمحصـول اصـلاح فـى الأراضـى الجدیـدة سـواء زرع كسـماد أخضـریقلب فـى 

  التربة عند مرحلة التزهیر ویترك للحصول على محصول البذور.

ع التــرمس بالطریقــة العفیــر أوالحراثــى . وفــى الزراعــة العفیرتــزرع ر یــز  :طــرق الزراعــة

سـم بـین الجـورة والأخـرى . وقـد تخطـط  40 البذور فى صفوف فـى جـور علـى أبعـاد

خطا فى القصبتین . وتوضع البذور فى جور على الریشتین فى  12الأرض بمعدل 

ســـم تـــم تـــروى  25-20المســـافة بـــین الجـــورة والأخـــرى   رجـــل غـــراب علـــى أن تكـــون

الأرض . وتتلخص الطریقة الحراثى فى رى الأرض وتلقط البذورخلف المحرات عند 

سـم تـم 40حرثة وعلى أن تكـون المسـافة بـین البـذرة والأخـرى حـوالى حرثها وهى مست

تزحـــف الأرض وتقســـم .وتتبـــع الزراعـــة العفیرفـــى الأراضـــى الرملیـــة . وتـــتلخص هـــذه 

الطریقة فى نثرالبذورثم حـرث الأرض حرثـا سـطحیأ تـم تزحـف وتقسـم وتـروى. ویـزرع 

بــدارأوفى أحــواض التــرمس محمــلأ علــى غالبیــة المحاصــیل الشــتویة . وقــد یــزرع عفیر 

  فى الأراضى الخفیفة .

كیلــوجرام   50-40تتــراوح كمیــة التقــاوى اللازمــة لزراعــة فــدان مــن  :كمیــة التقــاوى
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فدان ویتوقف ذلك على طریقة الزراعة أما اذا زرع كسماد أخضرفیحتاج الفدان الى /

یرأ ثأغیرة والضــامرة اذ أن لحجـم البـذرة تــصـكجـم / فـدان . ویلـزم اســتبعاد البـذور ال70

كبیرأ على كمیة المحصول حیـث وجـد تـأثرقوة النبـات وارتفاعـه ومیعـاد ازهـاره وكمیـة 

  محصوله بحجم البذرة .

وفــى حالــة الزراعــة  : تخــف النباتــات علــى نبـاتین فــى حالــة الزراعــة فــى جــور الخــف

  سم .40-20البدارتخف بحیث تكون المسافة بین النباتات من 

فـــــى الأراضـــــى الخصـــــبة وخاصـــــة اذا لقحـــــت  لا یســـــمد التـــــرمس عـــــادة التســـــمید :

كجـم كبریتـات 50البـذورأوالأرض بالبكتیریـا المناسـبة . ویمكـن تسـمید التـرمس بمعـدل 

) للفدان ولكـن فـى الأراضـى  5ا2كیلوجرام سوبرفوسفات كالسیوم ( فو100بوتاسیوم و

 20الحدیثــة وخاصــة الرملیـــة فأنــه ینصـــح بضــرورة اجــراء التلقـــیح البكتیــرى وأضـــافة 

جـــم  أزوت عنـــد الزراعـــة ومثلهـــا بعـــد التزهیروابتـــداء عقـــد القـــرون بجانـــب التســـمید ك

  الفوسفاتى والبوتاسى عند تجهیزالأرض للزرأعة .

تتعمـــق جـــذورالترمس بـــالأرض ولهـــذا لایلزمـــه عـــدد كبیـــرمن الریـــات . ویـــروى  الـــرى:

بالأراضـى  8 -4ریتان الأولى قبل الأزهاروالثانیة بعد تمامه ویزداد عدد الریات الى 

الرملیــة . وبجــب مراعــاة عــدم ركــود المیــاه علــى الأرض عنــد رى التــرمس لأن لــذلك 

  تأثیرا سیئا على نموالنباتات .

أشهرمن الزراعة . وتأخذ 6-5یتم نضج المحصول بعد  النضج والحصاد والتجهیز:

 الأوراق فى الأصفرارعند ابتداء النضج . ویجـب أن تقلـع النباتـات قبـل تمـام الجفـاف

خوفا من تكسیرأطرافها وانفراط بذورها. وتقلع النباتات بالید بعد تمام نضجها تم تنقل 

  الى الجرن حیث یتم دراسها وتذریتها وغربلتها .

أرادب ) 6-4كجــــم للفــــدان( 900-600تتــــراوح كمیــــة المحصــــول بــــین : المحصــــول 

ل ویتوقــف ذلــك علــى خصــوبة الأرض . وتصــنف بــذورالترمس الــى درجتــین : ولا یقــ

% ولا تزیـــد نســـبة مـــا یوجـــد بهـــا مـــن 99معـــدل النظافـــة فـــى بذورالدرجـــة الأولـــى عـــن 

% بــــــالوزن والبذورالضــــــامرة " والمكرشــــــة " والمتغیــــــرة اللــــــون 1البذورالمكســــــورة علــــــى 

% بالوزن . لا یقل معدل النظافة فى بذورالدرجة الثانیة عن 1والمتشققة القشرة على 

% والبذورالضــــامرة 2البذورالمكســــورة علــــى % ولا تزیــــد نســــبة مــــا یوجــــد بهــــا مــــن 98

% بـــالوزن (القصـــود بـــالمواد 2والمكرشــة " والمتغیـــرة اللـــون والمتشـــققة القشــرة علـــى ´´

  الغریبة كل ما یخالف بذورالترمس ).

  

 Fenugreekالحلبة  -5

Trigonella foenum graecum L, 
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لهنـد والشـرق نوعا معظمها حـولى وبعضـها معمـر، ویعتقـد أن ا75یتبع جنس الحلبة 

الأدنــــى والحبشــــة هــــى المــــوطن الأصــــلى للمحصــــول وتعتبراســــترالیا بأنهــــا المــــوطن 

  الأصلى لأحد أنواع جنس الحلبة .

تختلف أصناف الحلبة حسب منطقة زراعتها ،ولقد أنتخبـت عـدة طرزیتبـع :الأصناف

الأصناف . وتتمیز أصناف الطـرازالأول بغـزارة التفریـع قـرب القاعـدة  كل منها بعض

تــزرع الأصــناف التابعــة لهــذا الطــراز بالوجــه االبحــرى، وتــزرع أصــناف الطرازالثــانى و 

بمصرالوسطى وتتمیزبتفریعها المتوسط وتخرج الأفرع من الساق الأصلى على جمیع 

طول الساق والسلامیات قصیرة . وتزرع أصناف الطرازالثالث بمصـرالعلیا وتتمیزهـذه 

  وتزرع بمصر أصناف الحلبة التالیة : .الأصناف بقلة التفریع وطول السلامیات

: وتـــزرع بالوجـــه البحـــرى ، وتتمیزبارتفـــاع كمیـــة الحصـــول ، ومقاومـــة  6غربیـــة  -1

  الذبول .

ـــزة  -3  : وتصـــلح زراعـــة هـــذا الصـــنف بمصرالوســـطى. واســـتنبط بالانتخـــاب 29جی

  یوما.160الفردى من الأصناف المحلیة وینضج بعد 

لصنف بمحافظتى الشرقیة والدقهلیة وخاصة فـى : وتجود زراعة هذا ا26شرقیة  -3

  الأراضى الخفیفة .

  : وینموهذا الصنف جیدا بمصرالعلیا . 39منیا  -4 

: استنبط هذا الصنف بالأنتخـاب الفـردى مـن الأصـناف المحلیـة ویجـود  1جیزة  -5

  یوما .160یوما وینضج بعد 80بالوجه البحرى ویزهربعد 

بالأنتخاب الفردى من الأصناف المحلیـة ویتفـوق : استنبط هذا الصنف  2جیزة  -6

  یوما 160یومأ وینضج بعد 90بمصرالعلیا وهو قلیل التفریع یبدأ فى الأزهاربعد 

: وهومستنبط بالأنتخاب من السلالات المحلیة ویتفوق علـى الأصـناف 30جیزة  -7

  السابقة وسوف یحل  محلها .

الخضـرى وبذورالحلبـة بأرتفـاع قیمتهمـا یتمیزالمجمـوع القیمة الغذائیة والأسـتعمالات: 

الغذائیة . وتستعمل بذورالحلبة غذاء للأنسان اما مسـلوقة أونابتـة . وبذورالحلبـة ذات 

فوائـــد طبیـــة فتـــؤدى الـــى زیـــادة ادرارالبـــول وادرارالـــبن للأمهـــات الرضـــع ، وتفیـــد فـــى 

ق حالات الأمساك وعسر الهضم والمغص . وقد تطحن بذورالحلبة وتضاف الى دقی

الأذرة فـى صـناعة الخبـز، ویـؤدى ذلـك الــى ارتفـاع نسـبة البـروتین فـى هـذا الخبزكمــا 

تعطـــى بذورالحلبـــة للخبزطعمـــا ورائحـــة خاصـــة . وقـــد تضـــاف بذورالحلبـــة الـــى غـــذاء 

الحیوانـات فتفـتح شــهیتها للاكـل بالإضــافة الـى صــفاتها الطبیـة المرغوبــة وتبلـغ نســبة 

ـــاف وال ـــدرات والألی ـــة ثرمـــاد و مســـتخلص الأالبـــروتین والكربوهی ـــذور الحلب ، 36.7یربب

وتزرع الحلبـة  % على الترتیب على أساس الوزن الجاف .6.2، 3.4،  9.7، 53.8



 156

بجمهوریــة مصــرالعربیة حــول المــدن لإســتهلاكها خضــراء ، ولهــذا تقطــع قبــل ازهارهــا 

لكــــى تكــــون غضــــة . وقــــد تــــزرع الحلبــــة محملــــة علــــى بعــــض المحاصــــیل الأخــــرى 

وجـــه القبلـــى ، أو مـــع البرســـیم بالوجـــه البحـــرى والقبلـــى وخاصـــة فـــى كالجلبـــان فـــى ال

شـــمال الـــدلتا اذ تتحمـــل الملوحـــة أكثـــرمن البرســـیم ، كمـــا أنهـــا تعمـــل علـــى عـــدم رقـــاد 

البرسیم أوالجلبان . كما تفتح الحلبة شهیة المواشى وتقـوى جهازهـا الهضـمى . وتـبن 

ل التــبن عــادة فــى الحریــق الحلبــة خشــن ، وقــد تتغــذى علیــه الأبــل والمــاعز، ویســتعم

  وفى صناعة ضرب الطوب 

قائمــة ملســاء  والســاقوتــدى یتعمــق بــالأرض نوعــا .  الجــذر :الوصــف المورفولــوجى

مركبـة مـن ثـلاث وریقـات  والورقـة سم . 60-30مستدیرة جوفاء یتراوح ارتفاعها بین 

یرتین ، للورقــة عنـــق طویــل وترتـــب غمســننة الحافــة ، علیهـــا زغــب وذات اذنتـــین صــ

اشــیة بیضــاء مائلـــة إلــى الإصــفرار وتوجـــد ر فوالزهـــرة . الأوراق بالتبــادل علــى الســاق 

یــل و ریبــا جالســة والثمــرة قــرن طتقاج وتكــون زو رده فــى إبــط الورقــة أو توجــد فــى أفــم

-2بـه مهمـاز یصـل طولـه إلـى حـوالى و  سم به عـدة بـذور 15 -8یتراوح طوله من 

  بنى مخضر. یر منتظمة الشكل لونهاغسنتیمترات والبذور 3

: تــزرع الحلبــة فــى مســاحات محــدودة فــى العــالم وتعتبرالهنــد أهــم  التوزیــع الجغرافــى

ـــــة ـــــاطق زراعـــــة الحلب ـــــة مصـــــر  ،من عربیة عـــــام الوتبلـــــغ المســـــاحة المنزرعـــــة بجمهوری

ومصرالوسـطى   286فدان حیث تزرع بالوجـه البحـرى مسـاحة 15011حوالى 2005

فـــــــدان حیـــــــث 2049الجدیـــــــدة  فـــــــدان والأراضـــــــى4234فـــــــدان ومصـــــــرالعلیا  10371

 تنتشرزراعة الحلبة بمصرالوسطى عن مصرالعلیا والوجه البحرى .

ــة  : تنموالحلبــة جیــدا فــى درجــات الحــرارة المعتدلــة نوعــا ، ولهــذا  الأحتیاجــات الجوی

تــزرع الحلبــة كمحصــول شــتوى ، ورغمــا عــن النموالجیــد فــى درجــات الحــرارة المعتدلــة 

جه القبلى ویرجع ذلك لتحملها لدرجات الحرارة المرتفعة فأن زراعة الحلبة منتشرة بالو 

نوعـــا . وتـــؤدى طـــول الفتـــرة الضـــوئیة الـــى ســـرعة ازهارهـــا ، كمـــا یـــزداد النمووتكـــوین 

  المادة الجافة بالنباتات بزیادة شدة الإضاءة حتى نقطة التشبع .

ـــــــى مصـــــــرفى أكتوبرونـــــــوفمبرویمكن  میعادالزراعـــــــة : ـــــــزرع كمحصـــــــول شـــــــتوى ف ت

  ها عن ذلك بالوجه البحرى .تأخیرزراعت

تجود زراعة الحلبة فى الأراضـى الطینیـة جیـدة الصـرف ، ویمكـن  الأرض الملائمة:

زراعتهـــا فـــى الأراضـــى الرملیـــة الحدیثـــة الأصـــلاح . وتتحمـــل الحلبـــة الملوحـــة نوعـــا  

ولهـــذا تـــزرع مـــع البرســـیم فـــى الأراضـــى الملحیـــة المستصـــلحة حـــدیثأ . كمـــا نجحـــت 

تـزرع الحلبـة بالتبـادل مـع  الـدورة :ى الرملیة المستصلحة حـدیثا .زراعتها فى الأراض

محاصیل الحبوب ، وتلى المحاصیل الصیفیة مثل القطن والأرز. وتزرع الحلبة مـع 
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% مـن كمیـة 25البرسیم فى حالة ارتفاع ثمن بذورالبرسیم ، وتخلط بذورالحلبة بمقدار

برســـیم فـــى التفـــرع الغزیـــراذ لا التقـــاوى. وتتـــاح الفرصـــة مـــن الحشـــة الأولـــى لنباتـــات ال

  تعطى الحلبة إلا حشة واحدة .

: تــزرع الحلبــة بالطریقــة العفیرأوالحراتــى وفــى الطریقــة العفیــر تحــرث  طــرق الزراعــة

ل بالأرض ، ثم تبذرالبذور. وتزحف الأرض یالأرض ، وتزحف فى حالة تكون القلاق

عــــة الحراتـــــى قصــــبة ثــــم تـــــروى الأرض. وفــــى الزرا 2× 1، وتقســــم إلــــى أحـــــواض  

ــــذور وتزحــــف الأرض وتقســــم الــــى  ــــالأرض وتحــــرث عنــــد اســــتحراثها تــــم تبذرالب تروى

أحواض . وقد یلجأ الـزراع الـى بذرالبـذورفى أحـواض الأرز أوالأذرة بعـد آخرریـة كمـا 

فى البرسیم . وقد تزرع الحلبة بدارفى وجود الماء حیت تحرث الأرض جیدا وتزحف 

بذر التقاوى فى وجـود المـاء . وقـد تـزرع محملـه وتسوى تم تقسم ألأحواض وتروى وت

  على البرسیم المصرى أوالجلبان .

ـــاوى ـــة التق كیلـــوجرام  50-40: تتـــراوح كمیـــة التقـــاوى اللازمـــة لزراعـــة فـــدان مـــن كمی

كجـم  فـى 50وتزداد هذه الكمیة عن ذلك فـى حالـة التـأخیرفى الزراعـة . ویلـزم الفـدان

ام فى الزراعة العفیر. وتبلـغ  كمیـة التقـاوى كیلوجر 35الزراعة الحراتى وتنخفض الى 

كیلوجرام  عند تحمیل الحلبة على القمح أوالشعیرأوالجلبان . وتنخفض كمیـة  12نحو

  كیلوجرام فى حالة التحمیل على البرسیم .6التقاوى الى حوالى 

كجـــــم  50كجـــــم / فـــــدان و100: یضـــــاف سوبرفرســـــفات الكالســـــیو بمعـــــدل التســـــمید

نـــاء تجهیـــزالأرض للزراعـــة ولا تســـمد الحلبـــة بالتســـمید الآزوتـــى كبریتـــات بوتاســـیوم أث

عـادة . ویجــب تلقــیح البــذورأوالأرض بالبكتریـا الملائمــة اذا كانــت الأرض تــزرع لأول 

مرة . وعند زراعـة الحلبـة فـى الأراضـى الجدیـدة یراعـى ضـرورة التلقـیح البكتیـرى مـع 

جهیـــزالأرض للزراعـــة كجـــم ســـوبر فوســـفات الكالســـیوم / فـــدان  عنـــد ت 100إضـــافة 

كیلــوجرام نیتــروجین عنــد الزراعــة 20كجــم كبریتــات بوتاســیوم عــلاوة علــى 50وكــذلك 

  لتشجیع نمو النباتات فى مراحل نموها ا لمختلفة .

أیـام لسـد الشـقوق بالتربـة خاصـة عنـد  10ریـات بعـد  3-2: تحتاج الحلبة الـى الرى 

الأراضـى الجدیـدة وخاصــة  الزراعـة فـى وجـود المـاء ثـم تـروى بعـد ذلـك كـل شـهروفى

الرملیـــة فأنهـــا تـــروى حســـب الأحتیـــاج للـــرى الـــذى تختلـــف فتراتـــه حســـب نـــوع التربـــة 

  ومنطقة الزراعة ومرحلة نموالنبات .

:ینتشـربالحلبة كثیـرمن الحشـائش الشـتویة وتنقـى بالیـد أوبأسـتخدام   مقاومة الحشائش

  بعض المركبات الكیماویة (المبیدات)

أشـــهرلكى یـــتم نضـــج بـــذورها  5-4ث الحلبـــة بـــالأرض نحـــو: تمكـــ النضـــج والحصـــاد

شـــهرمن   2.5 -2ویمكـــن الحصـــول علـــى  مجموعهـــا الخضـــرى للتغذیـــة علیـــه بعـــد 
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الزراعـــة . كمـــا تحـــش مـــع البرســـیم او الجلبـــان فـــى حالـــة تحمیلهـــا علـــى أحـــد هـــذین 

  المحصولین أثناء الحش .

كجـم ) 155ردب أردب (وزن الأ6 -4: تبلغ كمیة محصول الفدان  كمیة المحصول

كجم من البـذور. وتبلـغ كمیـة محصـول التـبن  300وفى حالة التحمیل یعطى الفدان 

  حمل للفدان4-5

: تصـاب الحلبـة بـبعض الأمـراض الفطریـة وأهمهـا الصـدأ ویتمیـز  الأمراض والافـات

بوجود  بثرات بنیة علـى الأجـزاء الخضـراء مـن النبـات ولا سـیما الأوراق  المرض هذا

.  

 Mung beanلصیفى(المونج بین)العدس ا-6

Vigna radiate,(L) Wilczek. 
یعتبرالعــدس الصــیفى مــن المحاصــیل البقولیــة الغذائیــة الصــیفیة الهامــة التــى تســتخدم 

% 24 - 22بذوره كغذاء غنى بـالبروتین للأنسـان حیـث تبلـغ نسـبة البـروتین بالبـذور

ینضج من خلال وترجع أهمیة إدخال زراعته فى مصرإلى أنه محصول مبكرصیفى 

یومــا ولهــذا فهــو مناســب لعملیــة التكثیــف الزراعــى كمــا أنــه محصــول بقــولى 70-90

هــــام فــــى الــــدورة الزراعیــــة لأنــــه یثبــــت الآزوت الجــــوى عــــن طریــــق العقــــد البكتیریــــة 

وتســــتعمل النباتــــات التــــى تظــــل خضــــراء بعــــد تمــــام الحصــــاد فــــى تغذیــــة الحیوانــــات 

ن خـــواص التربـــة خاصـــة فـــى الأراض بالإضـــافة إلـــى اســـتعماله كســـماد أخضرلتحســـی

الجدیدة كما یمكن زراعته فـى المنـاطق الجافـة لأن احتیاجاتـه المائیـة والغذائیـة قلیلـة 

.  

العـــدس الصـــیفى (المـــونج بـــین ) یـــزرع عقـــب : موقـــع العـــدس الصـــیفى فـــى الـــدوره

المحاصــیل الشــتویة مثــل البرســیم ا لمصــرى والفــول البلــدى والعــدس والبصــل والقمــح 

 -قنــا -ســوهاج –یمكن زراعتــه محمــلا علــى القصــب فــى محافظــات المنیــا والشــعیرو 

یومـــا) فقـــط لـــذا یمكـــن زراعـــة  90-70أســـوا ن ویمكـــث فـــى الأرض مـــدة قصـــیرة ( 

  محصول نیلى عقب حصاده .

الجذر وتدى أصـلى یحمـل عدیـد مـن الشـعیرات الجذریـة التـى الوصف المورفولوجى:

او نصـف قائمـة او مفترشـة تختلـف حسـب  تنمو علیها العقـد البكتیریـة. السـاق قائمـة

سـم. الورقـة مركبـة ثلاثیـة الوریقـات  125- 25النوع والصنف ، یصـل ارتفاعهـا مـن 

ونــادرا خماســیة، الوریقــة بیضــاویة وقــد تظهــر وریقــات مثلثــة الشــكل ، وللورقــة عنــق 

طویل به اذنات بیضاویة الشكل وتخرج الأوراق بالتبادل على الساق. الأزهار تخرج 

زهرة یختلـف لونهـا مـن الأصـفر الـى الأصـفر المخضـر أو  15-5نورات تحتوى  فى

قد تكون صفراء فاقعة. الثمرة قرن طویل رفیع قشـرته سـمراء ضـاربة للصـفرة او بنیـة 
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بذرة كرویة الشكل او بیضـاویة او  17-9او سوداء عند النضج، ویحتوى القرن من 

مسودة. تختلف الأنواع والأصـناف  اسطوانیة لونها اخضر او اصفر وأحیانا بنیة او

  فى مقاومة الإنفراط عند النضج .       

  :اصناف العدس الصیفى

1- V2010  صــنف مســتورد مــن المركزالــدولى لبحــوث الخضرمتوســط 2010(فــى (

كجـم / فـدان ویتمیزهـذا الصـنف بكبـرحجم بـذوره 1000-800محصوله یتـراوح  بـین  

 یوما من الزراعة . 40ویبدأ التزهیربعد 

2- VC1000  صنف مستورد من تایوان وتم أقلمتـه فـى ظـروف 1000(  فى سى (

جرام وهوصنف مبكرفى التزهیرحیث یبدأ 5الزراعة المصریة وزن المائة بذرة حوالى  

ـــــون  36التزهیربعـــــد  ـــــد النضـــــج ول ـــــرن بنـــــى مســـــود عن یومـــــا  مـــــن الزراعـــــة لـــــون الق

  البذورأخضرلامع .

مركزالقومى للبحــوث . وزن المائــة صــنف إســتنبطه قســم المحاصــیل بــال 1قــومى -3

زهـرة وارتفـاع 12 -8سم وتحتوى  النورة علـى 10-8جرام وطول القرن 5بذرة حوالى 

  سم عند الحصاد.85النبات 

صنف إستنبطه قسم المحاصـیل البقولیـة بمركزالبحـوث الزراعیـة . وزن  1جیزه  -4 

زهـرة وارتفـاع  10-8سم وتحتوى النورة على 8جرام وطول القرن  6.5-6المائة بذرة 

  سم عند الحصاد.60النبات 

تجــود زراعتــه فــى جمیــع أنــواع الأراضــى الخصــبة جیــده الصــرف : الأرض الملائمــة

قلیلــة الحشــائش ویمكــن زراعتــه فــى الأراضــى الرملیــة المســتزرعة لمــدة ثــلاث ســنوات 

على الأقل ویفضل زراعتـه فـى ا لأراضـى المتوسـطة الخصـوبة نظـرا لأن احتیاجاتـه 

زراعتـــه فـــى الأراضـــى الملحیـــة أوغیرالمســـتویة أوســـیئة  ائیـــة قلیلـــة ویجـــب تجنـــبالغذ

  الصرف .

تعتبرالفتـرة مـن أول أبریـل حتـى آخـر مایوعقـب إخـلاء الأرض مباشـرة  :میعادالزراعة

مـــن المحاصـــیل الشـــتویة هـــى أفضـــل فتـــرة لزراعتـــه ویمكـــن زراعتـــه فـــى أواخرمـــارس 

زراعته یسبب شدة منافسـة نباتـات خاصة عند تحمیله على القصب حیث أن تأخیر 

  القصب له .

یجب خدمـة أرض العـدس الصـیفى خدمـة جیـدة وذلـك بحرثهـا مـرتین   :خدمة الأرض

متعامدتین وتزحیفها لتنعیم حبیبات التربة مع أجراء التسویة المناسـبة لتسـهیل عملیـة 

  الرى .

ـــة الزراعـــة ط یـــزرع العـــدس الصـــیفى بطریقـــة العفیرعلـــى خطـــوط حیـــث تخطـــ :طریق

خــط فـى القصـبتین وتـزرع البــذورعلى ریشـتى الخـط فــى 12الأرض بعـد تجهیزهـا إلـى 
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  ألف نبات /فدان )140سم مع وضع بذرتین فى الجورة (20جورعلى أبعاد 

   .كیلوجرام20أنسب معدل تقاوى لزراعة فدان هو :كمیة االتقاوى

لتـى تسـتجیب یعتبرالعدس الصیفى مـن المحاصـیل البقولیـة ا:التلقیح البكتیرى للبذور

بدرجة عالیة للتلقیح البكتیرى وتقوم العقد الجذریة المتكونـة علـى جـذورالنبات بتثبیـت 

ألآزوت الجــوى وامــداد النبــات باحتیاجــه مــن هــذا العنصــرالهام بالإضــافة إلــى حــوالى 

  كجم آزوت / فدان تتخلف فى التربة ویستفید منها المحصول الشتوى التالى. 20

ل الحساسـة لمیـاه الـرى لـذلك یجـب یس الصیفى من المحاصیعتبرمحصول العد:الرى

یومـــا مـــن  15أن یـــتم الـــرى بأحكـــام وعلـــى الحـــامى حیـــث تعطـــى ریـــه المحایـــاه بعـــد 

الزراعــة وذلــك لتحســین التكشــف وتنشــط تكــوین العقــد البكتیریــة علــى الجــذورثم یــوالى 

  الرى بعد ذلك كل أسبوعین .

كیلـــوجرام مـــن ســـماد سوبرفوســـفات 150یضـــاف الســـماد الفوســـفاتى بمعـــدل :التســـمید

)أثناء تجهیزالأرض للزراعة بحیث یخلط جیـدا مـع التربـة ،  5ا 2% (فو15الكالسیوم 

كیلـوجرام آزوت للفـدان عنـد 15وتضاف جرعة تنشیطیة من السماد الآزوتى مقـدراها 

الزراعة وذلك فى حالة تلقیح البذوربالعقدین أما فى حالة عدم إجراء التلقیح البكتیرى 

او عـــدم  تكـــوین العقـــد البكتیریـــة علـــى الجذورفتضـــاف جرعـــة أخـــرى بالإضـــافة إلـــى 

كیلوجرام عند بدایة التزهیرمع الریـة 15الجرعة السابقة المضافة عند الزراعة مقدارها 

% عنـــد ریـــة المحایـــاة 48كیلـــوجرا ســـلفات بوتاســـیوم   100الثالثـــة وینصـــح باضـــافة 

  خاصة فى الأراضى الجیریة.

یــتم مقاومــة  الحشــائش  یــدویا اوبــالعزیق بعــد شــهر مــن الزراعــة :ئشمقاومــة الحشــا

  وكذلك یمكن مقاومة الحشائش كیمیائیا بأستخدام مبیدا ت الحشائش .

تنضــج قــرون العـدس الصــیفى والنباتـات خضــراء علـى فتــرات لهــذا :النضـج والحصــاد

عـات یجب حصادها مباشرة عند تحولها إلى اللون البنـى الفـاتح حیـث تجمـع علـى دف

جمعه خلال الموسم مع ملاحظة عدم التأخیرفى 3إلى  2( جمعات ) تتراوح ما بین 

  جمع القرون الناضجة لأن ذلك یؤدى إلى انفتاحها وفرط البذور.

  :كمیة المحصول

یعطـــى الفـــدان محصـــولا یقـــدربحوالى طـــن وفـــى حالـــة زراعتـــه محمـــلا علـــى القصـــب 

  .كیلو جرام /فدان 800 - 500یعطى حوا لى 

  ان ذكرت

 محاصـــیل البقـــول تشـــمل علـــى الفـــول البلـــدى والعـــدس والحمـــص والحلبـــة والتـــرمســــ 

وجمیـــع هـــذه المحاصـــیل التـــى تنتمـــى الـــى الفصـــیلة البقولیـــة التـــى  والعـــدس الصـــیفى

 .تعـــیش علـــى مجموعهـــا الجـــذرى العقـــد البكتیریـــة التـــى تقـــوم بتثبیـــت الأزوت الجـــوى
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نــوفمبر وتتــراوح مــدة مكـــث  وتــزرع هــذه المحاصــیل شــتویا فــى النصــف الأخیــر مــن

ـــدى والعـــدس حـــوالى  ـــة حـــوالى  5.5-5الفـــول البل أشـــهر التـــرمس  5-4أشـــهر والحلب

أشـهر . وتنقسـم فتـرة حیـاة هـذه المحاصـیل الـى اطـوار تشـمل  6-5والحمص حوالى 

  الإنبات والتفریع القاعدى والأزهار والإخصاب وإمتلاء البذور.

التـرمس -الحمـص-العـدس–الفـول البلـدى أهمیة الموعد المناسب لزراعة محاصـیل  ـ

 والحلبة والأضرار الناتجة عن تبكیر أو تأخیر زراعة هذه المحاصیل.

ـــ  التـــرمس والحلبـــة فـــى الـــدورة -الحمـــص-العـــدس –موقـــع محاصـــیل الفـــول البلـــدى ـ

الزراعیـــة وتـــأثیر تلـــك المحاصـــیل علـــى المحاصـــیل اللاحقـــة لهـــا فـــى الـــدورة وتـــأثیر 

 الدورة الزراعیة على نمو تلك المحاصیل. المحاصیل السابقة لها فى

-العـدس–طـرق الزراعـة المختلفـة وكـذلك الأكثـر ملائمـة عنـد زراعـة الفـول البلـدى ـ 

 الترمس والحلبة تحت الظروف الأرضیة وكمیة التقاوى ومواعید الزراعة.-الحمص

التـــرمس والحلبـــة بعـــد -الحمـــص-العـــدس–عملیـــات خدمـــة محاصـــیل الفـــول البلــدى ـــ 

 والتى تشمل الترقیع والخف ومقاومة الحشائش والتسمید والرى.   الزراعة

التـرمس والحلبـة -الحمـص-العـدس–تتباین علامـات نضـج محاصـیل الفـول البلـدى ـ 

وكذلك كمیة المحصول.كما تتباین الإحتیاجات السمادیة للمحاصیل السابقة ویتوقف 

لزراعــة ونــوع ذلــك علــى نــوع المحصــول والصــنف ونــوع الأرض وخصــوبتها وموعــد ا

المحصــــول الســــابق ومنطقــــة الزراعــــة وتــــوافر المحتــــوى الرطــــوبى والظــــروف البیئیــــة 

 السائدة.    

  الأسئلة

 وألإضاءة على النمـو الخضـرى والأزهـار فـى  جاز تأثیر درجات الحرارة یبإناقش -1

 الفول البلدى .

 .وضح ذلك؟یعتبر میعاد الزراعة من العوامل المحددة لإنتاج الفول البلدى.... -2

لمـزارع لتقلیـل ضـرر الهـالوك عنـد زراعـة الفـول بهـا ا تنصـحماهى النصـائح التـى -3

 .البلدى؟

وضح ذلك من خلال برنامج  –یعتبر العدس من المحاصیل الحساسة جدا للرى -4

 .الرى المناسب تبعا للظروف المختلفة التى یزرع فیها العدس؟

 حمص والترمس؟ناقش برنامج التسمید المناسب لكلا من ال-5

أذكــر أهــم محاصــیل البــذور البقولیــة التــى درســتها وتجــود زراعتهــا فــى الأراضــى -6

ـــم تكلـــم عـــن برنـــامجیـــالرمل التســـمید والـــرى المناســـبین لكـــل  ىة المستصـــلحة حـــدیثا ث

 .محصول فى هذه الأراضى؟
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التـرمس -الحمـص-العدس –ماهى الأضرار التى تحدث لمحاصیل الفول البلدى -7

 .زراعتهم مبكرا أو متأخرا عن الموعد المناسب لزراعتهم؟ والحلبة عند

التــــرمس -الحمــــص-العــــدس –مــــاهى الحشــــائش المنتشــــرة بحقــــول الفــــول البلــــدى -8

 .والحلبة وكیف یمكن مقاومتها؟

 .الترمس والحلبة من حیث برنامج التسمید والرى؟-قارن بین الحمص-9

ث نـــوع الســـماد وكمیتـــه العـــدس مـــن حیـــ –الفـــول البلـــدى  تســـمید اشـــرح برنـــامج-10

 وموعد إضافته.

 الترمس والحلبة متناولا النقاط الأتیه:و تكلم عن زراعة الفول البلدى  -11

 طرق الزراعة. -مواعید الزراعة  ج -الإحتیاجات الأرضیة ب -12 

أذكر العلامات التى یمكن للمزارع ان یسترشد بها للحكـم علـى نضـج محاصـیل -13

 .حمص؟ال-العدس –الفول البلدى 

قـل مــا تعرفــه عــن موقـع كــل مــن محصــولى الفـول البلــدى والحمــص فــى الــدورة  -14

ــــى  الزراعیــــة مشــــیرا الــــى تــــأثیرا المحاصــــیل الســــابقة علــــى كــــل منهمــــا وتأثیرهمــــا عل

  .المحاصیل اللاحقة؟

كجم/فــدان فــى حــین  40ادعــى مــزارع انــه زرع محصــول الفــول البلــدى بمعــدل -15

ـــث انـــه زرعـــه بمعـــدل ك50ادعـــى أخـــر انـــه زرعـــه بمعـــدل  ـــدان بینمـــا أدعـــى ثال جم/ف

كجم/فـــدان.بماذا تفســـر إدعـــاء كـــل مـــنهم ؟أشـــرح بالتفصـــیل طریقـــة الزراعـــة التـــى 80

 .عها كل منهم؟بات

 علل لما یأتى :-16

 الحمص والترمس عند هبوب الریاح.–النصح بعدم رى محاصیل الفول البلدى -أ

  .د الزراعةانخفاض محصول الفول البلدى بالتأخیر فى موع -ب

   .یعتبر العدس من المحاصیل ضعیفة المنافسة للحشائش -ج

                                              یجب عدم الإسراف فى التسمید الفوسفاتى للفول البلدى.  -د

تتقــدم أطــوار نمــو نباتــات الفــول البلــدى فــى نظــام معــین الأمــر الــذى یقتضــى  - 17

اقش نــبإحتیاجاتهــا مــن العناصــر الغذائیــة فــى أوقــات محــددة  مراعــاة إمــداد النباتــات

 لمناقشة.اهذه العبارة مع وضع برنامج لتسمید الفول البلدى على ضوء هذه 
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  الباب السادس

 Oil cropsمحاصیل الزیت

یقصد بالمحاصیل الزیتیة المحاصیل التى تـزرع لإسـتخراج الزیـت أساسـا مـن بـذورها 

عـــة فـــى مصـــرلهذا الغـــرض هـــى محاصـــیل السمســـم وخـــس . وأهـــم المحاصـــیل المنزر 

الزیـــت والخـــروع وفـــول الصـــویا  ودوار  الشـــمس والقـــرطم والشـــلجم . وهنـــاك كثیـــرمن 

المحاصیل التى تـزرع لأكثـرمن غـرض ومنهـا اسـتخدام الزیـت مـن البـذور، ومـن أهـم 

   .هذه المحاصیل هى القطن والكتان والفول السودانى

یل التى تزرع لأكثرمن غـرض منهـا اسـتخراج الزیـت وتتبع محاصیل الزیت والمحاص

  من البذور فصائل مختلفة . ونذكرفیما یلى أهم هذه الفصائل التى تتبعها :

  الفول السودانى وفول الصویا .:الفصیلة البقولیة -1

  الكتان .:الفصیلة الكتانیة -2

  لخرع .:االفصیلة السوسبیة -3

  القطن .:الفصیلة الخبازیة -4

  السمسم .:ة السمسمیةالفصیل -5

  الفصیلة المركبة : خس الزیت ودوار الشمس والقرطم .-6

والـــدهون والزیـــوت أساســـا بالبـــذورعبارة عـــن جلیســـریدات الأحمـــاض الدهنیـــة . وهـــى 

عبارة عن استرات الكحول ثلاثیة الایدروكسیل (الجلیسرین ). وتدخل كمیات صغیرة 

ول فـــى تكـــوین الـــدهون والزیـــوت ببـــذور مـــن اللیبویـــدات مثـــل الفوســـفولیبید والفیتوســـتر 

محاصــیل الزیــت . وتوجــد مجموعتــان تتبعــان الفوســفولیبیدات بالبــذور وهمــا لیســیثین 

Lecithin    والسیفالینCephalin 

ـــــلاث مجموعـــــات اســـــیل للحمـــــض أوالأحمـــــاض مـــــع  ـــــت مـــــن اتحـــــاد ث ویتركـــــب الزی

الزیــت ، وقــد الجلیســرین . و تتشــابه مركبــات الأســیل للاحمــاض الداخلــة فــي تركیــب 

تكـــون مختلفـــة . وتتوقـــف خـــواص الزیـــت لحـــد كبیرعلـــى خـــواص ، ونـــوع الأحمـــاض 

الدهنیة ، وطول السلسـلة الكربونیـة فـى كـل حمض،ومـدى تشـبعه ، ووجـود مجموعـة 

أیدروكســـیل ضـــمن تركیبـــه . وتحتـــوى الأحمـــاض الدهنیـــة ببـــذورالنباتات علـــى عـــدد 

ى عدد فردى من لالبذورتحتوى عزوجى من ذرات الكربون ولا توجد أحماض دهنیة ب

ذرات الكربون . وقد تكـون الأحمـاض الدهنیـة بالبذورمشـبعة ومنهـا حـامض البلمتیـك 

وحامض الاستیاریك ، وقد تكون غیرمشبعة . وتقسم الأحماض الدهنیـة غیرالمشـبعة 

  ببذورالنباتات الى ثلاث مجامیع یتبع كل منها بعض الأحماض كما یلى :

  مجموعة حامض الأولییك ، ویتبعها حامض الأولییك .:  المجموعة الأولى -1

  اللینولیك . ضمجموعة حامض اللینولیك ، ویتبعها حامالمجموعة الثانیة :  -2
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  .: مجموعة حامض اللینولینك ، یتبعها حامض اللینولینكالجموعة الثالثة  -3

مـــاض وقـــد تكـــون الجلیســـریدات الثلاثیـــة للأحمـــاض العضـــویة بســـیطة اذ تكـــون الأح

الدهنیة الثلاثة واحدة بالجزئ مئل تراى سـتیارین وتـراى بـالمتین . وقـد تكـون مختلفـة 

اذ تكـــون الأحمـــاض الدهنیـــة الثلاتـــة مختلفـــة ویوجـــد بجـــزئ الجلیســـریدات المختلطـــة 

  حامضان دهنیان أوثلاثة أحماض دهنیة مختلفة .

ن هكتارعــام ملیــو 125وتبلــغ المســاحة المنزرعــة مــن محاصــیل الزیــت بالعــالم حــوالى 

موزعة على عدد من محاصیل الزیت . ویحتل فویا الصویا المركزالأول بـین  1993

ألــف هكتــاروالفول 55373هــذه الحاصــلات مــن حیــت المســاحة حیــث تبلــغ مســاحته  

ألـف  16400ألف هكتارالشـلجم  16805الشمس  دوارألف هكتارو 20360السودانى 

الـــف 1199لـــف هكتـــاروالقرطم أ 1597ألـــف هكتـــاروالخروع 6590هكتـــار، السمســـم 

كمــا تجدرالإشــارة إلــى أن إجمــالى المنــتج مــن الزیــت مــن المحاصــیل الســابق ،هكتار

، 1203 2424، 23000، 22803، 23366، 103065ذكرهـــــا بـــــنفس ترتیبهـــــا هـــــو

ألــف فـدان مـن فــول  61ألـف طـن .وحالیـا یــزرع بجمهوریـة مصـرالعربیة مسـاحة 700

ألـف طـن 29ألف فدان من السمسـم تنـتج 51طن زیت ومساحة  7404الصویا تنتج 

ألــف طــن زیــت 95. 5ألــف فــدان مــن الفــول الســودانى تنــتج 97مــن الزیــت ومســاحة 

الـف طـن مـن الزیـت . ویلاحـظ  46.4ألف فدان من دوار الشمس تنـتج 52ومساحة 

ـــذاتى مـــن زیـــت الطعـــام الأمرالـــذى یســـتلزم  1997% عـــام 15.7أن نســـبة الإكتفـــاء ال

ت والتوســع فــى زراعتهــا فــى المنــاطق الجدیــدة بمــا یلائــم تلــك العنایــة بمحاصــیل الزیــ

  المناطق من محاصیل زیت وأصناف لهذه المحاصیل .

تقســم محاصــیل الزیــت عمومــا الــى ثــلاث مجموعــات رئیســیة تبعــا لصــفات الزیــت 

  الناتج :

تبقى هـذه الزیـوت سـائلة مهمـا تعرضـت للهـواء الجـوى .  اولا : الزیوت غیرالجافة : 

وأهــم المحاصــیل التــى تحتــوى علــى زیــت  100لیــودى لهــذه الزیــوت أقــل مــن والــرقم ا

  غیرجاف هى الخروع والفول السودانى .

ــا : ــة : -ثانی ــوت النصــف جاف تمــتص هــذه الزیــوت كمیــة قلیلــه مــن الأكســجین  الزی

. وأهـــم  140-100وتصـــبح نصـــف جافـــة ویتـــراوح الـــرقم الیـــودى لهـــذه الزیـــوت بـــین 

زیت نصـف جـاف هـى السمسـم ودوار الشـمس والقطـن المحاصیل التى تحتوى على 

.  

ـــا : ـــة : -ثالث ـــوت الجاف . وأهـــم 140زیـــوت جافـــة یزیـــد الـــرقم الیـــودى لهـــا عـــن  الزی

  المحاصیل المحتویة على زیت جاف هى فول الصویا والقرطم والكتان .

ما بالضغط المیكانیكى أوبالحرارة أوالمـذیبات إوتستخلص الزیوت من بذورالمحاصیل 
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ـــة . ویســـمى الزیـــت بعـــد العضـــوی ة ومـــن أهمهـــا الهكســـان وبعـــض المـــذیبات البترولی

استخلاصـــه وخروجـــه مـــن المكـــابس بالزیـــت الخـــام أوغیرالنقـــى ویجـــب الـــتخلص مـــن 

الشــوائب العالقــة بــه بالترســیب وبمعــاملات كیمیائیــة خاصــة قبــل أن یصــبع صــالحا 

زیــــت بالكســــب للإســــتعمال . وتســــمى الأجــــزاء المتبقیــــة مــــن البذوربعــــد اســــتخلاص ال

  ویتمیزالكسب بارتفاع نسبة البروتین به ویستخدم فى تغذیة الحیوانات .

 Ground nut or Peanutالفول السودانى  -1

Arachis hypogaea 
یعتبرالفول السودانى أحد النباتات التابعة للفصـیلة البقولیـة . كمـا یعتبرأحـد محاصـیل 

ن أحسـن محاصـیل الزیـت بالعـالم ، الزیت الهامة . ورغما عن أن الفول السـودانى مـ

الا أنــه لا یــزرع فــى مصــر للحصــول منــه علــى الزیــت بــل لاســتخدامه طازجــا. ولقــد 

% مـن 40% من الانتاج المحلى وتـم تصـدیرنحو 60استهلكت السوق المحلیة نحو 

الانتــاج الكلــى . ویعتبرالفــول الســودانى أحــد محاصــیل التصــدیر النقدیــة بعــد القطــن 

   .والأرزوالبصل

  تتعدد استخدامات الفول السودانى وأهمها ما یلى : الاستخدامات :

  البذور: -أولا  

  البذورالكاملة : -1

  (أ) تقاوى (ب ) الاستهلاك الطازج (ج ) استخراج الزیت    (د) صناعة الحلویات 

  الزیت -2

  (أ ) تغذیة الانسان    (ب)   صناعة الزبدة الصناعى 

  الصناعات الغذائیة الأخرى .(ج) تعبئة علب السردین وبعض 

  كسب بذرة الفول السودانى -3 

  ( أ) تغذیة الحیوانات . 

  الغلاف الثمرى : -ثانیا :

( أ ) صــناعة أقمشــة مــن ألیــاف الفــول الســودانى یعــاب علیهــا عــدم تــدفئتها للأجســام 

   .التى ترتدیها

  ( ب ) الحریق .

  تغذیة الحیوانات .ثالثا : الدریس :

الأصناف المنزرعة فى مصروتتباین هذه الأصناف فیما بینها فى  تتعدد الأصناف :

أحجـام البـذورفمنها أصــناف ذات بـذوركبیرة الحجـم یفضــل إسـتخدامها فـى الاســتهلاك 

ج الزیت اوالتصدیر، وأصناف ذات بذور صغیرة الحجم یفضل إستخدامها فى إستخر 

رة . وأهــم الأصــناف لإرتفــاع نســبة الزیــت بالبــذورمع إنخفــاص نســبة القشــرة إلــى الثمــ
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  المنزرعة بمصرما یلى :

: صنف نصف مفترش منتخب من الأصناف المحلیـة . الثمـار كبیـرة 107بلدى -1

بــذور. وتبلــغ نســبة وزن القشــرة إلــى الثمــرة المجففــة 4-2الحجــم وتحتــوى الثمــرة علــى 

الأراضــى الرملیــة الحدیثــة الإصــلاح  % . ینصــح بزراعــة الصــنف فــى30. 5هوائیــا 

  لتصدیر.ویصلح ل

: صـــنف نصـــف مفتـــرش منتخـــب مـــن الأصـــناف المحلیـــة . القـــرون 109بلـــدى  -2

بــذور. وتبلــغ نســبة القشــرة بــالقرن  4-2وتحتــوى الثمــرة  107أكبــرمن الصــنف بلــدى 

73.%  

: القرون صغیرة الحجم وتحتوى الثمرة على بذرتین  وتصل نسبة الزیت مستورد -3

  % . 51بالبذور

ترس ،مستنبط من الأصـناف المحلیـة ، ویحتـوى : صنف نصف مفجیزة منبسط -4

%  28القرن على بذرتین ، وتصل نسبة وزن القشـرة إلـى الثمـرة المجففـة هوائیـا نحـو

  % ، ویمكث الصنف بالأرض نحوستة أشهر.48، ونسبة الزیت بالبذور

: یتمیزالصنف بقلة تفرعه عن الصنف جیزة منبسط . استنبط الصنف جیزة قائم -5

لمســتوردة القائمـــة . القــرون والبــذوركبیرة الحجـــم . تبلــغ نســبة الزیـــت مــن الأصــناف ا

  أشهر. 5. 5% . الصنف مبكرالنضج إذ یمكث فى الأرض نحو47بالبذور

مــن الأصــناف الرومیــة التــى تحقــق أغــراض التصــدیروالانتاجیة العالیــة  :4جیــزة -6

كبیــرة  یومــا مــن الزراعــة ویتحمــل الاصــابة بــالأمراض بدرجــة 155-145ینضــج بعــد 

  أردب . 3-2ویتفوق عن الأصناف الأخرى بحوالى 

مــــن الأصــــناف التــــى تمتــــازبكبرحجم القــــرون والبــــذوروتحقق أغــــراض  :5ه جیــــز  -7

یومـــا مـــن الزراعـــة . 120بـــالتبكیر فـــى النضـــج حیـــث ینضـــج بعـــد  التصـــدیر ویمتـــاز

   .أردب عن الأصناف الأخرى ، شدید التحمل للإصابة بالأمراض 2ویتفوق بمقدر

نوبیـة المـوطن الأصـلى لنبـات الفـول السـودانى جتعتبـر أمریكـا ال :وطن وألإنتشـارالم

إذ توجد أنواع بریة بها قریبـة مـن الفـول السـودانى . وربمـا یكـون الفـول السـودانى قـد 

نشــــأ علــــى بعــــض الجبــــال بشــــمال الأرجنتــــین أوالبرازیــــل أوبیــــرو حیــــث زرع نحوعــــام 

لعبید الفول السودانى إلى أفریقیا ثم ادخل قبل المیلاد . ولقد حملت بواخرنقل ا1000

فـــول الولقـــد ادخلـــت زراعـــة .بعـــد ســـنین إلـــى الولایـــات المتحـــدة الأمریكیـــة مـــن افریقیا

  عام تقریبا .200السودانى إلى مصر منذ 

ــوجى: ة قریبــة مــن یــالنمــو متفــرع والأفــرع الثانو قــوى  وتــدى رالجــذ الوصــف المورفول

النباتـــات الشـــكل القـــائم أو مـــدادة تعطـــى  إمـــا قائمـــة وتعطـــى قســـاالســـطح الأرض .

النباتــات الشــكل المفتـــرش وفــى كلتـــا الحــالتین توجـــد الســاق القصـــیرة الأصــلیة قائمـــة 
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ن النمو فیها وسطا بـین القـائم والمفترش.وفـى الأصـناف و وتوجد بعض الأصناف یك

كـون المفترشة تكون الأفرع الجانبیة مداده من بدء النمو أما فـى الأصـناف القائمـة فت

ترشة بعد ذلك وتكاد تشبه فالفروع الجانبیة قائمة فى المبدأ ولكنها تمیل لأن تصیر م

  فروع النبات المفترش أصلأ.

لتــان ملتحمتــان یالورقــة مركبــة ریشــیة ذات عنــق طویــل رفیــع لهــا أذنتــان ضــیقتان طو 

بقاعدة العنق إلـى نحـو نصـف الطـول تقریبـا وأطـراف الأذنـات رمحیـة سـائبة .تتكـون 

    2.5-1.5رقـــة مـــن أربعـــة وریقـــات مرتبـــة فـــى زوجـــین ، یتـــراوح طـــول الوریقـــة مـــنالو 

  بوصة ، الوریقة بیضیة مستطیلة كاملة الحافة مستدیرة القمة .

ار هـالأز  جـدتو و ار فـى أبـاط الاوراق  هـأز  3-1توجـد مـن رة فراشیة قصـیرة العنـق هالز 

  راشیة .فو قصیرة العنق   ءالزهرة صفراو  تدة النباعاعند قبعدد كبیر 

ویلـــة متشـــابكة تكســـب طلاف لیفـــى علیـــه بـــروزات غـــة  قرظـــة كبیـــرة نوعـــا ذات مـــر الث

نقـبض غـلاف الثمـرة بـین كـل بـذرة یور و ذبـ 3-1علـى  ىمظهرا شبكیا وتحتو  حالسط

  والأخرى.

. 5تبلغ المساحة المنزرعة من الفول السودانى فى العالم حوالى : التوزیع  الجغرافى

%) وأفریقیــا 64منهــا فــى الــدول النامیــة خاصــة آســیا (  %95ملیــون هكتــاریزرع 20

المســــاحة بلغــــت %) وتعتبرالهنــــد والصــــین مــــن أكبرالــــدول إنتاجــــا لــــه فــــى حــــین 29(

فدان یزرع منهـا  144026 حوالى 2004المنزرعة من الفول السودانى فى مصرعام 

% 50% والأرض الجدیدة 6% ومصرالعلیا 16% ومصرالوسطى 18بالوجه البحرى

مـــن إجمـــالى المســـاحة المنزرعـــة  %49فـــدان بنســـبة  71156یـــزرع بالنوباریـــة حیـــث 

بجمهوریــة مصــرالعربیة وعمومــا أهــم المحافظــات التــى تزرعــه الشــرقیة والاســماعیلیة 

  والمنیا والجیزة وسوهاج وأسیوط .

تنتشـرزراعة الفــول السـودانى فــى المنـاطق الحــارة وشــبه الحـارة مــن العـالم بــین خطــى 

 وجنوبــــا ، وأهـــم الــــدول المنتجــــة هـــى الهنــــد والصــــین ونیجیریــــا شــــمالا°  35عـــرض 

  والسنغال والولایات المتحدة الأمریكیة والبرازیل .

یومــا . 170-140یتــراوح طــول فتــرة نموالفــول الســودانى بالحقــل مــن  أطــوار النمــو:

ویتوقف طول هذه الفتـرة علـى الصـنف ومواعیـد الزراعـة وخصـوبة الارض وغیرذلـك 

   -ویمكن تقسیم هذه الفترة الى مرحلتین هامتین وهما : من العوامل .

. وتتعـدد الاطـوارفى كـل مـن  مرحلـة النمـوالثمرى -2مرحلة النمـو الخضـرى ،  -1

   :المرحلتین

یومـا مـن الزراعـة  70-50: تمتد مرحلـة النمـو الخضـرى اولا : مرحلة النموألخضرى

طـــــورین هـــــامین وهمـــــا  حتــــى بدایـــــة ازهـــــار النباتـــــات . وتنقســـــم هـــــذه  المرحلـــــة الـــــى
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  .طورالانبات وطورالتفریع

: تبدو ظاهرة سكون البـذور فـى الأصـناف المفترشـة ،ویكسرالسـكون بعـد الانبات -1

أیـام مـن  الزراعـة  10-7بضع أسابیع أو أشهرفى التخزین الجاف . تنبت البذرة بعـد

یومـا مـن 35-25. وتكفى المواد الغذائیة بالبذرة احتیاجات النباتات لفتـرة لاتقـل عـن 

الزراعـــة ثـــم تســـتخدم  المـــواد الكربوایدراتیـــة التـــى تمثلهـــا النباتـــات فـــى عملیـــة التمثیـــل 

  الضوئى فى امدادها بالغذاء اللازم لنموالجذور والسوق والاوراق .

ـــع : -2 یختلـــف عـــدد الأفـــرع التـــى یكونهـــا النبـــات بـــاختلاف الصـــنف  طـــور التفری

ثلاتة الـى أربعـة أسـابیع بعـد الزراعـة ویـزداد والظروف البیئیة . ویبدأ التفریع من نحو 

معـــدل انتـــاج الافـــرع بتقـــدم النبـــات فـــى العمـــر الـــى أن یصـــل أقصـــاه تـــم یأخـــذ معـــدل 

الإنتـاج فـى النقصـان بعـد ذلــك . وتبلـغ أعـداد أفـرع النبــات أقصـى حـد بعـد نحوثلاثــة 

  أشهرمن الزراعة .

قصـیرولكنه غالبـا  نبـات نهـاریعتبرالفـول السـودانى  :ثانیا: مرحلة النموالزهرىوالثمرى

ــــد توجــــد أصــــول  ــــات للإزهــــاراذ ق ــــع النبات ــــث دف ــــرة الضــــوئیة مــــن حی غیرحســــاس للفت

الازهاربالبذورغیرالنابتة . تمتد مرحلة النموالزهرى والثمرى من تفتح أزهارالنباتات إلـى 

ــــــة  ــــــد هــــــذه المرحل ــــــات . وتمت ــــــاة النبات ــــــة حی یومــــــا . وتســــــتنفذ المــــــواد 110-90نهای

یـــة أثنـــاء هـــذه المرحلـــة فـــى تكـــوین الجـــذور والســـوق والاورا ق الـــى جانـــب الكربوایدرات

تعطــى نباتــات الفــول الســودانى أزهارهــا فــي دورات . وتتمیزكــل دورة  تكــوین الثمــار.

أیــام .یصــل طــول  5-2بنهایــة عظمــى ونهایــة صــغرى . ویتــراوح طــول الــدورة مــن 

سـم  5.5-3.5لنحـو سـاعة ویصـل24سـم قبـل تفـتح الازهـاربنحو1البرعم الزهرى نحو 

ـــك الســـاعة  ـــد تفـــتح الازهـــارویكون ذل ـــدأ ذبـــول الازهاربعـــد8-7عن  8-7صـــباحا . ویب

تمتد فتـرة تزهیرالفـول السـودانى فـي  بعد الظهر. 3-2الازهاراى الساعة   ساعات من

الفتــرة مــن یونیــو إلــى یولیــو. ویبــدأ الازهاربطیئــا ثــم یــزداد معــدل التزهیربالتــدریج حتــى 

ثم یقل تدریجیا حتى یقف . وتتوقف السـعة الازهاریـة لنبـات الفـول یبلغ حده الاعظم 

السودانى على عدید من العوامـل وأهمهـا الصـنف والظـروف الجویـة وغیرهـا ، ویبلـغ 

فـى الصـنف جیــزة 218ونحـو107زهـرة فـى الصــنف بلـدى 230عـدد أزهارالنبـات نحـو 

الاسـبوع الاول % من المجمـوع الكلـى للازهـارفى الفتـرة مـن نهایـة 82-79ویظهرنحو

مــن یولیــوالى قــرب نهایــة الاســبوع الثالــت مــن یولیــو .یــذبل الكــاس والتــویج والانبوبــة 

ساعة من الازهار. وتوجد مرحلتان واضحتان في تكوین ثمرة الفـول 24السدائیة بعد 

الســــودانى أولاهمــــا الطورالهــــوائى وثانیهمــــا الطورالارضــــى . یبــــدا الطورالهــــوائى بعــــد 

الثمــرة للتربــة . وتســمى الثمــرة فــى هــذه المرحلــة بالمشــجب (   الأخصــاب وحتــى نفــاذ

Peg   یبـــدا الطورالارضـــى  بنفـــاذ المشـــجب فـــى الارض وتســـمى الثمـــرة فـــى هـــذا(
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الطورقرنا وتستطیل الثمرة أثناء الطورالارضى .یظهرالمشجب أولا كتركیب مخروطى 

المتـاع . أخضرمع وجـود حافـة قرمزیـة ویعـرف الجـزء القاعـدى مـن المشـجب بحامـل 

سـم طـولا بعــد أسـبوع مـن تفــتح  8-5وتبـدأ إسـتطالة حامـل المتــاع بطیئـا حتـى تصــل 

الزهرة تم یزداد معدل الاستطالة بتقدم النمو ولا سیما بعد الرى حتـى یصـل المشـجب 

ســـم . وتنفـــذ المشـــاجب النامیـــة علـــى العقـــد الســـفلى 7-5ســـطح الارض وینفـــذ لعمـــق 

ن الارض وتكون قرونا ولكن المشاجب على الاجـزا للافرع الجانبیة والثالثیة إلى باط

ء العلیا من النبات تستطیل لعدد من السنتیمترات تم تـذبل قبـل أن تصـل الـى سـطح 

التربـة ولا ینمـوالقرن الا فـى التربـة . والمشـاجب التـى تتكـون فـى الاطوارالمتقدمـة مــن 

الـى ســطح سـم ثـم تــذبل غالبـا وتمـوت قبـل أن تصـل 5-2حیـاة النبـات تسـتطیل لنحـو

  التربة 

وبمجـــرد وصـــول المشـــجب لاكبرعمـــق یتجـــه طرفـــه أفقیـــا ویبـــدأ القـــرن فـــي الاســـتطالة 

عنــدما تأخــذ الثمــرة هــذا الوضــع ممتــدة مــن القاعــدة للقمــة . وتحــدث تغیــرات متعــددة 

بالثماروألبذورأثناءاالنضج . ولما كانت القرون لاتعقد فى وقـت واحـد. لهـذا لا تنضـج 

  الثمارفى وقت واحد. 

  -سعة وعاء محصول الفول السودانى :

عـــدد × ســـعة محصـــول الفـــول الســـودانى = عـــدد النباتـــات بـــالمترالمربع مـــن الأرض 

  وزن البذرة .× عدد البذوربالثمرة ×ثمارالنبات الواحد 

وینبغى للحصول على غلة مرتفعة من الفول السـودانى زیـادة سـعة وعـاء المحصـول 

باتــــات بوحــــدة المســــاحة ، وزیــــادة دلیــــل الحصــــاد ، وزیــــادة كمیــــة المــــواد الممثلــــة بالن

وهونسبة وزن البذورأو الثمار إلـى وزن النبـات.یتوقف مقـدارالمادة الجافـة التـى یمثلهـا 

النبات على دلیل مساحة الاوراق وصافى عملیة التمثیل الضـوثى. یؤثردلیـل مسـاحة 

. ویمكـن الأوراق على نسبة اعتـراض المجمـوع الخضـرى للأشـعة الضـوئیة السـاقطة 

ــتحكم فــى كثافــة النباتــات  للمــزارع أن یــتحكم فــى دلیــل مســاحة الأوراق عــن طریــق ال

والتســـمید والعملیـــات الزراعیـــة . ویختلـــف معـــدل التمثیـــل الضـــوئى بـــین الأصـــناف . 

تــــؤثركثیرمن  وهكــــذا یمكــــن ببــــرامج التربیــــة رفــــع معــــدل التمثیــــل الضــــوئى للصــــنف .

   :وأهم هذه العواملانى بوحدة المساحة . العوامل على عدد ثمارنبات الفول السود

الصنف والظروف البیئیة وأهمها الحرارة وشدة الاضـاءة،والظروف الزراعیـة وأهمهـا  

سـاحة كمـا مالمـاء وكثافـة النباتـات بوحـدة ال رطوبة الأرض من قوام الارض ومحتوى

ســیوم تــؤثركثیرمن العوامــل علــى إمــتلاء البــذور، وأهــم هــذه العوامــل هــى محتــوى الكال

  بالتربة .

یتضـح مـن هــذا أن إنتاجیـة محصــول الفـول السـودانى تتأثربعــدد بـذورالنبات ، ولكنهــا 
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لا تتأثر بمتوسط وزن البذرة فى الظروف العادیة . ولهذا ینبغى لزیادة إنتاجیة الفول 

السـودانى الاهتمـام بزیـادة عـدد بـذورالنبات بزیـادة عـدد أزهارالنبـات أوزیـادة نسـبة عقـد 

  .الأزهار

لقد حدثت زیادة فى إنتاجیـة بعـض الأصـناف للفـول السـودانى خـلال الفتـرة الماضـیة 

  -ویرجع ذلك إلى :

توزیـــع ناتجـــات التمثیـــل الغـــذائى بـــین المجمـــوع الخضـــرى والثمـــرى والـــذى ســـاهم  -1

  معدل تكوین الثمار. -2 طول فترة امتلاء البذور. -2بقدركبیرفى زیادة الانتاج .

تنمونباتــات الفـــول الســودانى نمــوا جیـــدا فــى مـــدى واســع مـــن  الاحتیاجــات الجویـــة :

درجات الحـرارة المرتفعـة . وینشـط نموالنباتـات فـى درجـات الحـرارة المرتفعـة والشـمس 

السـاطعة . ولقــد دلــت الدراســات علــى تبكیــر أزهـار النباتــات بمــدة حــوالى خمســة أیــام 

ما ، كما ازدادت كمیـة یو 20م  لمدة °25-22بارتباع بذورها بتعریضها لدرجة حرارة 

المحصـــول وعـــدد ثمارالنبـــات فـــى هـــذه الظـــروف. ویـــرى بعـــض البـــاحثین أن نباتـــات 

الفــول الســودانى تســلك ســلوك نباتــات النهارالقصــیرمن حیــث اســتجابة أزهــار النباتــات 

لطول الفترة الضوئیة . ولقد دلت بعض الدراسات علـى عـدم إعتمـاد تكـوین مبـادىء 

الضـــوتیة أو درجـــة ألحـــرارة وارتبـــاط تكـــوین الأزهـــار بتكـــوین الأزهـــارعلى طـــول الفتـــرة 

ـــــى النباتـــــات . ومـــــن جهـــــة أخـــــرى دلـــــت الدراســـــات علـــــى إعتمـــــاد تفـــــتح  الأوراق عل

ـــــة ، ولهـــــذا یمكـــــن القـــــول أن تكـــــوین  ـــــى الظـــــروف الخارجی ـــــرا عل الأزهارإعتمـــــادا كبی

  ها .الأزهارفى الفول السودانى أقل حساسیة للظروف الخارجیة بالمقارنة مع تفتح

یعتبــــر شــــهرمایو أوفــــق میعــــاد لزراعــــة الفــــول الســــودانى. ویــــؤدى  میعــــاد ألزراعــــة :

تبكیراوتأخیرالزراعة عن ذلك الى نقص كمیة ألمحصول. ولقد تفوقت كمیة محصول 

ـــزرع فـــي  الفـــول الســـودانى. فـــى الزراعـــة المبكـــرة ( أول مـــایو ) عـــن المحصـــول المن

یونیــــو ) ویمكــــن زراعــــة  15لمتــــأخر( مــــایو) أوفــــى المیعــــاد ا22المیعــــاد المتوســــط ( 

خــلال الفتــرة مــن منتصــف أبریــل إلــى منتصــف مــایو ، أمــا الصــنف  4الصــنف جیــزة 

  یمكن زراعته حتى الأسبوع ا لأول من یونیة .6جیزة 

تعتبـــرالأرض الرملیـــة الخفیفـــة أكثرأنـــواع الأراضـــى ملائمـــة لإنتـــاج  الأرض الملائمـــة:

اتج بالأراضـى الرملیـة بارتفـاع صـفات جـودة الفول السودانى . ویتمیز المحصـول النـ

الثمار وأهمها كبر حجم الثمـار، وسـهولة جمعهـا. وتلونهـا بلـون فـاتر . وتفـوق كمیـة 

محصول الأراضى الصفراء الخفیفة عن محصول الأراضى الرملیة الا أنه یجـب أن 

ضى تكون الأراضى الصفراء الخفیفة جیدة الصرف . ولا ینمو الفول السودانى بالأرا

الثقیلــة بســبب شـــدة تماســكها إذ لا یخترقهـــا المبــیض بســـهولة ممــا یـــؤدى إلــى نقـــص 

كمیة ألمحصول . كما لا ینموالفول السودانى بالأراضى المالحة أوالغدقة . ولا تنجح 
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ـــون  زراعـــة الفـــول الســـودانى فـــى الأرأضـــى ردیئـــة الصـــرف حیـــث یســـبب ذلـــك تغییرل

   .كمیة المحصول الناتجالثماروتعرضها للإصابة بالأعفان وانخفاض 

یزرع الفـول السـودانى عـادة بـالأراض الرملیـة متـى تـوافرت الأسـمدة والمیـاه .  الدورة:

ــــة  وبتكــــرار زراعــــة الفــــول الســــودانى عامــــا بعــــد اخرتصــــل الأرض الــــى حالــــة طبیعی

وكیمائیة وحیویة ملائمة لزراعة المحاصیل الأخرى فى دورة متنظمة ، وحینئذ یـزرع 

بعد المحاصیل الشتویة المبكرة النضج كالترمس والفول والشعیرأوبعد  الفول السودانى

البرســیم التحـــریش .وقـــد یحـــل الفــول الســـودانى محـــل القطـــن فــى الـــدورة إذ لـــم تســـمح 

ظــروف الأرض بزراعتــه وقـــد یــزرع بعـــد القمــح إلا أن زراعتــه تعتبرمتـــاخرة فــى هـــذه 

  الظروف مما یؤدى إلى نقص كمیة ا لمحصول .

صیل السابقة على كمیة محصول الفول السودانى ویجـود الفـول السـودانى وتؤثرالمحا

بعــد البقــول عنــه بعــد النجیلیــات اوالكتــان إذ تــزداد كمیــة محصــول الفــول الســودا نــى 

  عقب الفول عنه عقب الشعیرفالقمح فالكتان . 

ـــة )  ینبغـــى عـــدم تكرارزراعـــة الفـــول الســـودانى إلا بعـــد مرورثلاثـــة ســـنوات(دورة ثلاثی

تباع دورة ثنائیة على الأقل لأن ذلك یسـاعد علـى تقلیـل الإصـابة بـالأمراض وكـذا أوا

  تحسن نوعیة الثمار.

تتأثركمیة المحصـول بعـدد وكیفیـة توزیـع النباتـات بالحقـل .  توزیع النباتات بالخط :

إلــى 60و تــؤدى زیــاده أعــداد النباتــات بوحــدة المســاحة بتقصیرمســافات الزراعــة مــن 

ــــادة20 ــــادة عــــدد  ســــم ، أوبزی ــــاتین ، أوبزی ــــالجورة مــــن نبــــات الــــى نب عــــدد النباتــــات ب

الصــفوف ألمنزرعــة بــالخط مــن صــف واحــد  إلــى صــفین  إلــى زیــادة كمیــة محصــول 

سـم بـین   20والفول السودانى ،وینصح بالزراعة فى صفین بـالخط ونبـاتین بـالجورة 

اتــات ســم وعنــد تســاوى عــدد النب60الجــورة والأخــرى ، علــى أن یكــون عــرض الخــط 

بوحـــدة المســـاحة تتفـــوق كمیـــة ألمحصـــول بالزراعـــة علـــى صـــف واحـــد بـــالخط وعلـــى 

مســافات ضــیقة بــین الجــور عــن الزراعــة علــى صــفین بــالخط وعلــى مســافات واســعة 

بین الجور،  وتتفوق كذلك كمیة المحصـول بالزراعـة علـى نبـات واحـد بـالجورة علـى 

ــــاتی ــــین الجــــور ضــــیقة عــــن الزراعــــة نب ــــالجورة مــــع تباعــــد ان تكــــون المســــافات ب ن ب

  ألمسافات بین ألجور .

ق النباتــــــات وزیـــــاده قــــــدرتها اویرجـــــع ذلـــــك لزیــــــادة انتظـــــام توزیــــــع الضـــــوء علـــــى أور 

الاعتراضـــیة للضـــوء وزیـــادة الكفـــاءة الامتصاصـــیة للجـــذورللماء والعناصـــر الغذائیـــة 

  بالأرض لانتظام توزیعها فى الجزئ العلوى من ألأرض .

ى الاعتنـــاء بتجهیـــز الأرض للزراعـــة باعـــداد مهـــد جیـــد ینبغـــ تجهیـــزالأرض للزراعـــة:

ـــد لـــلأرض  ـــز الجی ـــراق الثمـــرة للتربة،ویســـاعد التجهی ملائـــم للإنبـــات حتـــى یســـهل اخت
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ســم . 20-15للزراعــة ســهولة دخــول الثمــارالأرض . وینصــح بحــرث الأرض لعمــق 

 وینبغى مراعاة دفن بقایا المحصول السابق فـى الأرض أثنـاء إعـداد الأرض للزراعـة

لــى تحلیلهــا بالتربــة اذا كــان هنــاك متســع مــن اســم للاطمئنــان 10لعمــق لا یقــل عــن 

ــــت قبــــل زراعــــة الفــــول الســــودانى . كمــــا ینبغــــى مراعــــاة تســــویة ســــطح الأرض  الوق

 وتمشـــیطها مـــع قتـــل الحشـــائش قبـــل الزراعـــة ویفیـــد الحـــرث بـــالمحراث المطرحـــى فـــى

  لمقارنة بالمحراث القرصى .زیادة كمیة المحصول ونقص المقدارالمفقود من الثماربا

یـــــــزرع الفـــــــول الســـــــودانى بطـــــــریقتین رئیســـــــیتین وهمـــــــا الزراعـــــــة  طـــــــرق الزراعـــــــة:

العفیروالزراعـــة الحراتـــى . وتقســـم كـــل مـــن الطـــریقتین الـــى جملـــة طـــرق حســـبا لنظـــام 

  وضع التقاوى بالأرض .

  الزراعة العفیر: -اولا 

ف قــدرتها علــى الاحتفــاظ تفضــل الزراعــة العفیرفــى الأراضــى الرملیــة التــى تتمیزبضــع

  بالماء و تتعدد طرق الزراعة العفیروأهمها ما یلى :

تحـرث الأرض مـرة الـى مـرتین وتزحـف عقـب كـل حرثـة  الزراعة العفیربـالنقرة : -1

م . وتتوقف مساحة 6×3ثم تقسم باقامة القنى والبتون الى أحواض مساحة كل منها 

رفى نقروتغطـى بـالثرى الجـاف الحوض حسبا لاستواء سطح الأرض ثم توضـع البـذو 

  تم تروى الأرض .

تحرث الأرض مرة الى مرتین وتزحف عقب كل حرثة  الزراعة عفیرفى سطور: -2

ثــم تقســـم الأرض باقامـــة القنــى أوالبتـــون إلـــى أحـــواض ثــم توضـــع البـــذورفى ســـطورثم 

  تغطى وتروى الأرض .

توضــع تحــرث الارض ثــم تزحــف ثــم  الــزرا عــة عفیــر تلقــیط خلــف المحــراث: -3

سـم ثـم تزحـف الأرض 20البذورتلقیطا خلف المحراث عنـد الحرثـة الثانیـة علـى أبعـاد 

  وتقسم بإقامة القنى والبتون ثم تروى الأرض

:تحرث الارض مرتین ثم تزحف عقب كل حرثـة ثـم  الزراعة عفیرعلى خطوط-4.  

م خطـا فـى القصـبتین ثـم تقسـم إلـى حواویـل بإقامـة القنـى والبتـون ثـ12تخطط بمعدل 

توضع البذورفى جورفى الثلث الأسفل مـن الخـط علـى الریشـة القبلیـة أوالشـرقیة علـى 

ســـم بـــین الجوروبعضـــها مـــع وضـــع بـــذرتین بـــالجورة ، أو توضـــع البـــذورفى 20أبعـــاد 

جورعلى الریشـتین فـى شـكل رجـل غـراب علـى أن تكـون المسـافة بـین الجوروبعضـها 

تـم تـروى الأرض ویعـاد الـرى بعــد سـم . تغطـى البــذوربالثرى 40علـى الریشـة الواحـدة 

أیــام للمســاعدة علــى إكتمــال الإنبــات . وهــذه الطریقــة مــن أفضــل طــرق زراعــة 5-6

  الفول السودانى حیت أنها تساعد على إمكانیة التردیم حول النباتات .

تفضــــل زراعــــة الفــــول الســــودانى  بالطریقــــة الحراتــــى فــــى  ثانیــــا: الزراعــــة الحراتــــى:



 173

ش والتى تحتفظ بمائها . وفى هذه الطریقة تـروى الأرض ثـم الأراضى ألكثیرة الحشاث

سم . وقـد یقـوم   20تحرث عند استحراثها مع  تلقیط البذورخلف المحراث على ابعاد 

المزارع بتلقیط البذورخلف المحراث مع ترك الخط الثانى للخط الذى تم تلقیط البـذور 

ن المفضــل تلقــیط البــذور فیــه  ثــم تزحــف الأرض وتقســم بإقامــة القنــى وألبتــون . ومــ

خلـــف خـــط مـــع تـــرك الخـــط التـــالى بـــدون زراعـــة مـــع مراعـــاة ضـــبط المســـافات بـــین 

  سم .50-40النباتات فى جمیع الجهات على ابعاد 

المسـافة بینهـا  ثالثا:وقد یزرع الفول السودانى بالآت الزراعة المناسـبة فـى صـفوف

 40-38اتیــة حــوالى ســم علــى أن تكــون المســافة بــین الجورتحقــق  كثافــة نب10-90

  الف نبات / فدان وتستخدم هذه الطریقة  فى المشروعات الزراعیة الكبرى .

لمــا كــان محصــول الفــول الســودانى تمتــد حیاتــه فــى الحقــل لفتــرة  الزراعــة المحملــة :

أشــهر، لهــذا یلجــأ الــزراع إلــى زراعــة محاصــیل قصــیرة العمرمثــل  7-6طویلــة لنحــو

علـــى الفـــول الســـودانى وقـــد تحمـــل بعـــض محاصـــیل السمســـم والـــذرة الشـــامیة تحمـــیلا 

الخضــرمثل البطــیخ واللوبیــا علــى الفــول الســودانى . ویلجــا زراع الفاكهــة إلــى تحمیــل 

الفــول الســودانى علــى أشجارمحاصــیل الفاكهــة فــى الســنین الأولــى مــن نشــأة البســتان 

فــــى الأراضــــى الرملیــــة والخفیفــــة وقبــــل أن تظلــــل الأشــــجارالأرض وینبغــــى أن تكــــون 

لمحاصــیل المحملــة علــى الفــول الســودانى خفیفــة مــن حیــت كثافتهــا حتــى لا یكــون ا

  هناك تنافس كبیر.

: یجــب أن تكـون التقــا وى  مـن صــنف مرغـوب ، وتتمیزالثمارالمنتخبــة كمیـة التقــاوى

لاســــتعمالها كتقــــاوى بكبرحجمهــــا ولونهــــا الفــــاتح . وتســــتبعد الثمارالضــــامرة أوالفارغــــة 

دة، وقـــد   تســـتعمل الثمارمباشـــرة كتقـــاوى أوتقشـــر وتـــزرع أوالمحتویـــة علـــى بـــذرة واحـــ

ساعة تـم تنشـرفى مكـان مهـوى  24البذور. ویجب مراعاة نقع الثمارقبل زراعتها مدة 

لمدة ساعتین سواء كانـت الزراعـة بالطریقـة العفیرأوالطریقـة الحراتـى لتشـجیع الانبـات 

فول السـودانى ولقـد أثبتـت ، ولا ینصح بنقع البـذورإطلاقا، ویجـب مراعـاة تلقـیح بـذورال

التجـارب زیـادة كمیـة محصـول الفــول السـودانى بتلقـیح بـذورالفول السـودانى بالبكتیریــا 

الخاصــة خصوصــا عنــد زراعتــه لأول مــرة بــالأرض ویــزرع حالیــا بمصرصــنفین همــا 

  وینبغى أن تكون التقاوى منتقاه .5، وجیزة  4جیزة 

)،( 4كجـم بـذرة مـن الصـنف (جیـزة 40-30كجم ثمـارأو 50یحتاج الفدان إلى حوالى 

، ویفضل الزراعـة 5كجم ) بذرة من الصنف جیزة50-45كجم) ثمارأى حوالى (  75

بالبـذرة لسـرعة الإنبــات وحمایتهـا مـن الإصــابة بـالأمراض فـى حالــة الزراعـة بالثمــار، 

ــة التقــاوى بمطهــرات البــذرة قبــل الزراعــة  بحــوالى  ســاعة كمــا یجــب 24ویجــب معامل

ر بالتلقیح البكتیرى وذلك قبل الزراعة مباشرة ثم الرى الفورى . ویلاحـظ معاملة البذو 
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انخفــاض كمیــة التقــاوى فـــى الزراعــة العفیــرعن الحراتــى كمـــا تــنخفض كمیــة التقـــاوى 

  كجم / فدان عند التحمیل . 15بمقدار

یقــوم المــزارع فــى ظــروف غیــاب بعــض الجوربــالترقیع بزراعــة الجورالغائبــة  الترقیــع :

جرى ذلــك بعــد الاطمئنــان علــى الحكــم علــى غیــاب الجورقبــل ریــة المحایــاه بالبــذوروی

  مباشرة .

لك على ذیقوم المزارع بخف النباتات بالجورة إلى العدد المطلوب وقد یكون  الخف :

یومــا مــن 40-30علــى الأبعــاد المطلوبــة . ویجــرى الخــف بعــد  نبــات واحــد أو نبــاتین

  علف أخضر.الزراعة وتقدم نباتات الخف للحیوانات ك

یتــأثرالفول الســودانى بشــدة بوجــود الحشــائش فــى أي فتــرة مــن  -: مقاومــة الحشــائش

فتــرات نمــوه ویزیــد الــنقص فــى المحصــول بزیــادة كثافــة الحشــائش أوبوجــود الحشــائش 

ــــول  ــــى الحشــــائش وطــــرق مكافحتهــــا فــــي الف ــــزم التعــــرف عل ــــذا یل ــــة المعمــــرة ل النجیلی

الأوراق كالرجلـــة وعـــرف الـــدیك والشـــبیط تنتشـــرأنواع الحشـــائش عریضـــة و الســـودانى .

أوالحشائش النجیلیة الحولیة مثل حشیشة أبوركبة والدمیرة ورجل الحربایـة أوالحشـاش 

المعمـــرة مثـــل النجیـــل المعمـــر، یـــتم مكافحـــة هـــذه الأنـــواع عـــن طریـــق اتبـــاع بعـــض 

الأسالیب الزراعیة مثل إعطاء ریة كدابه لكى تنبـت الحشـائش ثـم حرقهـا وهـى فعالـة 

إنقــاص الحشــائش بدرجــة كبیــرة كمــا یفیــد اســتخدام العزیــق فــى الــتخلص مــن هــذه  فــى

الأنــواع أولا بــأول وجمعهــا وحرقهــا لــذا یعــزق الفــول الســودانى مــن مــرتین إلــى ثــلاث 

ریـات مـن 3-2مرات أثناء حیاته وتجرى العزقة الأولى قبل ریة المحایاه والثانیة بعد 

وم التــراب حــول النباتــات لتشــجیع العقــد الأولــى وتستأصــل الحشــائش عنــد العــزق ویكــ

ــة إلــى الریشــة  ووضــع الثمــارفى التربــة وینبغــى مراعــاة نقــل الثــرى مــن الریشــة البطال

  العمالة أثناء العزق وحتى تصبح النباتات فى منتصف الخط عند آخرحرثة .

  المكافحة الكیماویة لحشائش الفول السودانى:

  لحشائش حسب أقسامها إلي : تتنوع مبیدات الحشائش فى تأثیرها على ا

  الحشائش الحولیه -1

لترللفــدان بعــد الزراعــة  1.7بمعــدل 500تكــافح الحشــائش الحولیــة باســتخدم إســتومب 

  لترماء بالرشاشة الظهریة .200والرى رشا مع 

  لمكافحه الحشائش النجیلیة الحولیة -2

%بمعـدل 12.5بعد الأنبات یمكـن رش الحشـائش والمحصـول بمیـد فیوزیلیـد سـوبر   

  لتر/فدان1

  أوراق . 4-2لتر ماء بالرشاشة الظهریة والحشائس فى طور 200مع 

  لمكافحه بقع النجیل البلدى المعمر -3
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لترللفــدان علــى الحشــائش فقــط فــى 2بمعــدل  12.5یمكــن رشــها بمبیــد فیوزیلبــد ســوبر

  البقع التى ینتشربها النجبل البلدى المعمروذلك عندما تكون الحشائش فى طور

  أوراق .3-4

  .أهم ما یجب مراعاته عنداستخدم مبیدات الحشاثش

معــایرة آلــة الــرش قبــل البــدء فــى الــرش حتــى نضــمن تجــانس توزیــع المبیــد علــى  -1

  سطح التربة . 

  عدم الرش أتناء الظهیرة حتى لا یحدث تطایرللمبیدات بارتفاع درجة الحرارة . -2

ى بعــــــض المســــــاحات ممــــــا عــــــدم تكرارالــــــرش حتــــــى لا یزیــــــد تركیــــــز المبیــــــد فــــــ -3 

  یضربالنباتات . 

لترماء بعد ذلك 200تجهیزالمبید بإذبته فى كمیة قلیلة من الماء ثم إضافتها إلى  -4

.  

عــدم الــرى عقــب رش المبیــد بعــد الانبــات حتــى لا یحــدث لهــا غســیل ممــا یقلــل  -5 

  من فعالیتها .

مـرة حتـى لا یراعى غسیل آلات الـرش عقـب مبیـدات الحشـاثش بالمـاء أكثـرمن  -6 

یتـــرك آثارباقیـــة مـــن المبیـــدات تـــؤثرعلى المحاصـــیل اللاحقـــة والمحافظـــة علـــى أجـــزاء 

  الرشاشة من التآكل والتلف .

  :التسمید

یفضـــــــل اســـــــتخدام الســـــــمادالبلدي القـــــــدیم والخـــــــالى مـــــــن  التســـــــمید العضـــــــوى: -أ

  مترمكعب للفدان أثناء تجهیزالأرض للزراعة .20بذورالحشائش والأمراض بمعدل 

: یلعـب الجـبس الزراعـى دورا هامـا فـي إنتـاج محصـول الفـول  الجبس الزراعـى -ب

ـــذرة حیـــث إن  ـــدة مـــن حیـــث امـــتلاء القـــرون وكبـــرحجم الب الســـودانى ذوالخـــواص الجی

الجـــبس الزراعــــى هومصدرعنصرالكالســــیوم الغــــذائى والمســـئول عــــن جــــودة وصــــلابة 

عیـــة والكیماویـــة القـــرون بالإضـــافة إلـــى أنـــه یعمـــل علـــى تحســـین خـــواص التربـــة الطبی

أىتهیئة مهـد ملائـم للنموالأمثـل ویسـتخدم الجـبس الزراعـى بمعـدل لا یقـل عـن نصـف 

  طن للفدان أثناء تجهیزالأرض للزراعة .

كجــم ) مــن ســماد 200: یحتــاج فــدان الفــول الســودانى إلــى ( التسمیدالفوســفاتى-ج 

لحرثة الأخیرة على أن تخلط جیدا بالتریة .قبل ا 5ا2% فو15سوبرفوسفات الكالسیوم 

.  

كجــم آزوت أىحــوالى 20یحتــاج فــدان الفــول الســودانى إلــى  التســمید الأزوتــى : -د

% 20. 6كجـم سـماد سـلفات النشـادر150%  أو 33.5كجم سماد نتـرات نشـادر100

% وذلك على دفعتین متساویتین تضاف الأولى عند 15. 5كجم نترات الجیر200أو
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ي حالة نجـاح التلقـیح البكتیـري یكتفـى بالدفعـة الزراعة والثانیة بعد شهرمن الأولى وف

  الأولي من الآزوت .

 2% بو48كجم سماد سلفات البوتاسیوم 50التسمید البوتاسى: یحتاج الفدان إلى -ه

  أ تكبیشا مع الدفعة الأولى من السماد الآزوتى (أى عند الزراعة ) .

ناصــــرالغذائیة : نظــــرا لافتقــــارمعظم الأراضــــى المصــــریة فــــى العالتســــمیدالورقى -و

الصغرى وخاصة الأراضى الجدیدة لذا تضاف العناصرالصـغرى رشـا علـى المجمـوع 

الخضـرى للنبــات لتلافــى أى نقــص مــن هـذه العناصــر( والتــى تخفــض الإنتاجیــة إلــى 

حــد كبیــر ) وذلــك لضــمان الحصــول علــى محصــول وفیرذوخــواص جیــدة .وتضــاف 

بالمعـدلات الآتیـة : (حدیـد+  العناصرالغذائیة الصـغري رشـا علـى المجمـوع الخضـرى

یفضل و ) بمعدل نصف جرام من المخلوط /لترماء .1.5: 1: 1منجنیز+ زنك ) = (

اســـتخدام عنصــــرالنحاس بتركیزمللیجــــرام /لترعلــــى أن یكــــون مصــــدره مــــادة مخلبیــــة . 

ویفضــــل اســــتخدام عنصــــر الولبیــــدنیوم تركیزواحــــد مللیجــــرام / لترنظــــرا لأهمیتــــه فــــى 

أســــمدة  یمكــــن اســــتخدام بالإضــــافة لأهمیتــــه كعنصــــرغذائى . تنشــــیط العقــــد الجذریــــة

العناصرالصغرى فى صورة أملاح معدنیة ( كبریتات ) وهنا تجدر الإشارة إلى زیـادة 

 جرام/لترلمخلـوط هـذه العناصـر.3جـرام / لترلكـل عنصـر أو3تركیز هـذه العناصـر إل

ــــد اســــتخدام أســــمدة العناصرالصــــغرى لمحصــــول الفــــ ول ویجــــب ملاحظــــة الآتــــى عن

  السودانى :

یتم الرش مرتین أثناء فترة النمـوالأولى بعـد الزراعـة بحـوالى شهرویسـتخدم لـذلك  -1 

لترمـاء (مـذاب بهـا  400یوما مـن الزراعـة ، ویسـتخدم لهـا50لترماء والثانیة بعد 200

  الكمیات السابقة من العناصرالصغرى) 

لزیـــادة ضـــمان تضـــاف مـــادة ناشـــرة مثـــل الترایتـــون ب بمعـــدل واحـــد فـــي الألـــف  -2

  امتصاص العناصر الغذائیة .

  یتم الرش صباحا أوقبل الغروب لتجنب فترة الظیهرة .  -3

للفــــدان    3م3150، 3150، 2500یبلــــغ الاحتیــــاج المــــائى للفــــول الســــودانى   الــــرى:

بالوجــه البحــرى ومصــر الوســطى ومصــرالعلیا علــى الترتیــب . وتضــاف هــذه الكمیــة 

ات یتوقـــف علـــى نـــوع الأرض وطبیعـــة الظـــروف الـــى المحصـــول فـــي عـــدد مـــن الریـــ

  الجویة السائدة .

أســابیع مــن الزراعــة تــم 3-2تــروى النباتــات ریــة المحایــاة فــي الزراعــة الحراتــى بعــد 

یومـــا علـــى ان تقصــرفترة  الـــرى الـــى عشــرة أیـــام أثنـــاء  14-12تــروى بعـــد ذلـــك كــل 

أیــام 8-5العفیربعــد  تكــوین الازهاروالثمــار.وتروى النباتــات ریــة المحایــاة فــى الزراعــة

یوما من الاولى ثم توالى النباتات بالرى 12-8من الزراعة تم تروى للمرة الثانیة بعد 
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  أثناء حیا ة النبات كما في الزراعة الحراتى .

الجفاف بقدرأكبرمن قدرة تحمـل نباتـات الـذرة الشـامیة  وتتحمل نباتات الفول السودانى

  وبعض المحاصیل الأخرى للجفاف .

  ى مراعاة ما یلى فى رى الفول السودانى:وینبغ

ــــات مــــن أمــــراض العفــــن التــــى تصــــیب  -1 عــــدم الاســــراف فــــي الــــرى حمایــــة للنبات

  الثمارالتى تتكون مبكرا.

تجنب الرى الغزیرعلى فترات متقاربة عند النضج تجنبا لاصـابة الثمارالناضـجة  -2 

  بالعفن .

  وتكوین الثمار.عدم تعریض النباتات للعطش أتناء فترة الازهار  -3 

یتحدد موعد الرى علـى نـوع التربـة والظـروف الجویـة وتطـول الفتـرة بتقـدم النبـات فـى 

العمــر حیــث تغطــى النباتــات ســطح التربــة ویوقــف الــرى عنــد النضــج وقبــل الحصــاد 

بحــوالى أســبوع وتجدرالاشــارة إلــى أنــه عنــد زراعــة الفــول الســودانى تحــت نظــام الــرى 

ریــات رشــا أســبوعیا ویفضــل الــرى  3-2حتــاج حــوالى بــالرش فــى أرض رملیــة فإنــه ی

صباحا أومساءا لتلافى فقد الماء بـالبخر أوالأثرالضـارعند  الـرى بـالرش وقـت اشـتداد 

  .الحرارة مع ملاحظة فرض إنتشارالأمراض الفطریة تحت هذا النظام

:ینبغــى تقلیــع محصــول الفــول الســودانى بعــد نضــجه مباشــرة ویمكــن التعــرف الحصــاد

باصــفرار ألأوراق وابتــداء العــروش فــى الجفــاف وســقوط الاوراق الســفلى .  علــى ذلــك

ینصــح قبــل الحصــاد اختبارصــلاحیة القــرون  بــاقتلاع عینــه مــن النباتــات . ویــؤدى 

التبكیربالحصـــــــاد قبـــــــل النضـــــــج إلـــــــى نقـــــــص كمیـــــــة المحصـــــــول وانخفـــــــاض جـــــــودة 

عـد النضـج الـى البذورلضمورها وانكماشها بعد جفافها . كمایؤدى التـأخیر بالحصـاد ب

فقــد جــزء كبیــرمن المحصــول بــالارض وعــدم جمعــه . ویفضــل الحصــاد عنــد إكتمــال 

  النضج وقبل جفاف العرش حیت یستخدم فى تغذیة الماشیة .

یصــبح الفــول الســودانى صــالحا للحصــاد حــین تمــام اكتمــال نموالبذوروحینئــذ یصــبح 

خــل الغــلاف الثمـــرى  للجلــد قــوام واضــح وتكتســب البـــذوراللون الممیزللصــنف ویبــدا دا

  فى التلون ویظهربه عروق غامقة اللون.

وتقلـع نباتـات الفـول السـودانى بالیـد اذا كانــت الارض رطبـة والنباتـات لـم یـتم جفافهــا 

بعد . ویقوم العامل بمسك النباتات من أسفل مع لى العرش بمقدارثلثى دائـرة وجـذب 

انـه بـالارض الرملیـة حتـى یـتم النباتات لاعلا بعد ضربها بالفأس ثـم یتـرك النبـات مك

جفافه ویقلب فى الارض الثقیلة نوعا لیسهل جفافه . ویؤخـذ علـى هـذه الطریقـة بقـاء 

ــــة أجــــود  ــــى الحقیق ــــع وتكــــون هــــذه الثمــــار ف ــــدون تقلی ــــالارض ب ــــدرمن المحصــــول ب ق

  الثمارعلى النبات اذ أنها تكون أول الثمارالتى تكونت على النبات.



 178

ــــة الزراعــــة فــــى خطــــوط  ویمكــــن تقلیــــع الفــــول الســــودانى ــــدى فــــي حال بــــالمحراث البل

ـــــــة  ـــــــى ماتحـــــــت منطق أوصـــــــفوف منتظمـــــــة . وینبغـــــــى تعمیـــــــق ســـــــلاح المحـــــــراث ال

تفصـل الثماربعـد تقلیـع النباتـات  لـك بسـهولةذانتشارألثماربالتربة ثم تقلع النباتـات بعـد 

وجفافهــــــا بالیــــــد أوبقطعــــــة مــــــن ألحدیــــــد أوبــــــالات خاصــــــة لهــــــذا الغــــــرض . وتجمــــــع 

قیـــة بـــالأرض بعــــد تقلیـــع النباتــــات بحـــرث ألأرض حرثــــة خفیفـــة . وینبغــــى الثمارالمتب

% مــن ألثماربــالارض بعــد التقلیــع . وتتمیــز 15الاعتنــاء بهــذه العملیــة اذ یتبقــى نحــو

  هذه الثماربجودتها ویلجأ الزراع إلى حجزتقاویهم من هذه الثمار.

لـك فـى عملیـة ذتم وقد یتم الحصاد آلیا وفى هـذه الحالـة قـد یـتم حـش العـرش أولا اویـ

  واحدة مع  الحصاد .

: یختارالمزارع مكانـا مرتفعـا خالیـا مـن میـاه النشـع بـالجرن . وتنشـرالثمارفى التجفیف 

ســم أوتوضــع فــى مــراود تتباعــد عــن بعضــها بنحــو  20طبقــة رقیقــة یبلــغ ســمكهانحو 

ـــة 15-10ســـم لفتـــرة تمتـــد 20 یومـــا مـــع التقلیـــب أثنـــاء هـــذه الفتـــرة ومـــع مراعـــاة حمای

نــاء ثمــارمن الأمطــار. ویــؤدى تجفیــف الثمــارإلى ابیضاضــها واحتفاظهــا بجودتهــا أالث

التخزین . كما یؤدى التقلیب ألى سقوط الرمال العالقة بالثمار. ویمكن التعرف علـى 

تمــــــام جفــــــاف ألثماربســــــماع صــــــوت البــــــذورداخلها عنــــــد رجهــــــا . ویــــــؤدى تعــــــریض 

لــى انخفــاض حیویــة البــذوروزیادة الثمارلأشــعة الشــمس المباشــرة اثنــاء فتــرة التجفیــف ا

  ناء عملیة التقشیر.ثنسبة الكسرفى البذوروانفصال غلاف البذرة ا

: یذرى محصول الفول السودانى بعد الجفاف وتسـتبعد الشـوائب مثـل القشـرة التذریة 

وبــــواقى  الابــــر والثمارالمخالفــــة فــــى لونهــــا للــــون الصــــنف حتــــى لا تــــنخفض القیمــــة 

  التجاریة.

د طرق التخزین لثمارألفول ألسودانى فقد تخزن بعد الجفاف على هیئة تتعد التخزین:

أكــوام بالمخــازن ، أوتعبــأ فــى أكیــاس اوزكائــب . وتــرص علــى كتــل خشــبیة لتصــبح 

بعیـدة عــن سـطح الأرض مــع تباعـد الرصــات عـن بعضــها بقدریسـمح بجــودة التهویــة 

  وتترك كذلك بالمخازن .

السـودانى حسـب خصـوبة الأرض ،  : تختلـف كمیـة محصـول ألفـولكمیة المحصول

ومیعــاد ألزراعــة ، وهــل زرع مفــردا أم  محمــلا علــى محصــول آخــر. وتتــرواح كمیــة 

كجـم مـن الثمـار، 600-450المحصول فى الأراضى الرملیـة الحدیثـة الاصـلاح مـن 

كجـــم ، وقـــد 1100 -800وفـــى الاراضـــى الملائمـــة لزراعـــة الفـــول الســـودانى حـــوالى 

كجــــم . وتــــنخفض كمیــــة المحصــــول  1500نحــــو  یرتفــــع فــــى بعــــض الظــــروف الــــى

بمقــدارالثلث عنــد تحمیــل السمســم علیــه . ویبلــغ وزن الأردب مــن ثمــارالفول الســوانى 

  كیلوجراما . 75
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  الصفات ألمرغوبة فى ثماروبذور الفول السودانى :

ـــد ازداد الإهتمـــام بتصـــدیر محصـــول الفـــول الســـودانى فـــى الســـنین ألاخیـــرة. ولقـــد  لق

ارى بشــأن الرقابـة علــى تصـدیرالفول السـودانى، ونــذكرفیما یلـى بعــض ر الـوز اصـدرالقر 

النقـــاط الهامـــة التـــى وردت فـــى هــــذا القرار.یجـــب أن تكـــون تقـــاوى الفـــول الســــودانى 

والبذورنظیفة وسـلیمة بحجـم النضـج الكامـل متجانسـة الاحجـام غیرضـامرة خالیـة مـن 

ئیـــة تغیـــر مـــن مـــذاقها التـــزنخ وذات رائحـــة وطعـــم طبیعیـــین وغیرمعاملـــة بمـــادة كیمیا

% . ویجـب 8% وفـى البـذورعِلى 12الطبیعى وألا تزید نسبة الرطوبة فى الثمارعلى 

أن تكون ثمار الفول السودانى غیرالمقشورالمصـدرة مـن الأصـناف التـى تحتـوى علـى 

یقســـم الفـــول الســـودانى المقشـــورالى درجـــات  بــذرتین فـــأكثروتكون ذات لـــون طبیعـــى .

، 1جــم عــن مائــة بــذرة فــى هــذه الدرجــة ، ورقــم 100بــذوربكل ممتــاز ولا یزیــد عــدد ال

جـم مـن  100. ویتـراوح عـدد البـذوربكل مـن هـذه الرتـب لكـل  4، ورقم 3ورقم 2ورقم 

علــــى الترتیــــب . ویســــمح بنســــبة 198-220، 146-190، 125-140، 100-120

یــة % وكــذلك بنســبة مــن البذورالعار 3مــن البذورالمكســورة والمنفصــلة الفلقتــین أقصــاها 

ممتـازة ، ورقـم   ویقسـم الفـول السـوانى غیرالمقشـورإلى رتـب % .1بنسبة لا تزید عـن 

. ویشــــترط فــــى رتبــــة الممتــــازأن تكــــون الثمــــارمن ذات البــــذرتین 3، ورقــــم 2، ورقــــم 1

% من الثمارالمخلوطة بهذه الرتبة 5حدة . ویجوزالتجاوزبنسبة  أوالثلاث بذوركل على

تخراج الزیــت هوالمتخلــف عــن فرزالثمارغیرالمقشــورة والفــول الســودانى غیرالمقشرلاســ .

الصالحة للتصدیر. وتقل مواصفاته عـن مواصـفات الرتـب المختلفـة علـى الا یحتـوى 

% 28% مـن ثمـار الرتـب المختلفـة . وألا تزیـد نسـبة الزیـت علـى 20على اكثر من 

  % وتعتبرقشورالفول السودانى ضمن المواد الغریبة .3، والمواد الغریبة 

  لأمراض:ا 

یصاب الفول السودانى  بالعدیـد مـن الأمـراض تحـت الظـروف ألمصـریة وأهـم هـذه ا 

ــــــــادرات قبــــــــل وبعــــــــد الانبــــــــات. -أ  :لأمــــــــراض وأخطرهــــــــا ــــــــان  -ب  مــــــــوت الب أعف

 اعفان الثمار-تبقع الأوراق.د -الجذوروالذبول.ج

دودة ورق  –ج .المــن  -ب. العنكبــوت الأحمــر -أ الآفــات الحشــریة والاكــاروس -2

   .النیماتودا -د .قطنال

 Soybeanفول الصویا  -2

Glycin max,Merr. 
سـم . ویـرجح أن 180-45فول الصویا نبات حولى قـائم یتـراوح ارتفـاع النباتـات مـن 

یكـــون المـــوطن الأصـــلى لفـــول الصـــویا منطقـــة جنـــوب شـــرق آســـیا . ولقـــد زرع فـــول 

ى الولایـات المتحـدة الصویا من قدیم الزمن بالصین والیابان . وأدخل فول الصـویا الـ



 180

. ولقــد بــذلت محــاولات لزراعــة هــذا النبــات بأوربــا وأمریكــا فــى 1804الأمریكیــة عــام  

عامـــا فـــي زراعـــة هـــذا النبـــات 50نهایـــة القـــرن الماضـــى . ولقـــد بـــذلت محـــاولات منـــذ 

بمصرثم أقلع عن زراعته . ولقد ازداد الاهتمام بزراعته فى مصـرفى السـنین الأخیـرة 

  التوسع فى زراعته فى مصر.وهناك احتمال فى 

یستعمل نبات فـول الصـویا فـى أغـراض عدیـدة ، فیسـتخدم  إستعمالات فول الصویا:

كعلــــف ، وفــــى تحســــین صــــفات الأرض وتطــــبخ البــــذوربطرق متعــــددة  وقــــد تطحــــن 

البذورالجافــة ویســتخرج منهــا دقیــق یخلــط بــدقیق القمــح ویســتخدم فــى صــناعة الخبــز، 

نباتیـا وتعصـرالبذور ویسـتخرج منهـا زیـت یسـتعمل فـى  وقد یعامل بالماء فیصـبح لبنـا

الصــناعة وفــى الطعــام ویتخلــف عــن عملیــة العصركســب یســتخدم كغــذاء للحیوانــات 

وفى تسمید الأرض . ولقد دلت الدراسات أن الطن من بذورفول الصویا تنتج حوالى 

رطـلا مـن 150رطـلا مـن الكسـب . ویفقـد حـوالى 160رطلا من الزیت وحوالى  250

زیت في العملیات المختلفة أئنـاء الاسـتخلاص .ویحتـوى الزیـت الخـام علـى كمیـات ال

ــــرة مــــن المــــواد غیرالجلیســــریدات (  ــــوى هــــذه المــــواد علــــى 2.5-1.5كبی % ) . وتحت

% أو أكثــــر. 0.5  الفوســــفاتیدات . وتبلــــغ الأحمــــاض الدهنیــــة الحــــرة بالزیــــت الخــــام

،  130) ویبلــغ فــى المتوســط  140-130الــرقم الیــودى لزیــت فــول الصــویا ( ویتــراوح

م   °60فـــى درجــــة حــــرارة 1.4600ومعامــــل الانكســــار  192بینمـــا یبلــــغ رقــــم التصـــبن 

ـــــة  ـــــر القابلـــــة للتصـــــبن°60فـــــى درجـــــة حـــــرارة  0.868والكثاف % 0.6 .م والمـــــواد غی

ویتمیززیــت فــول الصــویا برائحــة ونكهــة خاصــة ، وتــزال الفوســفاتیدات بدرجــة كبیـــرة 

  عادة بالماء قبل تسویق الزیت 

سـاق  والرة .كثـوتدى قصیر تنمو علیـه العقـد البكتیریـة ب رلجذاالوصف المورفولوجى:

تـراوح الطـول یبشعر تمیل للالتفـاف فـى بعـض الأصـناف و  همة كثیرة التفرع مغطائقا

طویلة العنق ترتب على الساق بالتبادل ،  الوریقات الورقة ثلاثیةو .سم  180-45من

یرة بیضـاء أو بنفسـجیة ، توجـد صـغة ر زهـوالببة القمة .رمحیة ومدالى  الوریقة بیضیة

فـى مجــامیع فـى أبــاط الأوراق ، ویبـدأ خــروج الأزهـار مــن أسـفل النبــات ویسـتمر بعــد 

 7-2سم یحتوى على 7.5-5 رة قرن یتراوح طوله منمالث وذلك فى الأجزاء العلویة.

لشـــكل واللـــون فـــة اتلور مخبـــذالو ر، توجـــد انتفاخـــات بـــالقرن تبـــین مواضـــع البذور.ذو بـــ

  حسبا للصنف .

تتركز المساحات المنزرعة من فول الصویا بالعـالم فـى الولایـات  التوزیع الجغرافى :

المتحدة الأمریكیة والصین ، إذ بلغت نسـبة المسـاحة المنزرعـة فـى كـل مـن الولایـات 

% ، 58.1المتحــدة الأمریكیــة والصــین بالنســبة للمســاحة المنزرعــة بالعــالم حالیــا نحــو

% على الترتیب . وبلغ مقدارنسبة الإنتاج الكلى فى كل مـن الولایـات المتحـدة 21.1
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% على الترتیـب . 16.4% . 75.1الأمریكیة والصین بالنسبة للإنتاج العالمى نحو 

 34181  نحــو 2004وبلغــت المســاحة المنزرعــة بمحصــول فــول الصــویا بمصــرعام 

ط إنتاجیـــــــة للفـــــــدان طـــــــن أى بمتوســـــــ 43468فـــــــدان بإجمـــــــالى إنتـــــــاج یقـــــــدربحوالى 

طن / فدان ،وتنتشرزراعة فول الصویا بكل من الولایـات المتحـدة الامریكیـة 1.3تقدر

جنوبـا ° 40شـمالا وخـط عـرض ° 50والصین بحزام الذرة الشامیة بـین خـط عـرض  

، كمــا یــزرع نبــات فــول الصــویا بعدیــد مــن الــبلاد مثــل الیابــان والفلبــین وســیام والهنــد 

لمانیــا وانجلتــرا وفرنســا وایطالیــا ورومانیــا والمكســیك والارجنتــین والاتحــاد الســوفیتى وأ

یعتبرفــــول الصــــویا نبــــات  .وكوبــــا وكنــــدا ونیوزیلنــــدا والمغــــرب ومصــــروجنوب أفریقیــــا

ــــى ألخصــــائص  ــــات ف ــــا إلــــى الإختلاف ــــك جزئی ذومــــدى واســــع للآقلمــــة وقــــد یرجــــع ذل

نمــو الأصــناف ا والاحتیاجــات اللازمــة للنمولعدیــد مــن الأصــناف ، فبینمــا یمكــن أن ت

لمتأخرة النضج بنجاح فى المناطق الجنوبیـة لحـزام القطـن ، تـنجح زراعـة الأصـناف 

المبكــرة النضــج مــن أجــل الحصــول علــى العلــف فــى الجــزء الشــمالى مــن حــزام الــذرة 

الشــامیة . وعمومــا الاحتیاجــات الجویــة لفــول الصــریا تماثــل تقریبــا الاحتیاجــات للــذرة 

تات فول الصویا فترات الجفاف القصیرة التى تواجه النبـات الشامیة .هذا وتتحمل نبا

  بعد نجاح نموها . ونبات فول الصویا حساس لطول الفترة الضوئیة .

یومـــا . 160-130تمتـــد حیـــاة فـــول الصـــویا فـــى الحقـــل مـــن  أطوارنموفـــول الصـــویا:

ویتوقــف طــول هـــذه  الفتــرة أساســـا علــى الصـــنف ومنطقــة الزراعـــة ومیعــاد  الزراعـــة 

ذلــك مــن العوامــل . ویمكــن تقســیم هــذه الفتــرة الــى مــرحلتین هــامتین وكــل منهمــا وغیر 

  ینقسم الى أطواركما یلى :

  طورالتفریع -طورالإنبات      ب  -أ اولا: مرحلة النموالخضرى

 -طــور الأثمــار  ج -طــور الأزهــار    ب -أ ثانیــا: مرحلــة النمــو الزهــرى والئمــرى

  طور البلوغ

تمتد مرحلة النموالخضرى من الزراعة حتى ظهور أول رى .أولا : مرحلة النموالخض

أســــــابیع، وتتمیزمرحلــــــة  9-7زهــــــرة علــــــى النبــــــات . ویبلــــــغ طــــــول هــــــذه الفتــــــرة نحــــــو

النموالخضرى بتكوین الأعضاء الخضریة من النبات وهى الاوراق والسوق والجذور. 

  ویمكن تمییزهذه المرحلة الى أطوارأهمها طورالانبات وطورالتفریع . 

% مـن 50: تمتص بـذورفول الصـویا قـدرا مـن الرطوبـة یصـل الـى  طور الإنبات -أ

% . 30وزنها قبل ابتداء عملیـة الانبـات بینمـا یلـزم حبـوب الـذرة الشـامیة امتصـاص 

وتحدت تغییرات متعددة فى المركبـات الكیمیائیـة بالبـذورحتى تتحـول إلـى صوریسـهل 

بـذرة مـن منطقـة النقیرفـى یـوم إلـى الى محورالجنین ویظهرالجـذیرمن غـلاف ال حركتها

یــومین تحــت الظــروف الملائمـــة للإنبــات مــن حــرارة ورطوبـــة . ویكــون نمــو الجـــذیر 
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لاسفل . وتظهرالفلقتان فوق سـطح التربـة نتیجـة النمـو السـریع للسـویقة السـفلى حیـث 

تظهرالمنطقــة الملتویــة مــن الســویقة الســفلى أولا تــم تشــد الفلقتــان لأعــلا ســطح التربــة 

ة غـــلاف البـــذرة وبـــا ســـتمرار نموالســـویقة الســـفلى واســـتقامتها تظهرالفلقتـــان فـــوق تاركـــ

ــــى الظــــروف الملائمــــة للإنبــــات (  ــــات ف ــــدأ ظهورالفلق ــــة . ویب م °30-25ســــطح الترب

ایــــام . وتقــــوم الفلقــــات بامــــداد  4-3ســــم ) خــــلال 3.5- 2.5 (والزراعــــة علــــى عمــــق

غذائیة لفترة تمتـد نحـو أسـبوع مـن البادرات فى الأطوارالأولى من نموها باحتیاجاتها ال

ظهور البادرات ویزداد استخدام البروتین أثناء الاسبوع الاول من ظهورالبادرات حتى 

وقـــت شـــیخوخة الأوراق الفلقیـــة ویتكـــون الكلوروفیـــل بتعـــرض الأوراق الفلقیـــة للضـــوء 

. وتقــوم بعملیــة التمثیــل الضــوئى مســاهمة فــى إمــداد البــادرات باحتیاجاتهــا الغذائیــة 

  یوما .  14-10وتبلغ الفترة التى تمد بها الفلقات البادرات بالغذاء من 

وتظهرالورقتــان الأولیتــان مــن البــرعم الطرفــى ثــم یتكــون بعــد ذلــك الأوراق الثلاثیــة . 

ویتكون المجموع الجذرى بعد ظهورالفلقات فوق سـطح الأرض . ثـم لا تلبـث الأوراق 

س الســویقة الســفلى ســهل الكســرعند شــده أن تنبســط بســرعة بعــد ذلــك ، ولمــا كــان قــو 

من الأرض نتیجة القشورالصلبة بالتربـة لهـذا تعتبرالقشورالصـلبة بالتربـة عـاملا مهـددا 

لانبـــــــات فـــــــول الصـــــــویا .تتكـــــــون الجذورالعرضـــــــیة بعـــــــد إبتـــــــداء اســـــــتطالة الجـــــــذیر 

ویبــــین  أیــــام مــــن الزراعــــة عــــادة.5-4وتظهرالشــــعیرات الجذریــــة علــــى الجــــذور بعــــد 

  .بات وتكوین بادرات فول الصویا) إن16شكل(

تبــدأ النباتــات  یختلــف عــدد الأفــرع علــى النبــات بــاختلاف الصــنف طورالتفریــع:-ب 

أثنـــاء مرحلـــة النمـــو بتكـــوین العقـــد الجذریـــة وتتكـــون أصـــول العقـــد الجذربـــة فـــى قشـــرة 

الجدرالخارجیة بعد إصـابة الشـعیرات ببكتریـا ریـزوبیم جـابونكم .وتـؤثركثیرمن العوامـل 

ـــل  الحـــرارة ومحتـــوى الأكســـیجین وشـــدة الإضـــاءة وطـــول النهـــارعلى تكـــوین العقـــد مث

یومــا مــن ظهورالبــادرات  14-10الجذریــة یبــدأ تكــوین العقــد الجذریــة علــى الجذوربعــد 

نــاء مرحلــة النمــو ثویســتمرتكوین العقــد الجذریــة علــى الجــذورأثناء حیــاة النبــات حتــى أ

النتـــــروجین الجـــــوى أثنـــــاء امـــــتلاء الثمـــــرى وتقـــــل قـــــدرة العقـــــد الجذریـــــة علـــــى تثبیـــــت 

البذوروتتمیزالعقــد الجذریــة النشــطة بلونهــا القرنفلــى ویتوقــف حجــم المجمــوع الخضــرى 

  .لنباتات فول الصویا الذى تصل الیه قبل ا لأزهارعلى الظروف البیئیة والصنف

تمتد مرحلة النمو الزهرى والثمرى من تفـتح أول  ثانیا :مرحلة النموالزهرى والثمرى :

تعطــى النباتــات قــدرا مــن المجمــوع الخضــرى  بعــد التهیئــة و هــرة الــى نضــج النباتــات ز 

یوجــد نمطــان مــن فــول  للإزهــارویتوقف ذلــك علــى طبیعــة النمــووالظروف البیئیــة . إذ

الصــــویا أحــــدهما النموالمحــــدود وثانیهمــــا النموغیرالمحــــدود  یــــزداد ارتفــــاع الأصــــناف 

أمثــــال مـــا كانـــت علیــــه قبلـــه بینمــــا 4-2ار غیرالمحـــدودة النموبعـــد بدایــــة الازهاربمقـــد
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  .لایزداد ارتفاع الأصناف المحدودة النموبعد الازهارالا قلیلا

:یمتد طورالازهارمن ازهارأول زهرة على النبات الى ازهارآخرزهرة علیه طورالازهار-أ 

وتتأتربمیعــاد الازهــار وتعطــى  أســابیع 5- 3وهــى مرحلــة طویلــة نســبیا  اذ تمتــد نحــو

یر محدودة النمو أول زهرة عادة على العقدة الرابعة الى العقدة الخامسـة الاصناف غ

  ویمتد الازهارالى أعلا مع تكوین عدد جدید من

 

  )1984إنبات وتكوین بادرات فول الصویا ( نلسن ) 16شكل (

الأوراق بعد ظهورأول زهرة وتتكون القرون قریبا مـن قاعـدة النبـات قبـل ازهـارآخرزهرة 

زهـــرأول زهـــرة علـــى النبـــات فـــى الأصـــناف المحـــدودة النمـــوعلى العقـــدة عنـــد القمـــة وت

الثامنة الى العاشرة ویتقدم الازهار الى أعلا والى أسـفل هـذه المنطقـة وینتهـى السـاق 

فــى هـــذا الـــنمط مـــن النموبنــورة وتكـــون الأفـــرع طویلـــة وتمتــد فتـــرة الازهارلمـــدة طویلـــة 

  ع.والازهارغزیرعادة على الساق الرئیسى عن الافر 

:لایوجــد حــد فاصــل بــین الانتقــال مــن طورالازهــارالى طورالاثمارفقــد طورالاثمــار-ب 

توجد القرون والازهارالذابلة والازهارالمتفتحة حدیثا فى وقت واحد على النبـات وغالبـا 

على العقدة الواحدة ولاسیما فى الاصناف غیرالمحـدودة النمـو. یظهـر أول قـرن علـى 

یومـــا ویتمیزنمـــوالقرن والبـــذرة فـــى المراحـــل 14-10نحـــو النبـــات بعـــد ظهـــورأول زهـــرة ب

ـــم یـــزداد المعـــدل بســـرعة .ویـــزداد تجمـــع المـــادة الجافـــة  ـــالبطء ت ـــى مـــن نموهـــا ب الأول

تعطـــى نباتـــات فـــول  یومـــا التالیـــة. 40-30بالبذوربســـرعة نســـبیا ومعـــدل ثابـــت لفتـــرة 

-20الصـویا قــدرا مــن الازهــار یزیــد عمــا یمكــن أن تحملــه مــن قــرون ویجهــض نحــو 

%مــن الازهارلعدیــد مــن الاصــناف وتتمیــز الأصــناف العدیــدة الازهــارعلى العقــدة 80

بارتفاع نسبة الازهارالتى تجهض عن الأصـناف ذات العـدد الأقـل مـن الازهـار علـى 

 العقـــــدة . ویحـــــدث الاجهـــــاض فـــــى أى مرحلـــــة مـــــن النموابتـــــداء مـــــن نشـــــاة البـــــراعم.
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ول الصـــویا ویـــؤدى أى عامـــل یثـــبط وتعتبرفتـــرة امـــتلاء البـــذورفترة حرجـــة فـــى حیـــاة فـــ

النموفى هذه المرحلة الى نقص كمیة المحصول . ویؤدى الجفـاف أثنـاء فتـرة امـتلاء 

وتحـــدث تغیـــرات بـــالقرون والبـــذورأثناء نموهـــا  البـــذورالى نقـــص عـــدد وأحجـــام البـــذور.

یومـا مـن الازهاروتصـل الـى أقصـى  25-20تصل القرون الحد الأعظم لطولها بعد 

یومـا مـن الازهـار وتصـل البـذورلأكبروزن غـض بعـد ذلـك 20د نحـو عرض وسمك بع

یومــا وبینمــا تفقــد البــذور رطوبتهــا بتقــدم النمویتغیرشــكلها مــن كلــوى الــى 15-5بفتــرة 

یتـــراوح عـــدد الازهـــاروالقرون  بیضـــى أوكـــروى حســـبا لشـــكل البذورالناضـــجة للصـــنف.

لایكتمــل نموهــا % كمــا یتــراوح عــدد البذوروالبویضــات التــى 80-40التــى تســقط مــن 

ایــام مــن الازهــار  7-1% ویســقط أكبرقــدرمن الازهــارأوالقرون فــى الفتــرة بعــد 9-22

وعمومــا یســـقط أبكروآخـــر الازهارالمتكونــة علـــى النبـــات أكثــرمن غیرهـــا وقـــد تجهـــض 

البویضـات ولاســیما القاعدیـة مــن القـرن والتــى تخصـب آخــر البویضـات بــالقرن غالبــا 

-10بســـرعة بعــــد  یجــــة التنـــافس علـــى الرطوبــــة.كمـــا تجهـــض البویضــــة الطرفیـــة نت

یومـــا مـــن الاخصـــاب لاخصـــابها مبكـــرا وتنموالبذورالقاعدیـــة بســـرعة بعـــد اكتمـــال 15

  .استطالة القرن تماما ثم یسود نموالبذرة الوسطى فى الاطوارالمتقدمة من نموالقرن

تتماثـــل الاحتیاجـــات الجویـــة لفـــول الصـــویا مـــع الاحتیاجـــات  الاحتیاجـــات الحراریـــة:

الجویة للذرة الشامیة وهكذا تنتتر زراعة فول الصویا فـى حـزام الـذرة الشـامیة وتتـراوح 

ف للاصــــــناف المختلفــــــة . °77 -75درجـــــات الحــــــرارة المثلـــــى لفــــــول الصــــــویا مـــــن 

ویتأخرالازهـــاربتعریض النباتــــات لــــدرجات حــــرارة منخفضــــة عــــن ذلــــك وتبلــــغ وحــــدات 

درجــــة خــــلال خمســــة  4300درجــــات الحــــرارة المتجمعــــة لنضــــج فــــول الصــــویا نحــــو 

م بینمـــا تنبـــت بعـــض ° 30أشــهر،تنبت بـــذورفول الصـــویا بســرعة فـــى درجـــة حــرارة   

م ویعجـــزالبعض عـــن ذلـــك °30-15الاصـــناف جیـــدا فـــى درجـــات حـــرارة تتـــراوح مـــن 

ویرجــع هــذا الاخــتلاف بــین الاصــناف الــى الاخــتلاف فــى اســتطالة الســویقة الســفلى 

یتـآخر .یوما فى الظروف غیرالملائمـة 12بعد  أیام ویتم الانبات7-5تنبت البذوربعد 

النمو الخضرى لفـول الصـویا بانخفـاض درجـات الحـرارة . وتؤثردرجـات الحـرارة علـى 

تؤثردرجــات  معــدل ظهــورالاوراق والتفریــع وارتفــاع النبــات وطــول فتــرة النموالخضــرى.

لطــــور الحـــرارة علـــى الفتـــرة اللازمـــة لتخصـــص البـــراعم الزهریـــة والاطوارالتالیـــة مـــن ا

الثمــرى ویرجــع التــأثیرالاعظم للتهیئــة للازهــارالى درجــات حــرارة اللیــل لــلاورا ق ویقــل 

ویــزداد الازهاربارتفــاع درجــات الحــرارة حتـــى ° . 20أزهارالنباتــات فــى درجــات حــرارة 

م  وتؤدى الحرارة المرتفعـة الـى سـقوط الازهارولایوجـد تأثیرلمتوسـط ° 32درجة حرارة 

م علــى عــدد القــرون العاقــدة علــى العقــدة . وتقــل نســبة ° 32-16درجــة الحــرارة بــین 

م  كمـا °40% فـى درجـات حـرارة مرتفعـة عـن 71-57عقد القرون بمقـداریتراوح بـین 
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م   قبــل الازهارباســبوعین الــى نقــص عقــد  °15یــؤدى انخفــاض درجــات الحــرارة عــن  

ن القــــــرون ویــــــزداد تأثیردرجــــــات الحــــــرارة المنخفضــــــة فــــــى المســــــتویات المرتفعــــــة مــــــ

یومـا 40الـى  30یومـا  ومـن 30الى 20النتروجین.وتؤثردرجات الحرارة فى الفترة من 

قبل النضح على محتوى الزیت بالبذورعن تأثیردرجات الحـرارة فـى الأوقـات المختلفـة 

ـــرتبط محتـــوى حـــامض لینولینـــك وحـــامض لینولیـــك ارتباطـــا ســـالبا مـــع  مـــن النمـــو وی

باطــا ســالبا مــع درجــات الحــرارة العظمــى درجــات الحــرارة . كمــا یــرتبط الحامضــان ارت

  للنهار أثناء تكوین البذور

یــــؤثر طــــول الفتــــرة الضــــوئیة  وشــــدة الاضــــاءة علــــى نمــــو  الاحتیاجــــات الضــــوئیة :

وازهــارفول الصــویا فیــزداد ارتفــاع النبــات وعــدد العقــد بازدیــاد طــول النهــار ویعتبرفــول 

طـول النهـارالحرج وتـزداد الصویا نبات نهارقصـیر.وتختلف الأصـناف فیمـا بینهـا فـى 

ســرعة ازهارالنباتــات بازدیــاد قصــرالنهار وتقســم الأصــناف الــى مجــامیع حســبا لطــول 

فتــرة النمــو.وتعتبر أصــناف بعــض هــذه المجــامیع نباتــات محایــدة ولكــن یــزداد ارتفــاع 

النباتات بازدیاد طـول النهـار وتحتـاج الاصـناف التـى تسـتجیب للضـوء لازهارهـا الـى 

صـــیرومتعاقبة وتحتــــاج  نباتـــات فــــول الصـــویا لشــــدة اضـــاءة مرتفعــــة أیـــام ذات نهارق

وأوراق النباتـــات بالحقـــل لاتصـــل لدرجـــة التشـــبع الضـــوئى حتـــى فـــى الضـــوء الكامـــل 

للشمس . ویشجع النهارالطویـل سـقوط الأزهـار . وبالمثـل یـؤدى تظلیـل النباتـات الـى 

  زیادة سقوط الأزهار

شــرة بالعــالم  ویتأترمیعــاد أزهارونضــج تتعــدد أصــناف فــول الصــویا المنت الأصــناف: 

هذه الأصناف كثیرا بطول الفترة الضوئیة ودرجات الحرارة السائدة أثناء النمـو ونظـرا 

ـــاختلاف خطـــوط العـــرض التـــى یـــزرع  لاخـــتلاف الفتـــرة الضـــوئیة ودرجـــات الحـــرارة ب

عنــــدها النبــــات . لهــــذا یختلــــف میعــــاد ازهارونضــــج فــــول الصــــویا بــــاختلاف منطقــــة 

حسبا لخطوط العرض . تقل درجة حرارة الجو فى شهریولیوبالاتجاه للشـمال الزراعة 

میـــل وتـــؤدى الاختلافـــات فـــى  100ف لكـــل °1.3فـــى نصـــف الكـــرة الشـــمالیة بمقـــدار

أیـــــام 6-5درجـــــات الحـــــرارة وطـــــول النهـــــارالى اختلافـــــات فـــــى میعـــــاد النضـــــج بمقـــــدار

لمنزرعـــة میـــل بـــین خطـــوط العرض.ولقـــد قســـمت الأصـــناف ا 100لاخـــتلاف مقـــداره 

 ةصـــفر حتـــى مجموعـــ ةبالولایـــات المتحـــدة الأمریكیـــة الـــى عشـــرمجامیع مـــن مجموعـــ

تختلـــــف فیمـــــا بینهـــــا فـــــى مواعیـــــد نضـــــجها تبدأبمجموعـــــة ألأصـــــناف ألأكثرتبكیـــــرا 9

(مجموعــــة صــــفر) والمؤقلمــــة بمنطقــــة خطــــوط العــــرض الشــــمالیة للولایــــات المتحــــدة 

صـناف التـى تختلـف فیمـا ألأمریكیة وجنوب كندا وتتضمن كل مجموعة عـدد مـن الأ

یوما وینجح بكل منطقـة مـن منـاطق زراعـة فـول 21-10بینها فى میعاد النضج من 

الصویا عدد من الأصناف وتبلغ الفترة اللازمة للنضج عند زراعة الصنف بالمنطقـة 
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یوما من الزراعة فى مجموعـة الأصـناف الأكثرتبكیـرا الـى 120الملائمة لزراعته بین 

 9عة فى مجموعة الأصناف الاكثر تأخیرا فى ألنضـج (مجموعـة یوما من الزرا158

).تنجح فـى الظـروف المصـریة كثیـرمن أصـناف فـول الصـویا  المبكـرة والتـى تنضـج 

یومـا ومـن أهـم الأصـناف المبكـرة هاروسـوى 120تحت ظروفنا المصـریة بعـد حـوالى 

لاصابة بـدودة وكتلروكالاند وولیامزوكلارك اذ أن التبكبر یؤدى الى تقلیل خطرشدة ا

ورق القطــن وغیرهــا مــن الحشــرات التــى تنتشــر فــى الزراعــات المتــأخرة ،والــى اخــلاء 

الأرض مبكــــرا لزراعــــة محصــــول صــــیفى متأخرعقــــب فــــول الصــــویا ویفضــــل زراعــــة 

رد للوجـــــه  القبلـــــى  و بالوجـــــه القبلـــــى والصـــــنف كراوفـــــ  71الصـــــنف كـــــلارك وكتلـــــر 

  هما :والأراضى الجدیدة وتم استنباط صنفین جدیدین 

یومــا وتــنجح زراعتــه بالوجــه 95-90صـنف مســتنبط بــالتهجین ینضــج بعـد  :82جیــزة

البحــرى  ومصرالوســطى والأراضــى الجدیــدة ویصــلح فــى بــرامج التكثیــف المحصــولى 

  سواء تعاقب أوتحمیل. 

یومــا ویقــاوم  دودة ورق القطــن 115:صــنف مســتنبط بــالتهجین ینضــج بعــد 21جیــزة 

محصـــول الأصـــناف المنزرعـــة وتـــنجح زراعتـــه  %عـــن20ویتفـــوق محصـــوله بمقـــدار 

  بالوجهین البحرىوالقبلى.

: یـزرع فـول الصـویا فـى مصـر وتفضـل الزراعـة فـى الفتـرة مـن أوائـل  میعاد الزراعـة

أبریــل حتــى نهایــة مــایو ویفضــل تحمیلــه علــى الــذرة الشــامیة عنــد التــأخیرفى الزراعــة 

ن الظروف الجویة القاسیة فى حیث تقوم الذرة الشامیة بحمایة نباتات فول الصویا م

بعــض الفتــرات الحساســة مــن حیــاة النبــات مثــل الحــرارة المرتفعــة أثنــاء عقــد القــرون . 

وتحـــدث أضرارلمحصـــول فـــول الصـــویا بتبكیرمیعـــاد الزراعـــة عـــن أوائـــل شـــهر أبریـــل 

  وبالتأخیرفى الزراعة عن نهایة شهرمایو.

ـــالتبكیر فـــى ا لزراعـــة عـــن أوائـــل شـــهر  وترجـــع الأضـــرارالتى تصـــیب فـــول الصـــویا  ب

   :أبریل الى ما یلى

نقــص عــدد النباتــات بوحــدة المســاحة لانخفــاض نســبة الانبــات نتیجــة انخفــاض  -1 

  درجات حرارة التربة.

زیــادة طــول الفتــرة اللازمــة لظهورالبــادرات فــوق ســطح التربــة لانخفــاض درجــات  -2

بـالأمراض قبـل ظهورهـا حرارة التربة . وینشأ عن هـذا زیـادة احتمـال إصـابة النباتـات 

فــوق ســطح التربــة ممــا یــؤدى إلــى نقــص عــدد النباتــات . ویــؤدى الترقیــع إلــى تواجــد 

  نباتات غیر متجانسة بالحقل .

  ضعف نموالبادرات لإنخفاض درجات الحرارة التى تتعرض لها . -3

تأخیرازهارالنباتات ونضجها إذ یتأخرمیعاد نضج الأصناف المبكـرة فـى الظـروف  -4
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 160یومــا مــن الزراعــة فــى الزراعــة فــى المیعــاد المناســب إلــى  120ة مــن المصــری

یوما عند الزراعة فى شهرفبرایر، لهذا یزداد احتمال اصابة النباتات بالأفـات السـائدة 

لازدیاد فترة نموالنباتات بالحقل ویؤدى تأخیرمیعاد الزراعة من جهة أخرى الى نقص  

  كمیة المحصول وحدوث أضرارللنباتات 

  ترجع الأضرارالناتجه عن تأخیر میعاد  الزراعة عن نهایة شهرمایوالى مایلى و 

  نقص الفترة الخضریة من حیاة النبات-ا

  زیادة احتمال تعرض النباتات للاصابة بدودة ورق القطن وذبابة الفاصولیا-2

عدم امكان اخلاء الأرض فى وقت یسمح بزراعة محصـول صـیفى مناسـب مثـل -3

  .قب فول الصویاع یةالذرة الشام

ــــدوره : ــــدورة عقــــب  ال ــــى ال ــــع ف ــــول الصــــویا محصــــول صــــیفى ،لهــــذا یق لمــــا كــــان ف

المحاصیل الشتویة المبكرة ،كما یعقبه فى الدورة محاصیل شتویة أومحصول صیفى 

متأخرمثل الذرة الشامیة فى ظروف التبكیربزراعة فول الصویا ولما كان فول الصویا 

ى نهایــة مایو،لهــذا یــأتى فــول الصــویا فــى الــدورة یــزرع فــى الفتــرة مــن أول ابریــل حتــ

عقــب المحا.صــیل الشــتویة المبكــرة مثــل العــدس والفــول البلــدى والشــعیرأوبعد برســیم 

غیـر مخصــص لإنتــاج التقــا وى والبطــاطس والبسـلة والطمــاطم والفاصــولیا وقــد یــزرع 

  عقب المحاصیل الشتویة المتأخرة تحمیلا على الذرة الشامیة.

: ینمو فول الصـویا فـى جمیـع أنـواع الأراضـى تقریبـا الا أنـه یجـود  مةالأرض الملائ

فــــى الأراضــــى الصــــفراء الخصــــبة جیــــدة الصــــرف وینموفــــول الصــــویا فــــى الأراضــــى 

المنخفضة أحسن مما فیها الذرة الشامیة بشرط توافرالسلالة المناسـبة لتثبیـت الأزوت 

  بات البرسیم الحجازى.ویتحمل نبات فول الصویا حموضة الأرض اكثرمما یتحمله ن

: تتوقف كمیة التقاوى علـى العـدد المطلـوب مـن النباتـات بـالمترالمربع  كمیة التقاوى

،وعلـــــى وزن بـــــذور الصـــــنف ونســـــبة الانبـــــات ویتـــــراوح عـــــدد البـــــذوربالكیلوجرام مـــــن 

بذرة حسبا للصنف وموسـم الزراعـة ویبلـغ عـددالنباتات بالفـدان عنـد 5700الى 5500

خطا فـى القصـبتین 12نبات عند الزراعة على خطوط بعرض الف 133الزراعة نحو

ألـــف نبـــات 255ســـم بـــین النباتـــات ونحـــو 5والزراعـــة علـــى ریشـــة واحـــدة والمســـافات 

خطــوط فــى القصــبتین والزراعــة علــى 10بالفــدان عنــد الزراعــة علــى خطــوط بعــرض 

سـم مـع الخـف علـى نبـاتین بـالجورة وعمومـا یحتـاج 10ریشتین والمسافات بـین الجـور

،كالاند .ولیامز، كـلارك 71كجم تقاوى لأصناف هاروسوى ،كتلر40-25فدان الى ال

كجــم مــن الصــنف المبكــر جیــزة 45-40، ویحتــاج 21وكــذلك الصــنف الجدیــد جیــزة 

82.  

: یجــب العنایــة بتســویة الأرض حیــث یــؤدى عــدم التســویة الــى عــدم  تجهیــز الأرض
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المنخفضـة ممـا یـؤدى الـى  تجانس إرتفاعات الخطوط والى ركود میاه الرى فى البقع

إنخفاض نسبة الإنبات وضعف واصفرارالنباتات وبالمثـل فإنـه فـى الخطـوط المرتفعـة 

یكـــون نموالنباتـــات ضـــعیفا نتیجـــة عـــدم تـــوافر الرطوبـــة المناســـبة وفـــى كلتـــا الحـــالتین 

یتأترالمحصــول وتتدهورصــفات البــذرة المخصصــة للتقــاوى لــذلك تحــرث الأرض جیــدا 

  خطا فى القصبتین12-10دل وتزحف ثم تخطط بمع

لحراتـى ایزرع فول الصویا بالطریقـة العفیرأوعفیریسـبقها ریـة كدابـة أو  :طرق الزراعة

یلاحـــظ ان الزراعـــة بطریقـــة العفیرالعادیـــة (بـــدون الریـــة الكدابـــة ) ینـــتج عنهـــا تكـــون و 

ـــى إنكســـارالبادرة وانخفـــاض كبیرفـــى نســـبة  ـــة تـــؤدى ال ـــى ســـطح الترب قشـــرة صـــلبة عل

  الإنبات.

  لطریقة العفیربعد ریة كدابة:ا

تعطــى الأرض ریــة كدابــة 21بالنســبة للاصــناف المنزرعــة والصــنف الجدیــد جیــزة -ا

ســـم فـــى حالـــة 15،وبعـــد الجفـــاف المناســـب تـــتم الزراعـــة علـــى الریشـــتین علـــى أبعـــاد 

خطـا 12سـم فـى حالـة التخطـیط  20خطـوط فـى القصـبتین وعلـى أبعـاد 10التخطیط 

ورفى الجـورة ثـم الخـف علـى نبـاتین ،ویراعـى أن تـتم بـذ4-2فى القصبتین مع وضع 

  الزراعة فى الثلت العلوى من الخط تم تغطى وتروى الأرض بعد الزراعة مباشرة

خــــــط فــــــى 12فیــــــتم تخطــــــیط الأرض بمعــــــدل 82بالنســــــبة للصــــــنف المبكرجیــــــزة  -2

بــذرة بــالمترالطولى 25-20القصــبتین والزراعــة إمــا سرســبة علــى ریشــة واحــدة بمعــدل 

بــذورفى الجــورة 4ســم علــى الریشــتین مــع وضــع 15ط أوفــى جــورعلى أبعــاد مــن الخــ

  والخف على  نباتین.

تروى الأرض ریا غزیرا وینتظرحتى تجـف الجفـاف المناسـب بحیـت الطریقة الحراتى:

یصــــبح بالتربــــة نســــبة مــــن الرطوبــــة أعلــــى ممــــا فــــى حالــــة زراعــــة القمــــح الحراتــــى 

لإنخفــــــاض نســــــبة الإنبــــــات  ،ولایوصــــــى بتــــــرك الأرض لتجــــــف أكثــــــرمن ذلــــــك منعــــــا

والتكشـف.وتتم الزراعــة إمــا فــى جــور،أوبفج الثلــث العلــوى  للریشــة العمالــة مــن الخــط 

،تـم سرســبة البـذور وتغطیتهــا بالتربـة الرطبــة مـع الضــغط الخفیـف علیهــا لمنـع تشــقق 

وجفاف التربة فـوق البـذور،وفى حالـة جفـاف التربـة أكثـرمن الـلازم یمكـن إعطـاء ریـة 

) بعد الزراعة مباشرة وفى كلتا طریقتى الزراعة یجب ملاحظة أن تتم  خفیفة (تجریة

ســم فــى حالــة 3الزراعــة فــى الثلــت العلــوى مــن الخــط علــى ألا یزیــد عمــق البــذورعن 

یــؤدى زیــادة العمــق عــن ذلــك إلــى  ثحیــالحراتــى ســم  فــى الزراعــة  5الزراعــة العفیــر،

ویؤدى نقص العمق عـن ذلـك تعذرإخترق البادرات للتربة وتكشفها فوق سطح التربة ،

(زراعــة ســطحیة ) إلــى إنخفــاض نســبة الإنبــات نتیجــة تعــرض البــذورللجفاف ویــؤدى 

إعداد الأرض الاعداد المناسـب ومراعـاة عمـق الزراعـة ونسـبة الرطوبـة عنـد الزراعـة 
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) نبات بالمترالطولى من الخط فى 23الحراتى إلى تحقیق العدد الأمثل للنباتات وهو(

)نبـات بـالمترالطولى مـن 2 0) خطـوط فـى القصـبتین ،( 10بمعـدل ( حالة التخطیط 

) خطــــا فــــى القصــــبتین وذلــــك للأصــــناف  12الخــــط فــــى حالــــة التخطــــیط  بمعــــدل (

)نبـــات بـــالمترالطولى بالنســـبة للصـــنف 30-25(21المنزرعـــة والصـــنف الجدیـــد جیـــزة 

بـات فـى )ألـف ن 140. وبهذه الطریقة تتحقق الكثافـة المثلـى وهـى ( 82المبكر جیزة 

) ألــف نبــات 210 -175( و،21الفــدان بالنســبة للأصــناف المنزرعــة والصــنف جیــزة 

بمحافظات الحراتى وهناك طریقة شائعة للزراعة بالطریقة  المبكر.82للصنف جیزة  

البحیـــــرة والغربیـــــة والمنوفیـــــة وهـــــى اســـــتخدام المحـــــرات الصـــــغیر(الحمارى)وفى هـــــذه 

التقـاوى وتزحـف  الأرض بزحافـة خفیفـة  الطریقة تفج الخطوط بـالمحراث ثـم تسرسـب

وبعـــد تكامـــل الإنبـــات تفـــتح الخطـــوط فـــى حالـــة الضـــرورة  لتیســـیرالرى وتمتـــاز  هـــذه 

الطریقـــة بارتفـــاع نســـبة الإنبــــات وخفـــض تكـــالیف الزراعــــة وتحقیـــق الكثافـــة النباتیــــة 

  ومقاومة الحشائش والوصول إلى أعلى معدلات إنتاج.

 10-8عیـد المناسـبة یـتم تكشـف البـادرات عـادة بعـد : عنـد الزراعـة فـى المواالترقیع 

ـــاردا فقـــد یتأخرالتكشـــف قلیلا.ویجـــب الترقیـــع  ـــام  ،أمـــا اذا صـــادفت الزراعـــة جـــوا ب أی

ببذورمن نفس الصنف للمحافظة على النقاوة فى موعد غایته أسبوعین من الزراعـة. 

بــات وحینئــذ ویراعــى أنــه قــد تتواجــد بــذوربالجورلم تنبــت وهــى مازالــت قــادرة علــى الان

ینبغى القیام بریه خفیفة لتشجیع الانبات وعلى المزارع القیام بترقیع الجورالغائبة عند 

  التحقق من غیابها.

نباتــات 3-2یــتم الخــف  بعــد تكامــل التكشــف ففــى الزراعــة فــى جــور یتــرك الخــف :

بالجورة حسب المسافة بین الجور أما فـى حالـة سرسـبة فتخـف النباتـات علـى مسـافة 

م ویـــــــؤدى التـــــــأخیرفى الخـــــــف عــــــــن ثلاثـــــــة أســـــــابیع بعـــــــد الزراعـــــــة الــــــــى ســـــــ5- 4

ظهورالأثرالسيء للتنافس بین النباتات واستطالة السیقان ومیلهـا للرقـاد وانعكـاس ذلـك 

  على النمو.

تتعــدد أنــواع الحشــائش التــى تنتشــربحقول فــول الصــویا ویمكــن  مقاومــة الحشــائش:

كبــــة والســــعد والنجیــــل وحشــــائش تقســــیمها الــــى حشــــائش ضــــیقة الأوراق وأهمهــــا ابور 

ـــــا الشـــــیطانى والملوخیـــــا الشـــــیطانى الرجلـــــة وعـــــرف  عریضـــــة الأوراق وأهمهـــــا البامی

الـــدیك.تعطى حقـــول فـــول الصـــویا الخالیـــة مـــن الحشـــائش فـــى الشـــهرالأول مـــن حیـــاة 

النباتــات محصــولا یماثــل محصــول الحقــول التــى تظــل خالیــة مــن  الحشــائش طــول 

بفتـــــرات الاجهـــــاد الرطـــــوبى  ومســـــافات زراعـــــة فـــــول موســــم النموویتأثرنموالحشـــــائش 

الصویا. ویفید تقصیرمسافات الزراعة بین نباتات فول الصویا فى مقاومة الحشـائش 

إذ تظلل النباتات الحشـائش وتختلـف  أصـناف فـول الصـویا  فیمـا بینهـا فـى كفاءتهـا 
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التنافســــیة مــــع الحشــــائش وتــــؤثر الحشــــائش علــــى نباتــــات فــــول الصــــویا عــــن طریــــق 

تنــافس معهــا علــى المــاء والضــوء والعناصــرالغذائیة كمــا أن ألحشــائش تعیــق عملیــة ال

الحصاد وینصح بالعنایة بعملیة العزیق لمقاومـة الحشـائش حیـث یعـزق فـول الصـویا 

مـــرات أثنـــاء نمـــوه . وتـــتم العزقـــة الأولـــى خربشـــة قبـــل الریـــة الأولـــى لاستئصـــال 2-7

یــة الثانیــة .ویــتم فیهــا تعمیــق الخطــوط الحشــائش وتعــزق ألأرض للمــرة الثانیــة قبــل الر 

والتـردیم علــى الریشـة العمالــة .وتعـزق الأرض للمــرة الثالثـة قبــل الریـة الثالثــة وتصــبح 

النباتــات بعــدها فــى منتصــف الخــط .وینبغــى مراعــاة الحــذرمن احــداث أضــرارللنباتات 

ت مـن أثناء عملیة العزق .وفى ظروف الزراعة على ریشتین یتم التردیم حول النباتـا

بطــن الخــط .وینبغــى عــدم التــأخیر فــى عــزق النباتــات الــى بدایــة نمــوالقرون اذ یــؤدى 

العـــزق  فـــى هـــذا الوقـــت الـــى قطـــع الجـــذوربین الصـــفوف ممـــا یؤثرتـــأثیرا ســـیئا علـــى 

  انتاجیة المحصول،وقد تستخدم مبیدات الحشائش التالیة فى محصول فول الصویا :

  ر بالبذرة تستعمل المبیدات :لمقاومة الحشائش الحولیة التى تتكاث-أ)

  5.2)بمعــــــــدل  48أمــــــــبكس( -2لترللفــــــــدان أو  1.7)بمعــــــــدل  500ســــــــتومب (  -1

  لترللفدان أو

كجـــم  1%) بمعـــدل50أفـــالونٍ (-4للفـــدان او   3ســـم750% )  بمعـــدل 24جـــول( -3

  للفدان

لتـر 300بشـابیراو  6لترماء فى حالة استعمال رشاشـات ظهریـة ذات 200(تذاب فى 

  ة إستعمال الموتور) ماء هى حال

ویتم الرش بعد الزراعة وقبل الرى مباشرة فى الطر یقة العفیروقبـل الریـة الكدابـة فـى 

  الحراتىالطریقة 

مثــــــل النجیـــــل والســــــعد یســــــتخدم مبیــــــد  فــــــى حالــــــة  ظهورحشــــــائش معمــــــرة:-ب)

ــــى 2% ) بمعــــدل  12.  5فیوزیلیدســــوبر(  ــــى البقــــع الت ــــدا ن لأى منهــــا رشــــا ف لترللف

لترماء للفدا ن برشاشة ظهریة وذلك عندما یكون النجبـل بارتفـاع  200یظهرفیها مع 

  سم . ویفضل إجرا ء هذه المعاملات بعد الرى بخمسة أیام. 15- 10

  التسمید :

یضاف السـماد ألفوسـفاتى قبـل الزراعـة علـى أن یكـون فـى بـاطن الخـط قبـل مسـح -أ

كیلـــوجرام 60و أ 5ا2%  فـــو15كجـــم سوبرفوســـفات الكالســـیوم  150الخطـــوط بمعـــدل 

)بأراضــــى الــــوادى .وتــــزداد الكمیــــة بنســــبة  5ا2% فــــو37ســــماد سوبرفوســــفات مركــــز(

  فى الأراضى الرملیة والجیریة./30

كیلـوجرام آزوت للفـدا ن 15یضاف جرعة تنشیطیة من السماد الآزوتى مقـدارها -ب 

أن  كجم بالأراضى الرملیة والجیریة الـى20عند الزراعة بأراضى الوادى . تزداد الى 
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یومـا مـن الزراعـة فـإذا وجـد علـى 30-25یتم الكشـف علـى العقـد البكتیریـة فـى عمـر 

ــــون أحمــــر مــــن الــــداخل علــــى 8جــــذرالنبات الواحــــد  ــــد أواكثرفــــى المتوســــط ذات ل عق

الجــذریكون التلقــیح ناجحــا ولایضــاف أى ســماد آزوتــى بعــد ذلك.أمــا فــى حالــة عــدم 

وحــدة آزوت اخــرى 20ضــاف كمیــة تكــون العقــد البكتیریــة الفعالــة بأراضــى الــوادى فت

على دفعتین متسـاویتین قبـل الـریتین التـالیتین . وفـى الأراضـى الجدیـدة تـزداد الكمیـة 

ینصـح  وحدة تضاف على ثلاث جرعات متساویة قبل الریات الثلاث التالیة.60الى 

بعـــدم الإســـراف فـــى إضـــافة الأســـمدة الآزوتیـــة فـــى حالـــة زراعـــة فـــول الصـــویا عقـــب 

-العـــدس-أو الطمـــاطم أوالمحاصـــیل البقولیـــة الشـــتویة (الفـــول  محصـــول البطـــاطس

البرســیم) حیــث یــؤدى ذلــك الــى زیــادة النموالخضــرى علــى حســاب المحصــول وتقلیــل 

ـــة ینصـــح بإضـــافة  ـــد البكتیری ـــد ریـــة 50نشـــاط العق ـــدان عن كجـــم ســـلفات بوتاســـیوم للف

اد الیوریـا المحایاة خاصة فى الأراضى الجیریة والخفیفة ،كما لاینصح باسـتخدام سـم

  فى هذه الأراضى

ــــة التســــمید بالعناصرالصــــغرى: فــــى حالــــة زراعــــة فــــول الصــــویا فــــى الأراضــــى حدیث

الاستصـــــــلاح (الأراضـــــــى الرملیـــــــة والجیریـــــــة)،أو فـــــــى حالـــــــة ظهـــــــورأعراض نقـــــــص 

للعناصرالصــغرى علــى أوراق النبــات فــى منــاطق زراعتــه فــى أراضــى الــوادى والــدلتا 

: 40ط مــن الزنــك والحدیــد والمنجنیزبنســبة  ینصــح بــرش نباتــات فــول الصــویا بمخلــو 

جــــم لكــــل لترمــــاء فــــى حالــــة 3جــــم /فــــدان مــــن المــــواد المخلبیــــة أوبمعــــدل   40: 60

  أستخدام كبریتات هذه العناصر. 

لـك بعـد أسـبوعین مـن الزراعـة ذلترمـاء و 200ویحتاح الفدان فـى الرشـة الأولـى الـى -

مــن الأولــى (قبــل طورالإزهــار یومــا 15لترمــاء بعــد  300،والرشــة الثانیــة تحتــاج الــى

)وذلك لنقص هذه العناصرفى مثل هـذه الأراضـى علـى أن یكـون الـرش فـى الصـباح 

  الباكرأوقبل الغروب.

یعتبرمحصول فول الصویا من المحاصیل الحساسة لمیاه الرى لذلك یجـب أن الرى: 

   .یتم بإحكام وعلى الحامى وتعطى الریات بالنظام التالى تبعا لمراحل نموه

یومـا 12-10یراعى التبكیـر بریـة المحایـاه علـى أن تكـون ریـة خفیفـة (تجریـة ) بعـد  

أیـام بالأراضـى الجدیـدة لتحسـین التكشـف   7-5من الزراعة فى أراضى الـوادى وبعـد

وتنشیط تكوین العقد الجذریة على النبات وذلك فى طریقتى الزراعـة العفیروالحراتـى. 

راضــى الــوادى هــذا ویوقــف الــرى عنــد بدایــة یومــا فــى أ15ویــوالى الــرى بعــد ذلــك كــل 

الأوراق فــــى الجــــزء الســــفلى مــــن النبــــات  نضــــج المحصــــول وعلاماتــــه بــــدء إصــــفرار

وتساقط بعضها وتمـام  إمـتلاء القـرون وتحـول بعضـها الـى اللـون البنـى ویكـون ذلـك 

عــــــدم تعطــــــیش النباتــــــات ولاســــــیما فــــــى فترتــــــى  قبــــــل الحصــــــاد باســــــبوعین ویراعــــــى
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أن تعطـــــیش النباتـــــات یـــــؤدى الـــــى ضـــــعف نموهـــــا وصـــــغرحجم التزهیروالعقـــــد حیـــــت 

البذوروضمورها وبالتالى قلة المحصول وتدهورصفات البذرة المخصصة للتقاوى كما 

یجــب تجنــب الــرى الغزیرحیــت یــؤدى الــى إصــفرارالنباتات نتیجــة لتعرضــها لأمــراض 

یریــة فى الأراضــى خفیفــة القــوام والج.عفــن الجذوروالــذبول وغســیل العناصــر الغذائیــة

أیام حتى  10-7یحتاج فول الصویا الى عدد أكبر من الریات حیث یوالى الرى كل 

  یوما حتى بدایة النضج . 12- 10التزهیرثم كل 

  تحمیل فول الصویا على الذرة الشامیة :

یمكــن تحمیــل فــول الصــویا علــى الــذرة الشــامیة بزراعــة صــف أوصــفین بالتبــادل مــع 

جد البعض عند زراعة صفین من الذرة الشامیة صف أوصفین من الذرة الشامیة. وو 

ــــذرة الشــــامیة عــــن  بالتبــــادل مــــع صــــف مــــن فــــول الصــــویا زیــــادة كمیــــة محصــــول ال

بدون تحمیل. مع نقص محصول فول الصویا فى التحمیل  هالمحصول المنزرع وحد

عن المحصول المنزرع وحده فـى انـدیانا . ولقـد وجـد بعـض البـاحثین فـى مصـرتفوق 

ذرة الشامیة بتحمیـل فـول الصـویا علیـه. وقـد یرجـع انخفـاض كمیـة كمیة محصول  ال

محصول فول الصویا فى التحمیل وزیادة كمیة محصول الذرة الشامیة الى انخفاض 

نقطة تعویض الذرة الشامیة عن فول الصویا ولهذا لاتعانى نباتات الذرة الشامیة من 

لصـحیح فـى فـول الصـویا نقص فى تركیزثانى أكسید الكربون بینما یكون العكـس هوا

ـ ك فى الفترات التى تزداد فیهـا شـدة الاضـاءة والتـى تـزداد فیهـا احتیاجـات النباتـات لـ

  . 2ا

% مــن 95تبــدأ عملیــة الحصــاد بعــد نضــج  النضــج والحصــاد وكمیــة المحصــول :

% مــن 75القــرون وتحولهــا الــى اللــون البنــى الفــاتح وفــى هــذه الحالــة یكــون أكثــرمن 

وتساقط جزءا كبیرا منها ویؤدى الحصـاد المبكرالـى تدهورصـفات الأوراق قد إصفرت 

المحصــول المــزروع بغــرض التقــاوى كأرتفــاع نســبة البــذور الضــامرة والبذورالخضــراء 

وقد یؤدى ذلك إلى عدم قبول المحصول كتقاوى  أما تأخیرالحصاد فیـؤدى الـى فـرط 

ى نفــس الیــوم القــرون وبالتــالى قلــة المحصــول.ویجب نقــل المحصــول الــى الجــرن فــ

على شكل حزم ثم یرص فى مراود لضمان التهویة مع التقلیب كل یـومین تـم یـدرس 

  بعد تمام الجفاف بماكینة الدراس ذات الدرافیل المناسبة.

بعــد عملیــة الــدراس یلــزم غربلــة المحصــول یــدویا بعنایــة لفصــل الشــوائب والطــین - 

رجـة النظافـة العادیـة . وتبلـغ لرفع درجة النظافة والحصول علـى العـلاوات المقـررة لد

  كجم من البذورالجافة 1200-500كمیة محصول الفدان من 

  آفات فول الصویا :

یصــاب فــول الصــویا بــبعض الحشــرات وأهمهــا الحفاروالــدودة القارضــة الحشــرات :-1
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  ،ذبابة الفاصولیا والعنكبوت  الأحمرودودة ورق القطن وا لمن.

   .عفن الجذورو تبقع الأوراقو بول مثل أمراض الذ الأمراض النباتیة- 2

  

 Sesameالسمسم  -3

Sesamum indicum,L. 
نوعـا وتنتشـرنباتاتها فـى المنـاطق 60 جنسا ونحو 16تتضمن الفصیلة السمسمیة نحو

الاستوائیة وشبه الاستوائیة ویعتبرالسمسم أهم المحاصیل الاقتصادیة التابعة للفصیلة 

لزیتیـة الهامـة . ومـن المعتقـد أن السمسـم السمسمیة .ویعتبرفى مصـرمن المحاصـیل ا

قــد نمــا فــى المنــاطق الحــارة بأفریقیــا وشــرق آســیا حیــث یــزرع بكثــرة فــى هــذه المنــاطق 

ولم یعثرعلى بذورالسمسم فى مقابر القدماء المصریین إلا أنه لا یزرع بمصرمنذ فترة 

ل یزرع السمســم أساســا مــن أجــ.طویلــة ویبدوأنــه أدخــل إلــى مصــرفى العصرالمســیحى

بـــــــذوره إذ أنهـــــــا مصـــــــدرغنى فـــــــى الزیـــــــت والبـــــــروتین والكالســـــــیوم والفوســـــــفور.تتعدد 

  استخدامات السمسم كبذوركاملة أوالزیت أوالكسب .

یعتبرالسمســم محصــولا مــن محاصــیل المنطقــة الإســتوائیة وشــبه  التوزیــع الجغرافــى :

تشرالسمسـم الاستوائیة.ولقد أمكن بالتربیـة انتـاج أصـناف ملائمـة للمنـاطق المعتدلـة ین

شــمالا، إلا أنــه یوجــد كــذلك نامیــا فــي °  25جنوبــا  ° 25أساســا بــین خطــى عــرض 

شـــمالا بالصـــین وروســـیا والولایـــات المتحـــدة الأمریكیـــة وفـــى خـــط °  40خـــط عـــرض 

جنوبا في أمریكا اللاتینیة . وعموما ینتشـرفى °  35جنوبا فى استرالیا و° 30عرض 

  ا وآسیا وأمریكا اللاتینیة .المناطق الحارة وشبه الحارة من افریقی

متـــرا ، وان كانـــت هنـــاك أصـــناف تـــزرع علـــى 1250ینموالسمســـم عـــادة علـــى ارتفـــاع 

متـــر، وهـــذه الأنمـــاط التـــى تـــزرع علـــى ارتفاعـــات كبیـــرة عـــادة صـــغیرة 1500ارتفـــاع 

ســـریعة النمووغیرمتفرعـــة مـــع وجــــود زهـــرة واحـــدة غالبـــا فــــى إبـــط الورقـــة ومحصــــول 

م وبكینیــــا علــــى إرتفــــاع  2000م بنیبــــال علــــى إرتفــــاع البــــذورمنخفض . وینموالسمســــ

ــــا عــــام  1800 ــــغ إجمــــالى المســــاحة المنزرعــــة بالسمســــم عالمی حــــوالى   1994م.تبل

ألـــف طـــن زیـــت ویتركززراعـــة  2462ألـــف هكتـــاروتنتج هـــذه المســـاحة حـــوالى 6691

% مـن جملـة المسـاحة 74.3 السمسم فـى الـدول النامیـة حیـث یـزرع فـى آسـیا حـوالى

% من هذه المساحة  20.8 ملیون هكتارویزرع فى أفریقیا حوالى6.7البالغة العالمیة 

تزرع فى الدول النامیة التى تنتج أكثرمن التى  ویمكن القول أن جملة المساحة تقریبا

% مـــن جملـــة الإنتـــاج العـــالمى وتعتبرالهنـــد أكبردولـــة مـــن حیـــث المســـاحة وجملـــة 99

% مـــن جملـــة 25یـــث تنـــتج حـــوالى ألإنتـــاج رغـــم إنخفـــاض متوســـط ألإنتاجیـــة بهـــا ح

بلغـت  الإنتاج العالمى وتعتبرالصین صاحبة أكبرإنتاجیـة تلیهـا جواتیمـالا والمكسـیك .
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 70426فى جمهوریة مصـرالعربیة حـوالى 2004المساحة المنزرعة من السمسم عام 

% فــــى 22.8% فـــى مصرالوســــطى 29.7فـــى الوجــــه البحــــرى  %17.8فـــدان یــــزرع 

% بالأراضـــــى الجدیـــــدة . 24.9 ظـــــات الصـــــحارى. و% فـــــى محاف0.5مصـــــرالعلیا و

وتعتبرمحافظـــــة قنـــــا أكبرالمحافظـــــات فـــــى زراعـــــة السمســـــم فـــــى مصـــــریلیها محافظـــــة 

أكبرمتوســط  المنیــاوقنــا و  ســوهاجالاســماعیلیة ثــم المنیــا تــم أســوان.وحققت محافظــات 

أردب /  5.19، 5.43،  5.53إنتاجیــة حیــث بلــغ للمحافظــات الثلاثــة علــى الترتیــب.

  فدان.

وتـدى یضـرب فـى الأرض لمسـافات بعیـدة ، لا سـیما  الجـذر الوصف المورفولوجى:

شــعیرات بیضــاء ســیما غطیهــا مــة مخضــرة یئســاق قا.الفةیوالخف فــى الأراضــى الرملیــة

ة طریبـا ومصـمقالسـاق مربعـة تم و 2-1ح طولها   من ستیمیة یتراو المر  المناطق  فى

ة  كبیـــرة الحجـــم قـــور التقدمـــة .لمااحـــل مر فـــى ال ءجوفـــا حأول حیـــاة النبـــات وتصـــب ىفـــ

ابع ظهورهــا مــن تتــإبطیــة ی هــرةائرة التفصــیص فــى الأجــزاء الســفلى مــن النبــات .الز غــ

أســفل إلــى أعلــى النبــات خنثــى غیــر منتظمــة للمبــیض مســكنین وقــد یقســم إلــى أربعــة 

مــرة  علبــة مسـتطیلة خضــراء رباعیــة المصــاریع مــن أعلــى ثمسـاكن بحــاجز كــاذب .ال

ف لونهــا تلــیرة بیضــاء مفلطحــة مــن الجــانبین یخغذور  صــب.الجنضــإلــى أســفل عنــد ال

   .حسب الصنف

تتعـــدد الأصـــناف المنزرعـــة فـــى مصـــر، ومنهـــا الجیـــزة الأبـــیض  أصـــناف السمســـم :

  .32ویزرع حالیا صنف جیزة 25وجیزة 19وشرقیة  23والجیزة الأحمرالفاتح وجیزة 

م  والتفریــــع قلیــــل  ســــ170-120: یتــــراوح إرتفــــاع الســــاق مــــن  الجیــــزة الأبــــیض -1 

أشــهرمن الزراعــة .  4- 3.5والأوراق ضــیقة  والبــذور بیضــاء شــمعیة  والنضــج بعــد 

% . النبــات مقــاوم لمــرض الشــلل . وتتــراوح كمیــة المحصــول بــین 56ونســبة الزیــت 

  أردب للفدان . 2-4

ســم ، والتفریــع غزیــروالأوراق 240: یبلــغ إرتفــاع الســاق الجیــزة الأحمــر الفــاتح  -2

ــــذور حمــــراء، والنضــــج بعــــد  عریضــــة  ــــت  5-4والب أشــــهرمن الزراعــــة . ونســــبة الزی

  أردب.4.5-2% ، وتتراوح كمیة المحصول بین 58بالبذور

، والأزهاربعـد 12-8سـم ، وعـددالأفرع 160-150: یبلغ ارتفـاع السـاق 23جیزة  -3

 15یوما مـن الزراعـة . وتمتـد الفتـرة الزهریـة نحـو 160-110یوما . والنضح بعد 80

ثمـــرة 250-200ا إبتـــداء مـــن تفـــتح أول زهـــرة ،الثمارعدیـــدة إذ یتـــراح عـــددها مـــن یومـــ

% . تتـــــراح كمیـــــة 56جـــــم ، ونســـــبة الزیـــــت بالبـــــذور38للنبـــــات . تـــــزن الالـــــف بـــــذرة 

ــــذبول ، 4-2.5المحصــــول مــــن  ــــة للإصــــابة بمــــرض ال أردب للفــــدان . النباتــــات قابل

  والثمارعدیمة الانفراط.
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ایــام 110-100فــرع ، والنضــج 8-5لنبــات مــن یتــراوح عــدد أفــرع ا :19شــرقیة  -4

ثمـــــــرة ، ونســـــــبة الزیـــــــت 200-150مـــــــن الزراعـــــــة .الثمارعدیـــــــدة إذ یحمـــــــل النبـــــــات 

ـــــة المحصـــــول مـــــن 60بالبـــــذور ـــــراوح كمی ـــــات  3.5-3% . وتت أرادب للفـــــدان . النبات

  مقاومة لمرض الذبول ، وینصح بزراعته فى الأراضى الرملیة حدیثة الاستزراع .

  140-130. یبلـغ أرتفـاع السـاق 1965بتوزیع هـذا الصـنف عـام  بدأ :24جیزة -5 

ایام من الزراعـة . 110-100یوما والنضج بعد  45سم ، البذورحمراء ، والأزهاربعد 

جـم . 40الألـف بـذرة  % ، وتـزن56بالبـذور الثمارعدیـدة علـى النبـات ، ونسـبة الزیـت

  النباتات مقاومة لمرض الذبول .

. البذوربیضـــاء . والنضـــج بعـــد 1972هـــذا الصـــنف عـــام بـــدأ بتوزیـــع  :25جیـــزه  -6

  أ یام من  الزراعة . النباتات شدیدة المقاومة لمرض الذبول .100-105

وهوصـــنف عـــدیم التفریـــع وقـــد تحمـــل بعـــض النباتـــات فـــرع أوفـــرعین  :32جیـــزة -7 

ویمتازبشـــــدة تحملـــــة للإصـــــابة بمـــــرض الشـــــلل وارتفـــــاع متوســـــط إنتـــــاج الفـــــدان عـــــن 

أردب كمـا أنـه یحمـل ثمـرة واحـدة فـى إبـط الورقـة  1 -½ بحـوالى  الأصناف الأخرى

  ویقاوم للرقاد والثمارلاتتفتح إلا بعد تمام سقوط الأوراق ونقل المحصول إلى المنشر.

یــوم 100-80تمتـد حیــاة نباتـات السمسـم فـى الحقــل فـى المتوسـط مـن  أطـوار النمـو:

البحـــرالأبیض المتوســـط ، یومـــا فـــى 95-75فـــى الولایـــات المتحـــدة الأمریكیـــة ، ومـــن 

-75یومــا فــى الســودان ، ومــن  120-80یومــا فــى الهنــد ، ومــن   140-80ومــن 

یومـا  120-100یومـا فـى روسـیا ، ومـن 115-90یوم فى شرق أفریقیا ، ومـن 100

  فى مصر. وتتمیزالأصناف المبكرة بقصرالفترة اللازمة للنمو.

ف ومیعـاد الزراعـة وطـول ویتوقف طول فترة حیاة نبات السمسم فى مصـرعلى الصـن

النهـار ودرجــة الحــرارة وغیرذلــك . ویمكــن تقســیم فتـرة حیــاة نبــات السمســم إلــى مرحلــة 

  النموالخضرى ومرحلة النموالزهرى ومرحلة النموالثمرى .

ـــات نحـــو مرحلـــة النموالخضـــرى : -أولا  ـــاة النب ـــرة الخضـــریة مـــن حی ـــد الفت -45تمت

یة . ویكون النبات اثناء هذه المرحلة یوما ، ویتوقف على الصنف والظروف البیئ80

الأعضــــاء الخضــــریة وهــــى الجذوروالســــاق والأوراق.وتتعــــدد أطوارالنموأثنــــاء المرحلــــة 

  الخضریة ، وأهم هذه الأطوارطورالانبات وطورالتفریع 

-20تمتـد الفتـرة الزهریـة مـن حیـاة نبـات السمسـم مـن  مرحلـة النمـوالزهرى : -ثانیا 

الصنف والظـروف البیئیـة . وتمتـد هـذه الفتـرة مـن تفـتح  یوما ، ویتوقف ذلك على30

ـــى تفـــتح آخرزهـــرة علـــى النبـــات . ویتجـــه ازهـــار النبـــات مـــن أســـفل إلـــى  أول زهـــرة إل

أیـــــام للبـــــرعم الزهـــــرى ابتـــــداء مـــــن هـــــذا الطـــــورإلى أن یصـــــبح 8-7اعلى.ویلـــــزم نحـــــو

اســا یومــا مــن الزراعــة . ویتوقــف ذلــك اس80-45زهرة.وتبــدأ الفتــرة الزهریــة بعــد نحــو
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  على الصنف ومیعاد الزراعة .

تمتد فترة الإثمارمن بدایة عقد القرون إلى تمام النضج  مرحلة النموالثمرى : -ثالثا 

حیت تقلـع النباتـات قبـل تمـام إكتمـال نضـح القـرون العلیـا . ویـزداد طـول وقطرالثمـرة 

ات أسابیع مـن الازهـار. ویمتـد نضـج القـرون مـن أسـفل النبـ7-6أثناء العمرحتى نحو

إلــــى أعــــلاه وتقطــــع النباتــــات عنــــد تمــــام نضــــج القــــرون حیــــث یكــــون قــــد تــــم نضــــج 

  الثمارالسفلى والثمارالعلیا لم یكن قد تم نضجها بعد .

یحتــاج السمســم لنمــوه درجــات حــرارة مرتفعــة وتبلــغ درجــات  الاحتیاجــات الحراریــة :

  م ° 2700أشهرنحو  4-3الحرارة المتجمعة خلال فترة النمو والتى تمتد 

م الانبــــات وتكــــوین الازهــــار، ویــــؤدى انخفــــاض °27  -25تشــــجع درجــــات الحــــرارة 

أثنــاء الانبــات إلــى تثبــیط الانبــات وتــأخیره ویــؤدى تعــریض ° 20درجــات الحــرارة عــن 

ف ) بعـــد ظهورهـــا فـــوق ســـطح °65م (°18البـــادرات لـــدرجات حـــرارة منخفضـــة عـــن 

اء فتــرة الزراعــة التــى ینبغــى التربــة إلــى تــأخیرالنمو. تؤثردرجــة حــرارة مهــد التقــاوى أثنــ

  بزرالبذورخلالها على كمیة التقاوىللحصول على كثافة جیدة 

یؤدى إنخفاض درجـات الحـرارة أثنـاء الازهـارإلى إنتـاج حبـوب لقـاح عقیمـة ، وسـقوط 

الازهــار قبــل إكتمــال نموهــا . وعلــى العكــس مــن هــذا تــؤثر درجــات الحــرارة المرتفعــة 

الاخصــاب وانخفــاض نســبة عقــد الثمــار.ویؤدى ارتفــاع أو أكثرأثنــاء الازهــارعلى ° 40

  درجات الحرارة إلى ارتفاع محتوى الزیت . 

نبا ت السمسم نبـات نهارقصـیرویزهرالنبات بنمـوه فـي منطقـة  الإحتیاجات الضوئیة :

یومـــا . ویـــؤدى قصـــرالنهارالى  45- 42ســـاعات خـــلال  10یبلـــغ فیهـــا طـــول النهـــار 

لاضاءة على الاستجابة المورفولوجیة لنباتات السمسم سرعة ازهارالنباتات .تؤثرشدة ا

. ویؤدى تظلیل النباتات الى نقص كفاءتها في تمثیل المـادة الجافـة بوحـدة المسـاحة 

  ، یزرع السمسم تحمیلا على بعض المحاصیل 

واذا كـــان النبـــات المصـــاحب للسمســـم طـــویلا فإنـــه یظلـــل السمســـم ویصـــبح تأثیرهـــذا  

  ا. النبات على السمسم واضح

تجود زراعة السمسم فى الأراضـى الصـفراء الخفیفـة والطینیـة  الإحتیاجات الأرضیة :

جیــدة الصــرف ولا تصــلح زراعتــه فــى الأراضــى الملحیــة أوالقلویــة كمــا یمكــن زراعتــه 

من السماد البلدى الجید وتوفرمیاه الرى  3م 20-15فى الأراضى الرملیة بعد إضافة 

  بالمنطقة .

مسم محصول صیفى  یزرع عادة بعد المحاصیل الشتویة المبكرة الس میعادالزراعة :

فـــى أبریـــل ومـــایو. ویمكـــن زراعـــة السمســـم فـــى العـــروة النیلیـــة فـــى یولیووأغســـطس ، 

ویجــب ألا یتأخرمیعــاد الزراعــة عــن ذلــك إذ تحــدث درجــات الحــرارة المنخفضــة التــى 
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وأفضـل میعـاد یتعرض لها النباتـات فـى هـذه الظـروف فـى آخرحیاتـه أضـرارا بالغـة . 

لزراعــة السمســم الفتــرة مــن منتصــف أبریــل حتــى نهایــة مایووالتبكیرأوالتــأخیرعن ذلــك 

  یؤدى إلى انخفاض معدل إنتاج الفدان .

كجــم بـذرة فـى حالـة الزراعـة الیدویـة وقــد 40-30: یحتـاج الفـدان إلـى  كمیـة التقـاوى

راعـة ویجـب زراعـة تخلط البذوربالرمل الناعم لضمان إنتظـام توزیـع التقـا وى عنـد الز 

  التقاوى المنتقاه وینبغى معاملة التقا وى  بأحد المطهرات الفطریة قبل الزراعة.

نـاء ث: یجب العنایة بتجهیزالأرض وتنعیمها ونقاوة الحشـائش أ إعداد الأرض للزراعة

الخدمــة وقبــل الزراعــة حیــت تنمــو الحشــائش أســرع مــن نباتــات السمســم فــى المرحلــة 

والـــتخلص مـــن الحشـــائش خـــلال هـــذه الفتـــرة یزیـــد قـــوة بـــادرات  الأولـــى مـــن حیاتهـــا .

السمســم عــلاوة علــى المحافظــة علــى عــدد النباتــات فــى الفــدان ولــذلك یفضــل إعطــاء 

ریــــة كدابــــة فــــى الأراضــــى الموبــــوءة بالحشــــائش والــــتخلص منهــــا عنــــد إجــــراء خدمــــة 

   .الأرض

  طرق الزراعة .

  الزراعة العفیر: -1

رث الأرض مـرتین وتزحـف عقـب كـل حرثـة وتبـذرالتقاوى : تحـ الزراعة العفیرنثـرا -أ

تــــم تزحــــف الأرض بزحافــــة خفیفــــة لتغطیــــة التقــــاوى تــــم تقســــم الأرض الــــى أحــــواض 

  قصبة ثم تروى الأرض .2×1

. تجهزالأرض كما ذكر فى الطریقة السابقة وتوضع الزراعة العفیر فى سطور –ب 

سـم ثـم  45-35لسـطروالآخرالبذوربالأرض بآلة تسـطیرعلى أن تكـون ا لمسـافة بـین ا

  تغطى البذوروتقسم الأرض الى أحوا ض ثم تروى 

تحـــرث الأرض مـــرتین وتزحــف عقـــب كـــل حرثـــة  الزرعـــة العفیـــر فـــى خطـــوط :–ج 

خطــا فــي القصــبتین وتوضــع البــذورفى جــورفى الثلــث العلــوى مــن 14وتخطــط بمعــدل 

ریا هادءا  سم . وتروى الأرض15الخط على أن تكون المسافة بین الجورة والاخرى 

. وتفضــل هــذه الطریقــة فــى الأراضــى الصــفراء الثقیلــة والتــى قــد یتعــذرعلى النباتــات 

  فیها اختراق الأرض .

  الزراعة الحراتى : -2

تـــروى الأرض وتنثرالتقـــاوى وتحـــرث الأرض حرثـــا ســـطحیا متـــداخلا حـــین اســـتحراثها 

الصـفراء  یومـا فـى الأراضـى 15-8ایـام فـى الأراض الخفیفـة و5-3ویكون ذلـك بعـد 

ثــم تزحــف وتقســم وقـــد تحــرت الأرض ثــم تنثرالتقــاوى وتزحـــف الأرض ثــم تقســم إلـــى 

  أحواض .

: یواجــه مــزارع السمســم مشــكلة انخفــاض نســبة الانبــات ، الامرالــذى  معاملــة البــذور
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  یقتضى معاملة التقاوى بالمبیدات الفطریة .

غـى مراعـاة نظافـة تمیل بذورالسمسـم للاصـابة عـن بذورالمحاصـیل الأخـرى  ولهـذا ینب

ــــى  ــــات الطــــین المختلطــــة بالبذوربذورالسمســــم ف ــــل حبیب ــــذور السمســــم وتماث ــــدریج ب وت

أشكالها وأحجامها فیصـعب فصـلها .لمـا كانـت بذورالسمسـم تقضـى وقتـا طـویلا نوعـا 

تحــــت ســــطح الأرض قبــــل ظهورالنباتــــات فــــوق ســــطح الأرض  لهــــذا یــــزداد احتمــــال 

ات والحشـــــرات . تعامـــــل البـــــذور بالمبیـــــدات اصـــــابة النباتـــــات أثنـــــاء انباتهـــــا بالفطریـــــ

لحمایتها من الأضرارأثناء انباتهـا وتكـوین البـادرات . وأهـم المركبـات المسـتخدمة فـى 

أو مایكافــأه  75معاملـة التقــاوى هـى المركبــات المحتویـة علــى الكابتـان أو الارثوســید 

  كجم من البذور.50جم لكل 30بمعدل

د الأمثــل مــن نباتــات السمســم بوحــدة المســاحة : یتوقــف العــد المســافة بــین النباتــات

علـــــــى الصـــــــنف والظـــــــروف البیئیـــــــة . ویبلـــــــغ العـــــــدد الأمثـــــــل مـــــــن النباتـــــــات نحـــــــو 

نبـات بالفــدان 42000ســم ، ونحـو  30× 58للفـدان عنـد الزراعــة علـى ابعـاد 25000

ســم . ولمــا كانــت كمیـــة المحصــول المنــزرع علـــى 20×50عنــد الزراعــة علــى أبعـــاد 

ـــــى أبعـــــاد  ســـــم لا30× 58ابعـــــاد  ـــــزرع عل ـــــة المحصـــــول المن ـــــا عـــــن كمی ـــــل معنوی تق

سـم لـنقص كمیـة البذوراللازمـة 30×58سم ، لهذا نفضل الزراعة علـى أبعـاد 20×50

  للزراعة .ولسهولة مقاومة الحشائش عند الزراعة على خطوط واسعة .

: یــزرع السمســم محمــلا علــى بعــض المحاصــیل ، وأهمهــا  زراعــة السمســم تحمــیلا

ى، كمـا یحمـل السمسـم علـى محاصـیل الفاكهـة فـى السـنین الأولـى مـن الفول السودان

  إنشاء البستان .

یومــا مــن الزراعــة حیــث    40-30: یلجــأ ا لمــزارع إلــى خــف النباتــات بعــد  الخــف

ســـم تقریبــا بـــین 20ســم وعلـــى أبعــاد 15تكــون النباتــات قـــد بلغــت مـــن الارتفــاع نحـــو 

لیصبح عدد النباتات بالجورة نبـاتین  النباتات . تخف النباتات على مرتین : ا لأولى

  ، والثانیة لیصبح عدد النباتات بالجورة نبات واحد .

نباتــات السمســم ضــعیفة النمــوفى الأطــوارالأولى مــن حیاتهــا ولا  مقاومــة الحشــائش:

تســتطیع منافســة الحشــائش لــذلك یجــب مقاومتهــا بــالعزیق فــى الشــهرالأول مــن حیــاة 

مـرتین حسـب حالـة الحشـائش ودرجـة إنتشـارها . وأهـم النباتات ویستمرالعزیق مـرة أو 

الحشــائش المنتشــرة بحقــول السمســم هــى النجیــل والرجلــة وأبوركبــة والــزربیح والملوخیــا 

الشــیطانى والشــبیط وغیرهــا مــن الحشــائش الصــیفیة هــذه  الحشــائش تؤثرتــأثیرا ضــارا 

ا باتبـاع على نباتات السمسم خاصة فى مراحل النموالأولى لذلك یجب الـتخلص منهـ

  -الوسائل الآتیة أو إحداها:

فــى الأراضــى الموبــوءة بالحشــائش یفضــل رى الأرض ریــة كدابــة ثــم تحــرث بعــد  -1
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ذلــك للــتخلص مــن الجــزء الأكبــرمن الحشــائش ثــم یــتم عزیــق الأرض مــرة اخــرى قبــل 

  الخف .

أمـــا فـــى حالـــة النموالعـــادى للحشـــائش فیحتـــاج السمســـم إلـــى العزیـــق مـــرة واحـــدة  -2

على الأكثر خلال المراحل الأولى مـن حیاتـه حیـث یـتم عزیـق السمسـم قبـل  أومرتین

  یوما من الزراعة .35 -30الخف مباشرة . أما العزقة الثانیة فتتم بعد 

كجـم / ¾ المقاومة الكیماویة باستخدام مبیدات الحشائش مثـل الـدبورون بمعـدل  -3

كجم / فـدان تضـاف 1ل س بمعد-كجم / فدان ، أفالون 1فدا ن  واللبنورون بمعدل 

 ⅔ -½ فبل ریـة الزراعـة مباشـرة وهـذه المعـدلات لأراضـى الـوادى والـدلتا وتقـل إلـى 

  الكمیة السابقة فى الأراضى الرملیة .

یزرع السمسم عادة بعد المحاصیل الشتویة( النجیلیة أوالبقولیة ) ویختلـف  التسمید :

، ویعتبرالتسمید من اهـم المعدل حسب نوع المحصول السابق ودرجة خصوبة التربة 

  العوامل التى تعمل على زیادة المحصول

كجم سوبرفوسـفات أحـادى 200: یحتاج الفدان إلى حوالى  التسمید الفوسفاتى -1 

تضـــــاف دفعـــــة واحـــــدة عنـــــد تجهیـــــزالأرض للزراعـــــة وقبـــــل التخطـــــیط   5أ 2% فـــــو15

  أوالتزحیف مباشرة .

القدیم الجید والمتحلـل والخـالى مـن : عند توافرالسماد العضوى . التسمید العضوى 2

مترمكعـــب للفـــدان ) عنـــد الخدمـــه . فـــى حالـــه الأراضـــى  10بذورالحشـــائش یضـــاف (

  مترا مكعبا) . 20الرملیة تزداد الكمیة المضافة إلى ( 

كجـــم ســـماد ســـلفات بوتاســـیوم 50: یســـمد السمســـم بمعـــدل  التســـمید  البوتاســـى -3

  فعة الأولى من الآزوت .ا تضاف بعد خف النباتات ومع الد2% بو48

ـــــى: -4 ـــــادة التســـــمید الآزوت ـــــى لا یتســـــبب فـــــى زی یراعـــــى عـــــدم الإســـــراف فیـــــه حت

كجـــم آزوت 30النموالخضـــرى ونقـــص المحصـــول ، وعمومـــا یســـمد السمســـم بحـــوالى 

للفـــدن فـــى الأراضـــى الجیـــدة أوبعـــد محصـــول بقـــولى ، وهـــذه الكمیـــة تعـــادل حـــوالى ( 

تـزداد   -كجـم نتـرات جیـر)200ادر و كجـم سـلفات نشـ150كجم نترات نشادرأو 100

كجم أزوت فى الأراضـى الضـعیفة أوبعـد محاصـیل نجیلیـة ،ویضـاف السـماد 45إلى 

الأزوتى تكبیشا على دفعتین الأولى عقب الخف ، والثانیة بعد أسبوعین مـن الأولـى 

أمـا الأراضــى الجیــدة فیــتم إضـافتها دفعــة واحــدة بعــد  -ونلـك فــى الأراضــى الضــعیفة 

أمـا فـي حالـة الأراضـي الرملیـة فـیمكن إضـافته علـي ثـلاث  -الخف مباشـرة العریق و 

دفعــات متســاویة الأولــي عنــد الزراعــة ، .الثانیــة عقــب الخــف مباشــرة ، والثالثــة بعــد 

  أسبوعین من الثانیة .

  التسمید بالعناصرالصغري. -5
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ـــي حـــوالي  ـــتم رش النباتـــات بالعناصرالصـــغري عنـــدما یصـــل طولهـــا إل ســـم 40-20ی

  جم في90جم زنك مخلبي تزاد إلي 60النباتات بمخلوط مكون من : وترش

  جم في60جم حدید مخلبي تزاد إلي 40الأراضي الرملیة وحدیثة الاستزراع+ 

  جم في 60جم منجنیزمخلبي تزا د إلي 50الأراضي الرملیة وحدیثة الاستزراع+

م فـــي جـــ40جـــم نحـــاس مخلبـــي تـــزاد إلـــي  20الأراضـــي الرملیـــة حدیثـــة الاســـتزراع +

   .الأراضي الرملیة وحدیثة الاستزراع

لترمــاء للفــدان ، وتــرش النباتــات علــي دفعتــین  300* یضــاف المخلــوط الســابق إل 

) سـم والثانیـة بعـدها بأسـبوعین مـع 40-20الأولي بعدما یصل طول النباتات إلي ( 

  مرا عاة الآتي : 

   .ألا تكون الأرض شدیدة الجفاف أومرویة حدیثا -

  ش في الصباح الباكر أوبعد الظهر.یجرى الر  -

  یكون إتجاه الرش مع إتجاه الریح . -

  یوقف الرش عند اشتداد الریاح . -

: یعتبرالسمسم من المحاصیل الحساسة للرى وللرطویة الأرضیة المرتفعة حیث الرى 

یؤدي ركود المیاه فى الحقل أوتعرض النباتات للعطش إلـي الإصـابة بمـرض الـذبول 

بالتالي یقل المحصول الناتح أو یفقد بأكمله ، ولذلك یراعي الانتظام في ( الشلل ) و 

الــرى مــع عــدم التغریــق أوالتعطــیش علــي أن یكــون الــري علــي الحــامي وبعــد الظهــر، 

  ویراعى ما یلى عند الرى:

عدم  ترك المیاه راكدة بالأرض بعد الإنتهـاء مـن الـرى بـل  یـتم صـرفها حتـي لا  -1

  بة بالذبول وفقد المحصول .تتعرض النباتات للإصا

إجراء الري بإحكام وعلي فترات منتظمة خاصة فـي فتـرة التزهیروتكـویین القـرون  -2

 .  

ـــره الظهیـــرة لارتفـــاع درجـــة الحـــراره التـــي تســـاعد علـــي  -3 عـــدم رى السمســـم فـــي فت

  انتشارمرض الذبول .

حیاة  ) یوما خلال الشهرین الأولین من15 -12ري السمسم علي فترات كل (  -4 

النباتات ئم إطالة فترات الرى بعد ذلك ، وهذا یعتمـد علـي طبیعـة الأرض والظـروف 

  الجویة المحیطة بالنباتات .

عـــــدم الـــــرى بعـــــد ظهورعلامـــــات النضـــــج علـــــى النباتـــــات وهـــــى اصـــــفرارالأوراق  -5 

وتساقطها حتى لا یتعرض المحصول إلى الإصابة بالـذبول .ویبلـغ الاحتیـاج المـائى 

فــــى مصــــر الوســــطى ،. 3م3150فــــى الوجــــه البحــــرى ، 3م2500ســــم لمحصــــول السم

 4114، 3م2920،  3م2300فــــى مصــــرالعلیا فــــى الزراعــــة الصــــیفى ونحــــو 3م3760



 201

فى الوجه البحرى ومصرالوسطى ومصرالعلیا فى الزراعـة الصـیفیة ا لمتـأخرة علـى 3م

 ریـات فــى ا لأراضــى الصــفرا ء ، وتــزا د إلــى5-3الترتیـب تضــاف هــذه الكمیــات فــى 

یومـا  15-10ریات فى ا لأراضـى الرملیـة . وتـروى النباتـات ریـة ا لمحایـاه بعـد  10

یومــا إلــى نحــو أســبوعین  15-10فــى الأراضــى الثقیلــة فــى الزراعــة الحراثــى ثــم كــل 

قبـل الحصـاد ویتوقـف طـول فتـرة الـرى علـى طبیعـة الأرض وطبیعـة الجووعمرالنبــات 

م حســاس للــرى والرطوبــة الأرضــیة وینبغــى مراعــاة دقــة الــرى اذ ان محصــول السمســ

المرتفعــــة ویجــــب أن تكــــون ریــــة الزراعــــة هادئــــة فــــى الزراعــــة العفیرحتــــى لا تجــــرف 

البـذورمع تیارالمـاء فـى أحـد أركـان الحـوض أوعنـد نهایـة الخـط وألا تتعـرض النباتــات 

  للعطش فى المراحل المختلفة من حیاتها خاصة فترة الازهاروتكوین الثمار.

یومــا فــى الزراعــة الصــیفى ، وبعــد 130-105اتــات السمســم بعــد : تنضــج نبالحصــاد

أیــام فــى الزراعــة الصــیفى المتــأخرة . ویتوقــف ذلــك علــى الصــنف ومیعــاد  90-105

الزراعــة وخصــوبة الارض وغیرذلــك مــن العوامــل . ویــؤدى تأخیرحصــاد السمســم مــن 

حصــول یومــا مــن الزراعــة إلــى زیــادة وزن الألــف بــذرة ، الا أن أكبرم130الــى  110

أبریــل 15یومــا مــن الزراعــة فــى الزراعــة المبكــرة فــى 120أمكــن ألحصــول علیــه بعــد 

ایــــام مــــن الزراعــــة فــــى 110مــــایو، وأمكــــن الحصــــول علــــى أكبرمحصــــول بعــــد  15،

یونیولأنتثار البذور.تحصد النباتات قبـل تمـام اكتمـال النضـج مباشـرة 15الزراعة فى  

ضـــى الرملیـــة ، أوبالشراشـــرقریبا مـــن ســـطح وقبـــل انتشـــارالبذوربتقلیعها بالیـــد فـــى  الأرا

سم للواحدة .ترتـب النباتـات بعـد 30 -25الأرض ، ثم تربط النباتات فى حزم بأقطار

حصــادها فــوق منشــرنظیف خــال مــن الشــقوق، یحســن أن یكــون فــوق قمــاش الخیــام 

بحیــث تكــون قمــم النباتــات لأعلاوتتــرك النباتــات لتمــام الجفــاف لفتــرة ثلاثــة أســابیع . 

  الثمارالعلیا التى لم یكن قد تم نضجها عند التقلیع أتناء فترة التنشیر.تنضج 

تحصد النباتات بآلات حصاد فـى بعـض الـبلاد ، الا أن هـذه الطریقـة غیرمتبعـة فـى 

  مصر لعدم توافرالالات الزراعیة .

أردب فـى العـروة الصـیفى  5.5-3: تتـراح كمیـة المحصـول بـین    كمیة المحصـول

-4كجــم . وینــتج 120فــى العــروة النیلــى . ویبلــغ وزن الأردب  أردب 2.5-2وبــین 

  أحمال من الحطب بالفدان .6

بعــد غربلـــة السمســم یعبـــأ فــى أجولــة نظیفـــة ثــم یخــزن فـــى مخــازن جیـــدة  التخــزین :

التهویة بحیث ترفع الأجولة على عروق خشبیة منعا لملامستها للأرض مع ضـرورة 

  لمخزن .رش المخازن بالمبیدات الخاصة بحشرات ا

  الآفات والامراض

 :یصــاب السمســم فــى جمیــع أطوارحیاتــه بالعدیــد مــن الأمــراض منهــاالأمــراض : -1



 202

  تبقع الأوراق  و الذبول  و أعفان الجذور

قلـــــیلا مـــــا یصـــــاب السمســـــم بالحشـــــرات خاصـــــة بعـــــد بدایـــــة الآفـــــات الحشـــــریة  -2

وعلـى ذلـك فـان  التزهیروبدایة تكوین القرون  لتكون مادة طاردة لكثیرمن الحشـرات ،

معظــم الإصــابة بالحشــرات تكــون فــى المراحــل الأولــى مــن النمــو.وأهم هــذه الحشــرات 

هى الحفاروالدودة القارضة والدودة الخضراء . وقد یصاب بالمن خاصة عند زراعته 

   .بجوارحقول الذرة

  

 Sunflowerدوار الشمس  -4

Helianthus annuus, L.  
جـــنس وحـــوالى 800مـــن النباتـــات یبلـــغ نحـــو  تتضـــمن الفصـــیلة المركبـــة عـــددا كبیـــرا

نوع . ونباتات هذه الفصیلة واسعة الانتشاربالعالم . وینتمى إلى الفصیلة عدد 3000

ـــل دوار الشـــمس وخـــس الزیـــت والقـــرطم مـــن  مـــن المحاصـــیل الاقتصـــادیة الهامـــة مث

محاصیل الحقل وهى محاصیل زیتیة ومثـل الخـس والخرشـوف والهنـدباء والطرطوفـة 

ن محاصیل الخضر. ویعتبرالموطن الأصلى لدوار الشمس أمریكا الشمالیة وغیرها م

وانتقل إلى العالم القدیم عن طریق الأسبان فى القرن السادس عشرحیث زرع كنبـات 

زینــة ثــم انتشــربعد ذلــك فــى بــاقى دول أوروبــا ویرجــع الفضــل للــروس فــى إســتخدامه 

اف الجدیــدة مــن روســیا كمحصــول زیــت فــى أوائــل القــرن التاســع عشــروادخلت الأصــن

إلى أمریكا فى القـرن الثـامن عشـر وكانـت معظمهـا أصـناف مفتوحـة التلقـیح. وحالیـا 

انتشــرت زراعــة الهجــن فــى معظــم منــاطق إنتاجــه خاصــة بعــد إكتشــاف ظــاهرة العقــم 

الــذكرى الســیتوبلازمى وعوامــل إعــادة الخصــوبة ویعتبــر دوار الشــمس أحــد محاصــیل 

ولقــــد ازدادت أهمیــــة محصــــول دوار الشــــمس فــــى  ركبــــة.مالزیــــت التابعــــة للفصــــیلة ال

یمثــل المرتبــة الثانیــة بعــد فــول  حالإنتــاج العــالمى للزیــت فــى الســنین الأخیــرة ، وأصــب

الصویا من حیث كمیة الزیت النباتى المنتجة ، متخطیا بذلك الانتاج الكلى العالمى 

زرعــــة مــــن دوار مــــن بــــذرة القطــــن والفــــول الســــودانى وجوزالهنــــد .تبلــــغ المســــاحة المن

% فـــى الـــدول المتقدمـــة 62ملیـــون هكتـــاریزرع منهـــا  17الشـــمس فـــى العـــالم حـــوالى 

والنسبة الباقیة فى الدول النامیة ویزرع الاتحاد السوفیتى سابقا ودول الكمنولث حالیا 

% مــن جملــة المســاحة وتتســاوى أوروبــا وآســیا تقریبــا فــى المســاحة 28وحــده حــوالى 

%  14% مــن إجمــالى الإنتــاج وآســیا 29روبــا بحــوالى %) بینمــا تســاهم أو 22-23(

% 25.5لإنخفــاض مســتوى الإنتاجیــة بهــا عــن أوروبــا وتنــتج دول الكمنولــث حــوالى 

مــن جملــة الإنتــاج العــالمى . ویعتبــردول جنــوب أفریقیــا والمغــرب وموزامبیــق وتنزانیــا 

یكــا الشــمالیة أهــم الــدول بأفریقیــا والمنتجــة لــدوار الشــمس ، والولایــات المتحــدة فــى أمر 
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والأرجنتین فى امریكا الجنوبیة ، وفرنسا وأسبانیا فى أوروبا والهند والصین فـى آسـیا 

 . بینما حققت كلا مـن المجـر وفرنسـا أعلـى متوسـط إنتاجیـة فـى العـالم فـى أوروبـا .

حــــوالى 2004وبلغـــت مســــاحة دوار الشـــمس المنزرعــــة بجمهوریـــة مصــــرالعربیة عـــام 

فـــدان زراعـــة نیلیـــة وبلغـــت المســـاحة 2406ومســـاحة  فـــدان زراعـــة صـــیفیة  45478

% ، وفـى مصـرالعلیا 50.9% ، وفى مصر الوسطى   21المنزرعة بالوجه البحرى 

% فى الزراعة الصیفیة من إجمالى المسـاحة 4.8% ، وفى الأراضى الجدیدة 24.6

% ، 90.9،  صـــفرالمنزرعـــة فـــى حـــین كانـــت النســـب كالتـــالى فـــى الزراعـــة النیلیـــة  

%  للوجه البحرى ومصرالوسطى ومصـرالعلیا والأراضـى الجدیـدة  19.4، صفر % 

علـى الترتیـب . وتتركزالمسـاحة المنزرعـة لــدوار الشـمس فـى الوجـه البحـرى بمحافظــة 

البحیـــرة وبمصرالوســـطى فـــى محافظـــة الفیـــوم وبمصـــر العلیـــا بمحافظـــة أســـیوط وبلـــغ 

دان فــى الزراعــة كجــم / فــ1252نحــو2004 متوســط إنتاجیــة دوار الشــمس بمصــرعام 

ـــى مطـــروح كجـــم / فـــدان فـــى الزراعـــة النیلـــى وحققـــت محافظـــة  974الصـــیفى و أعل

   فدان .325 كجم / فدان ) من مساحة 1502إنتاجیة (

أقـدام  10-5:الجذر وتدى . الساق سـمیكة یتـراوح طولهـا بـین الوصف المورفولوجى

لعنـق خشـنة الملمـس طویلـة ا بیةمغطاه بزغب كثیف. الورقة قلبیة كبیرة بیضیة أو قل

مرتبــة علـــى الســـاق بالتبـــادل والورقـــة بســیطة عریضـــة عنـــد القاعـــدة وحافتهـــا مســـننة. 

الزهــرة صــفراء مرتبــة فــى نــورات رأســیة طرفیــة یتجــه القــرص الــى الشــمس فــى معظــم 

الأصناف. ویوجد على القـرص الأزهـار الخصـبة القرصـیة وتوجـد الأزهـار الشـعاعیة 

زهـرة . الثمـرة سبسـلاء  80-40قرص بعدد یتراوح بـین الصفراء العقیمة حول حافة ال

  والبذور بیضاء ملساء تحتوى على نسبة زیت مرتفعة.  

تتباین أصناف دوار الشمس فیما بینها فى انتاجیتها وخصائصها وتنضج : الأصناف

یومـا مـن الزراعـة ، وتتبـاین فـى ارتفاعاتهـإ 120الـى 90الأصناف بعد فترة تمتـد مـن 

ــ2إلــى  1.5مــن  ســم وتتعــدد ألــوان 60الــى 10ر ، وتختلــف فــى أقطارأقراصــها مــن مت

بــذرة 100البــذورمن أســود إلــى رمــادى إلــى مخطــط إلــى أبــیض ،ویتــراوح متوســط وزن 

ومیاك  1جم .تتعدد الأصناف المنزرعة فى مصروأهمهأ جیزة50إلى 25(ثمرة ) من 

،  354جــــــى مســــــتورد . فیــــــدوك . هــــــاى صــــــن 151، 6480وظهرالحیــــــة وبیــــــونیر 

  روفلور.ای

. 1951انتخـب هـذا الصـنف مـن جـرارال الأبـیض المسـتورد مـن تركیـا عـام  :1جیزة 

 189سم فى الزراعة الصیفى ونحو235ویتمیزالصنف بنباتاته الطویلة التى تبلغ نحو

ملیمتــــر. تزهرالنباتــــات بعــــد 2ســــم فــــى الزراعــــة النیلــــى ، كمــــا یبلــــغ قطرالســــاق نحــــو ا

یوما فى الزاعـة النیلـى. وتنضـج النباتـات 60 یوما من الزراعة الصیفى وبعد نحو74
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یوما فى الزراعة النیلـى . تتـراوح كمیـة 90أیام  فى الزراعة الصیفى . 110بعد نحو 

جـم فـى الزراعـة  8.1كجـم للفـدان . وتـزن المائـة بـذرة 1000إلى 750المحصول من 

ــــت نحــــو 7.5الصــــیفى ونحــــو ــــغ نســــبة الزی ــــى . وتبل ــــى الزراعــــة النیل % . 30جــــم  ف

ذوربیضاء یمتازالصنف بمقاومته لكثیرمن الأمراض الفطریة الا أنه یصاب بذبول والب

  الفرتسیلیم . ولا تتعرض بذورالأقراص للانفراط عند النضج .

ینتشــرهذا الصــنف فــى الزراعــة المصــریة ، إذ ســبق لمصراســتیراد بعــض  ظهرالحیــة :

جة أقلمته فـى الأصناف وأهملت هذه الأصناف واندثرت وجاء الصنف ظهرالحیة نتی

  الظروف المصریة لطول فترة زراعته .

أستورد هذا الصنف من الاتحاد السوفییتى سـابقا ودول الكمنولـث حالیـا عـا م  میاك:

ولقــد نشــأ هــذا الصــنف مــن انتخــاب فــردى هــن رذانــوف ویتمیزالصــنف میــاك 1970

بنباتاتــه المتوســـطة الطـــول ومســاحة أوراق متوســـطة ، ویبكرنضـــج هــذا الصـــنف فـــى 

أیـــام . البـــذور ســـوداء ونســـبة  10-7بنحـــو 1لظـــروف المصـــریة عـــن الصـــنف جیـــزةا

وعمومـــا بعـــد إكتشـــاف ظـــاهرة العقـــم الـــذكرى الســـیتوبلازمى وعوامـــل . الزیـــت مرتفعـــة

إعادة الخصوبة أمكن إنتاج هجن دوار الشمس بسهولة وكما إنتشـرت زراعتهـا علـى 

التلقــــیح أساســـــا نطــــاق واســــع حالیــــا . ولمـــــا كــــان محصــــول دوار الشـــــمس خلطــــى  

لإخــتلاف میعــاد تفــتح المتــوك والمیاســم وكبــرحجم حبــوب اللقــاح ووجــود عــدم التوافــق 

الذاتى أحیانا لذا یلزم وجود حشرات ملقحة لنقل حبوب اللقاح التى لا تنتقـل بواسـطة 

الریـاح ، ویعتبرنحــل العســل أفضـل هــذه الحشــرات فــى هنـا الخصــوص ویكفــى طائفــة 

فترة التزهیرفى المنـاطق البعیـدة عـن المناحـل وتجدرالإشـارة  وأحدة لمساحة فدان أتناء

إلى أن شركات انتاج الهجن ألعالمیة تحاول التغلب على هذه المشاكل بإنتاج هجـن 

ذات قدرة عالیة على الإخصاب مما یجعل إمكانیة زراعته فـى المنـاطق الخالیـة مـن 

   .ا الصددلملقحة أمر ممكن ولقد تم تحقیق نجاح كبیرفى هذاالحشرات 

  الاحتیاجات ألبیئیة :

لتكییــف فــى الظــروف البیئیــة المختلفــة ایمتازنبــات دوار الشــمس بارتفــاع قدرتــه علــى 

وأهمهـــا درجـــات الحـــرارة والرطوبـــة الأرضـــیة ونـــوع التربـــة . ولهـــذا یمتـــد إنتشـــار هـــذا 

النبات من المناطق الباردة فى كندا وروسـیا إى المنـاطق شـبه الأسـتوائیة فـى أمریكـا 

لشــمس لإنتــاج ألبــذورحیث  تــنجح زراعــة الــذرة الشــامیة فــى ایتــأقلم دوار  الجنوبیــة .

لولایـــــات المتحـــــدة الأمریكیـــــة . وینمـــــوفى المنـــــاطق البـــــاردة مـــــن المنطقـــــة الشـــــمالیة ا

دوار لـــتتحمـــل  النباتـــات الصـــغیرة  وبالمنـــاطق المرتفعـــة حیـــت لا ینمـــو الـــذرة جیـــدا .

راق . وبالمثـل تعــانى البذورضـررا بســیطا أو 6-4لتجمـد حتــى یصـبح للنبــات االشـمس 

مــن ألتجمــد . وتكــون، ألنباتــات أكثرحساســیة للتجمــد فــى هــاتین المــرحلتین . وعمومــا 
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یمتازعبــاد الشــمس بمقاومتــه لكــل مــن الجفــاف ودرجــات الحــرارة المنخفضــة . وتنجــع 

زراعـة دوار الشــمس فــى الأنـواع المختلفــة مــن الأراضـى باســتثناء الأراضــى الغدقــة . 

والأراضـى الرملیــة الفقیـرة فــى العناصـرالغذائیة إلا أنــه یمكـن زراعــة دوار الشـمس فــى 

الأراضى الرملیة الفقیرة بشرط الاعتناء بالتسمید العضوى والمعدنى الكامـل . ویجـود 

محصــول دوار الشــمس فــى الأراضــى الجیریــة الرملیــة نظــرا لأرتفــاع احتیاجــات دوار 

  الشمس لنقص الكالسیوم .

الشـــمس لـــدرجات حـــرارة معتدلـــة لنمـــوه مـــع  دواریحتـــاج نبـــات : جـــات الجویـــةالاحتیا

تعرضــه لــدرجات حــرارة مرتفعــة أثنــاء النضــج . وتتــراوح درجــات الحــرارة الملائمــة فــى 

م ، ° 30م إلـــى° 15الفتـــرة الأولـــى مـــن حیـــاة النبـــات مـــن الانبـــات حتـــى التزهیـــرمن  

مـة مـن حیـاة النبـات مـن التزهیرحتـى وتتراوح درجات الحرارة الملائمة فى الفتـرة المتقد

ـــى   25الحصـــاد مـــن  ـــات لدرجـــة الحـــرارة المرتفعـــة ° 30ال م. ویـــؤدى تعـــریض النبات

م اوأكثـــرولا ســـیما أثنـــاء فتـــرة ألتزهیرإلـــى إنخفـــاض كمیـــة ° 40أحیانـــا أثنـــاء النهـــارإلى 

فعـة المحصول . وتعتبرفترة التزهیر اكثرفترات حیاة النبات تأثرا بدرجات الحـرارة المرت

.ویعتبرعبـــــــاد الشـــــــمس أحـــــــد نباتـــــــات النهارالقصـــــــیرإذ یـــــــؤدى قصـــــــرالنهارإلى ســـــــرعة 

  ازهارالنباتات وقصرالفترة الخضریة من حیاتها .

تجود زراعة دوار الشمس فـى الأراضـى الطینیـة والطمییـة العمیقـة الارض الملائمة :

راعتــه فــى جیــدة الصــرف الخالیــة مــن الأمــلاح ذات التأثیرالمتعــادل . إلا أنــه یمكــن ز 

أنواع مختلفة من الأراضى فیما عدا الغدقة والشدیدة  الملوحة أوالشدیدة الحموضة ، 

حیـــث یمكــــن زراعتـــه فــــى ا لأراضـــى الجیریــــة والأراضـــى الرملیــــة المستصـــلحة عنــــد 

توفراحتیاجاته المائیة والغذائیة مع اتباع أسالیب الخدمـة ا لمناسـبة لهـذه  الأرضـى . 

راض ا لملحیة نوعا ما حیـث أنـه لـه القـدرة علـى إمتصـاص كما یمكن زراعته فى الأ

میعــــــاد أیونــــــات الصــــــودیوم والكلــــــور مــــــن الأراض الملحیــــــة بكفــــــاءة عالیــــــة نســــــبیا 

یــزرع دوار الشــمس فـــى مصــرفى الفتــرة مــن مـــارس حتــى. أغســطس ویغـــل الزراعــة:

ألمحصـــول أوفرغلـــة بألزراعـــة فـــى ألفتـــرة مـــن منتصـــف مـــارس حتـــى منتصـــف أبریـــل 

ة المحصــول بألتــاخیرفى الزراعــة عــن ذلــك ویمكــن تقســیم موســم زرعــة وتــنخفض كمیــ

  دوار الشمس فى مصر إلى :

وتزرع النباتات فـى هـذه العـروة فـى الفتـرة مـن مـارس حتـى الزراعة الصیفى المبكرة :

یونیـو ویعطــى النبــات محصــولا أكبـر بالزراعــة فــى مــارس حتـى منتصــف أبریــل ولمــا 

المزروعـات الشـتویة لهـذا فأدخـال دوار ألشـمس كانـت الأرض تكـون حینئـذ مشـغولة ب

فى ألـدورة الزراعیـة المصـریة یشـكل عقبـة مـن حیـث زراعتـه فـى المیعـاد المناسـب إذ 

یسـتلزم لزراعتـه فـى المیعـاد المناسـب زراعتـه بعـد بـورأو محصـول شـتوى مبكـر جــدا. 
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یــدة حتــى دوهــذا امــر صــعب لهــذا ینصــح بالتوســع فــى زراعــة النبــات بألأراضــى الج

سنى تصمیم الـدورة الزراعیـة وزراعـة هـذا النبـات فـى الوقـت المناسـب . ویـزرع فـى یت

  .I.B.H.166,G101هذا الموعد ألهجن

  بھا الھجن لزراعة ألصیفیة خلال شهرى مایو ویونیو ویزرع -2

 ( Hysum 354) و.(Multibesyt)و(Pioner 6840)              

  الزراعة الصیفى المتأخرة( النیلى). -3

 I.B.Hد الزراعـة فـى هـذه العـروة فـى یولیـو وأوائـل أغسـطس ویـزرع بهـا الهجـن وتمت

166)  G101 وذلك فى مصرالوسطى والعلیا  فقط كمـا یمكـن زراعـة عبـاد الشـمس (

كمحصول شتوى فى الوجـه القبلـى محمـلا علـى القصـب الغـرس الخریفـى أوالطمـاطم 

  أومنفردا .

بعـد المحاصـیل الشـتویة ا لمبكـرة  : یـزرع محصـول عبـاد الشـمس الموقع فـى الـدورة

مثل الحلبة والشعیر والفول البلدى والحمص والأعـلاف كالبرسـیم ا لمصـرى  ویمكـن 

زراعة الذرة الشامیة النیلیة بعد دوار الشمس لنضجه فى أوائل یولیو. ودوار الشـمس 

یمكـن زراعتـه فـى أى وقــت تكـون الأرض خالیـة وخاصــة عنـد توفرالأصـناف المبكــرة 

  العمر.قصیرة 

ــــاوى ــــة التق ــــة وخالیــــة مــــن الاصــــابة  كمی : ینبغــــى مراعــــاة أن تكــــون التقــــاوى ممتلئ

بالحشرات مع مراعاة أن تكون حدیثة إذ تنخفض نسبة الإنبات بازدیـاد فتـرة التخـزین 

كجـــم عنـــد إســـتخدام الآلـــة 5-2كجـــم إذا كانـــت الزراعـــة یدویـــة ، 8-6.ویلـــزم للفـــدان 

لحمایـــة النباتـــات أثنـــاء الانبـــات وفـــى المراحـــل وتعامـــل ألتقـــاوى بالمبیـــدات الفطریـــة 

الأولــــى مــــن حیاتهــــا مــــن الاصــــابة بــــالأمراض الفطریــــة وتخلــــط التقــــاوى بــــالمطهرات 

  الفطریة قبل الزراعة لحمایة البادرات من الأمراض الفطریة العالقة بالبذرة.

سـم 20: تجهزالأرض للزراعة بحرثها مرتین لیصل عمـق الحـرث إلـى  طرق الزراعة

م ثـخطـا فـى القصـبتین 12لتزحیف عقب كـل حرثـة ، تـم تخطـط الأرض بمعـدل مع ا

تقسم الأرض بإقامة القنى والبتون ثم تمسح  الخطوط وتربط الأربطة ثم توضع التقا 

وى علـــى الریشـــة القبلیـــة إذا كـــان التخطـــیط مـــن الشـــرق الـــى الغـــرب أوعلـــى الریشـــة 

بــذوربالجورة 4 -3ربمعــدل الشــرقیة إذا كــان التخطــیط مــن الشــمال للجنــوب ، فــى جو 

ســم ثــم تغطــى البــذوربغطاء خفیــف ثــم 30-20وعلــى أن تكــون المســافات بــین الجــور

تــروى الأرض ریــة الزراعــة .امــا فــى الأرض الكلســیة فتــتم الزراعــة علــى رأس الخــط 

علــى أن یــتم الــرى بحیــث تصــل المیــاه إلــى البــذورعن طریــق النشــع أى عــدم تغریــق 

ار الشــمس بــدون خدمــة علــى خطــوط الفــول البلــدى الخطــوط . كمــا یمكــن زراعــة دو 

أوعلــى مصــاطب الطمــاطم وفــى هــذه الحالــة تكــون الزراعــة علــى جــانبى المصــطبة 
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.وفــى الأراض الملحیــة تــتم الزراعــة فــى الثلــت الســفلى مــن الخــط علــى أن تكــون ریــة 

الزراعة غزیرة لتخفیف تركیزالأملاح ویمكن زراعة دوار الشمس بآلة التسطیرعلى أن 

  سم.60- 45كون المسافة بین السطروالأخرت

یوما مـن الزراعـة مـع تـرك نبـاتین 20:  تخف النباتات على مرتین الأولى بعد الخف

یــوم مــن الأولــى مــع تــرك نبــات واحــد  بــالجورة مــع تجنــب 20بــالجورة ، والثانیــة بعــد 

  تأخیرالخف وفى حالة غیاب بعض الجوریمكن ترك نباتین بالجورة المجاورة لها .

: ترقع الجورالغائبة قبـل ریـة المحایـاة مباشـرة بزراعـة البذورالمنقوعـة فـى المـاء لترقیعا

   .لمدة أربع ساعات أوبنباتات الخف من الجورالمزدحمة حیث یتم شتلها بالجورالغائبة

:  تنتشــرفى حقــول دوار الشــمس معظــم الحشــائش الصــیفیة ســواء مقاومــة الحشــائش

ـــات دوار الشـــمس  النجیلبـــة أوعریضـــة الأوراق وتســـبب ـــد إنب الحشـــائش التـــى  تنموعن

خسارة كبیرة للمحصول خاصة خلال الستة أسابیع الأولى لأنها تشارك النباتـات فـى 

الغذاء مما یضعغها ویسبب استطالة النباتات وصغر حجم القـرص ، بالاضـافة إلـى 

ب أنها تأوى الحشرات والأمراض التى تنتقل منهـا إلـى نباتـات المحصـول ، لـذلك یجـ

العمل على مقاومـة الحشـائش إمـا بـالعزیق أوباسـتخدام  مبیـدات الحشـائش نظـرا لأن  

نباتـات دوار الشـمس مـن النباتـات ذات الكفـاءة التنافسـیة العالیـة لـذلك یجـرى العزیــق 

حســـب كثافـــة الحشـــائش ونـــوع التربـــة بغـــرض إزالـــة الحشـــائش  مـــرتین أوثـــلات مـــرات

افســها لنباتـات دوار الشــمس علـى الغــذاء وتسـلیك الخطـوط ممــا یسـاعد علــى تقلیـل تن

والماء ، وكذلك یعمل العزیق علـى تهویـة التربـة ممـا یسـاعد علـى تـنفس الجذورلـذلك 

ینصح بأجراء عملیة الخربشة قبل ریة المحایاة ثم إجراء العزیق لإزالة الحشائش اولا 

ما بــأول خــلال الشــهرالأول مــن حیــاة النبــات . ویجــب أن توقــف عملیــة العزیــق عنــد

سـم ) طـولا حیـث إن الضـررالناتج مـن العزیـق 70-60تصل النباتـات  الـى ارتفـاع ( 

یفــوق الفائــدة المرجــوة منــه مــع تجنــب تقلیــع النباتــات أوتكســیرها أتنــاء عملیــة العزیــق 

.فــــى حالــــة الأراضــــى الموبــــوءة بالحشــــائش الحولیــــة مثــــل أبوركبــــة ، ونجیــــل النمــــر، 

یا ، یمكن استخدام مبید التریفلیكس بمعـدل واحـد والرجلة والبامیا الشیطانى ، والملوخ

   .لترللفدان رشا على التربة الناعمة قبل الزراعة مع التقلیب ثم الزراعة والرى مباشرة

  فى أراضى الوادى (القدیمة ) :التسمید

 5ا2%فــــو15كجــــم سوبرفوســـفات أحــــادى 100: یـــتم إضــــافة  التســــمید الفوســــفاتى-

ـــل ا ـــاء خدمـــة الأرض قب ـــى أن یضـــاف للفـــدان اثن ـــى 2لزراعـــة عل كـــیس فوســـفورین إل

  التقاوى قبل الزراعة مباشرة.

كجم آزوت للفدان على دفعتـین متسـاویتین ، الأولـى 10یضاف  التسمید الأزوتى:-

كجـــم نتـــرات 200عقـــب الخـــف ، والثانیـــة بعـــد حـــوالى أســـبوعین وهـــذه الكمیـــة تعـــادل 
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جـــــم نتـــــرات ك100% أوحـــــوالى 20.6كجـــــم ســـــلفات نشـــــادر   150%  أو15.5جیـــــر

% فـــى 25% ، مـــع خفـــض المقـــرر بنســـبة  46كجـــم یوریـــا   75% أو33.5نشـــادر 

  حالة الزراعة عقب محصول بقولى أوخضر.

مترمكعب سماد بلـدى 20: یفضل إضافة التسمید البلدى -:* فى الأراضى الجدیدة

  قدیم متحلل للفدان على أن یخلط بالتربة مع السوبرفوسفات 

 5ا2% فـــو15كجـــم سوبرفوســـفات أحـــادى 150إضـــافة  : یـــتمالتســـمید الفوســـفاتى -

كــیس فوســفورین إلــى 2كمــا یجــب إضـافة  -للفـدان أثنــاء خدمــة الأرض قبـل الزراعــة 

  التقاوى على أن تخلط جیدا قبل الزراعة مباشرة .

كجــم أزوت للفــدان علــى ثــلات دفعــات متســاویة  45: یضــاف التســمید الآزوتــى -.

، والثانیة بعد العزیـق وخـف النباتـات ، والثالثـة  الأولى عند الزراعة كجرعة تنشیطیة

  قبل تكوین البراعم الزهریة وكمیة 

كجــم ســلفات 200% أوحــوالى  15.5كجــم نتــرات جیــر 300الســماد الأزوتــى تعــادل 

% ولا ینصـــح باســـتخدام  ســـماد  33.5كجـــم نتـــرات نشـــادر  150% أو 20.6نشـــادر

  الیوریا فى هذه الأراضى .

كجــــم ســــلفات بوتاســــیوم للفــــدان بعــــد خــــف 50یــــتم إضــــافة  التســــمید البوتاســــى : -

  النباتات ومع الدفعة الثانیة من التسمید الآزوتى .

یتم رش النباتات بالعناصرالصغرى علـى دفعتـین الأولـى  التسمید بالعناصرالصغرى-

  ورقات حقیقیة والثانیة بعد أسبوعین من الرشة الأولى .8عند تكوین 

  من :ترش النباتات بمخلوط مكون 

جــــم نحــــاس 20جــــم منجنیــــز+40جــــم حدیــــد مخلبــــى+  60جــــم زنــــك مخلبــــى+  40( 

  لترماء للفدان فى كل رشة .700مخلبى) یضاف المخلوط السابق إلى 

ــرى : دوار الشــمس مــن المحاصــیل الحساســة للــرى لــذا ینصــح بــإجراء الــرى علــى  ال

ـــى فتـــرات منتظمـــة مـــع عـــدم التغریـــق أوالتعطـــیش ، أمـــا فـــى الأرا ضـــى الحـــامى وعل

الجیریة فیلـزم إعطـاء ریـة خفیفـة بعـد ریـة الزراعـة بحـوالى أسـبوع لمسـاعدة  البـادرات 

على النمووكسرطبقة التربة المتماسكة تم یوالى الرى بعد ذلك كل ثـلاث أسـابیع تبعـا 

لحالـــة الأرض والظـــروف الجویـــة مـــع العنایـــة بانتظـــام الـــرى خـــلال فتـــرة التزهیـــر مـــع 

یومـا .ویمكـن 15ن یمنع الـرى قبـل الحصـاد بحـوالى تجنب الرى وقت الظهیرة على أ

للمزارع معرفة حاجة النبات للرى إذا لاحظ تهـدل اوراق النباتـات فـى الصـباح البـاكر 

أوعنــد الغــروب وفــى هــذه الحالــة ینصــح بــالرى علــى الحــامى  مــع العلــم بــأن تهــدل 

تحــت  أوراق النبــات وقــت الظهیــرة لا یــدل علــى عطــش النباتــات .وفــى حالــة الزراعــة

نظــام الــرى بــالرش  ینصــح بــالرى فــى الصــباح الباكرأوبعــد الغــروب خاصــة فــى فتــرة 
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  التزهیر.

یومـــا مــــن الزراعــــة ویتمیزالنضــــج 120-110: تنضـــج النباتــــات بعــــد نحــــو  الحصــــاد

بعلامــات تــتلخص فــى اصــفرار النباتــات ، جفــاف الأوراق الســفلى وســقوطها وتحــول 

لأوراق الســفلى مـن النباتــات قبـل تقلیعهــا اللـون الأخضـرللقرص إلــى لـون بنــى .تنـزع ا

حمـــلا للفـــدان .تقطـــع 20-15یومـــا ، ویتـــراوح وزن هـــذه الأوراق مـــن 20 -15بنحـــو 

النورات القرصیة بجزء من الساق قبل تمام النضج لتجنـب كسـرالنورات وضـیاع جـزء 

ـــد  ـــم توضـــع النـــورات فـــى أكیـــاس أوقطـــع مـــن الخـــیش لكـــى لا تفق مـــن المحصـــول ،ث

ل إلــى الجــرن وتنشــرالنورات بــالجرن مــع مراعــاة وضــع النــورات لأعلــى البـذور. ثــم تنقــ

ایـام .وینبغـى الاسـراع فـى حصـاد  7-5حتى تجـف بسـرعة وتمتـد فتـرة التجفیـف نحـو

المحصـــول بمجـــرد ظهورعلامـــات النضـــج لتعـــرض البـــذوربالحقل لمهاجمـــة الطیـــوروا 

یستلزم أن تكون  نتثارها عند تأخیرالحصاد .ویمكن حصاد دوارعباد الشمس آلیا وهذا

النباتــات جافــة ولــذا یجــب تــرك النباتــات حتــى تجــف ویســتخدم حینئــذ الكومبــاین فــى 

  الحصاد ویجب تجفیف البذورقبل تخزینها .

تــدرس النــورات لتفكیــك الثمــارعن بقیــة النــورة ثــم تفصــل الثماربعیــدا الــدراس والتذریــة:

ــ م یســتخدم الكومبــاین فــى عــن  الأجــزاء الأخــرى بالتذریــة تــم تغربــل البــذوروتعبأ إذا ل

  الحصاد .

كجـــم بـــذورتبعا للصـــنف وموعـــد 1400-700یعطـــى الفـــدا ن مـــن كمیـــة المحصـــول:

  الزراعة ونوع التربة وأسلوب الخدمة وتوفرالاحتیاحات المائیة وخلایا النحل وغیرها .

یخــزن المحصــول فــى مخــازن جافــة جیــدة التهویــة مــع مراعــاة عــدم زیــادة  التخــزین:

% إذ تتعـــــرض البـــــذورللتعفن وتـــــنخفض نســـــبة 9رعنـــــد تخزینهـــــا عـــــن الرطوبـــــة بالبذو 

  الانبات بتخزین البذورالمحتویة على نسبة مرتفعة من الرطوبة .

  الأمرلض والأفات :

  یصـــــاب دوارالشـــــمس بمـــــرض عفـــــن الســـــاق الفحمـــــى وكـــــذلك العفـــــن الأمـــــراض -1

   .الاسكلارنشیمى على الساق والقرص

 الحفـارشمس بـبعض الأفـات الحشـریة  اهمـا  یصاب دوار ال الافات الحشریة : -2

  الدودة القارضة :و 

  

 Safflowerالقرطم  -5

Carthamus tinctoriu,L 
یعتبرالقــرطم أحــد محاصــیل الزیــت القلیلــة الاهمیــة مــن حیــث  الاهمیــة الإقتصــادیة :

الأنتـاج الكلــى والتجــارة العالمیــة رغمـا عــن زراعــة النبــات منـذ فتــرة بعیــدة فــى كثیــرمن 
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. ولقـــد بـــدا ظهورأهمیـــة هـــذا النبـــات فـــى التجـــارة بالولایـــات المتحـــدة الامریكیـــة  الـــبلاد

وروســیا واســترالیا منــذ الحــرب العالمیــة الثانیــة ولكــن فــى نطــاق ضــیق بالمقارنــة مــع 

  محاصیل الزبت الاخرى .

:یتمیزالقرطم بارتفاع محتوى البروتین والزیت بما یجعله ذوقیمة غذائیـة  الاستعمالات

   :وتتعدد استخدامات القرطم ونذكرفیما یلى أهم هذه الاستخداماتمرتفعة . 

  الاستخدامات الغذائیة : -اولا

  الزیت: -1

  التغذیة المباشرة: -أ

  صناعةالسمن الصناعى والمایونیزوالمأكولات الغذائیة:-ب

ازداد الاقبال على زیـت القـرطم فـى الغـذاء علـى ضـوء أن ارتفـاع الاحمـاض الدهنیـة 

لزیت القرطم وجنین الذرة تقلل محتوى كلوسترول السیرم إلا ان النتائج  غیر ألمشبعة

  الاكلینیكیة لهذه الزیوت لم تثبت ذلك اثباتا كاملا.

یعتبرالكسب الناتج من عصرالبذورغیرالمقشورة غذاء جید للماشیة والاغنام الكسب:-2

لمقشـور جزئیـا ولكنه أقل فائدة للدواجن لإنخفاض محتواه من الطاقة . وكسب البذورا

أقــل ملائمــة للحیوانــات المجتــرة ویمكــن اســتخدام البذورالمكســورة فــي تغذیــة الحیوانــات 

.ویمكن استخدام كسب البذورالمقشورة فى تغذیة الانسان ، كما یمكن اسخدام الدقیق 

النــاتج كمســاعد فــى الغــذاء لارتفــاع محتــوى البــروتین . وتتماثــل نتــائج الاســتخدامات 

رمع النتــائج المتحصـــل علیهــا مـــن فــول الصـــویا كمــا تشیرالدراســـات فــي الخبزوالفطـــائ

  بالولایات المتحدة الامریكیة 

ــات الخــف كســلاطة -3 ــات الصــغیرة تســتخدم نبات وتبــاع البــادرا ت الصــغیرة  النبات

  كخضار أخضرفي الأسوا ق بالهند وبورما.

  الاستخدامات الزراعیة : -ثانیا 

یحتاج لفترة أطول لتحلله بالارض بالمقارنـة  یستخدم الكسب كسماد . وكسب القرطم

كســب الخــروع والفـــول الســودانى وللكســب تأثیرحســـن علــى بنــاء الارض ویعمـــل  عمــ

  على زیادة احتفاظ الارض برطوبتها .

  ثالثا : الإستخدامات الصناعیة :

  تتعدد الاستخدامات الصناعیة لزیت القرطم وأهمها مایلى : 

ــف : -1 طم كغــلاف واق ویرجــع نلــك لقدرتــه علــى الجفــاف یســتخدم زیــت القــر التغلی

وقلة  تجعدة ومقاومته الجیدة للعوامل الجویة وبلمرته بانتظام مـع تكـوین طبقـة جیـدة 

مرنــة الــى جانــب جــودة اللمعــان . ویفضــل حــین یرغــب الشــخص فــي الحصــول علــى 

لــون فــاتح . ویظـــل الطــلاء بزیــت القـــرطم أیضــا أساســا بالمقارنـــة مــع الطــلاء بزیـــت 
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ــــزداد ال ــــت الكتــــان مــــن تغیــــرات اذ ی ــــة اســــتخدام زی ــــون فــــي حال ــــان لمــــا یعانیــــه الل كت

اصــفراراللون حینمــا یكــون الطــلاء فــى الظــل ، وتحیــل الحــرارة لــون زیــت القــرطم الــى 

لـــون فـــاتح .ویســـتخدم هـــذا الزیـــت فـــى طـــلاء المنـــازل لمـــا یتمیزبـــه مـــن جفـــاف ســـریع 

  ونقص التجعد ومقاومته للاضرارالناشئة عن الندى .

 :Alkydresinsالكیدالراتنجات  -2

یستخدم الزیت فـى هـذه الصـناعة لمـا یتمیزبـه هـذا الزیـت مـن خصـائص مهمـة وهـى 

  سرعة الجفاف وانتظامه وعدم اصفرارالزیت واحتفاظ اللون بخصائصه .

  صبغة القرطامین: -3

تستخرج صبغة القرطـامین مـن بـتلات الازهاروتسـتخدم منـذ قـدیم فـي صـبغ الملابـس 

ذیة . ویوجد إتجاه في الوقت المعاصرنحوعدم استخدام المواد الكیماویة الملونة والأغ

فى الأغذیة فى كثیرمن بلاد العالم ویمكن استخدام صبغة القرطم والقرطامین كمـواد 

  ملونة للغذاء إذ أنها غیرسامة .

ــــة (قنــــا  1:یعتبرالصــــنف جیــــزة  الأصــــناف ) أهــــم 2المنتخــــب مــــن الأصــــناف المحلی

وتزید كمیة محصول الصنف عن الاصناف المحلیة  لمنزرعة فى مصر.الاصناف ا

وحالیـــــا لاتوجــــد أصـــــناف  %33-30% وتتـــــراوح نســــب الزیـــــت بالبــــذورمن 15بنحــــو

مصـــریة تـــوزع علـــى الـــزراع ولكـــن توجـــد بعـــض الســـلالات والطرزالمحلیـــة التـــى یـــتم 

 تـــداولها بـــین المـــزارعین فـــى نطـــاق ضـــیق نظـــرا لصغرالمســـاحات المنزرعـــة مـــن هـــذا

  المحصول .

ینتشــرالقرطم مــن جنــوب روســیا وشــمال شــرق الصــین للجنــوب . : الأصــلى المــوطن

  أن القرطم قد نشأفى أحد المناطق الآتیة : 1949ویرى فافلوف 

ـــــد ، -1 أن 1890الحبشـــــة . ویـــــذهب دى كانـــــدول  -3،أفغانســـــتان وایـــــران  -2الهن

ـــد نشـــأ فـــي الجزیـــرة العربیـــة هـــى المـــوطن الاصـــلى للقـــرطم . وربمـــا یكـــون الن بـــات ق

المنطقــــة المحصــــورة بــــین شــــرق البحــــرالأبیض المتوســــط والخلــــیج العربــــى .لقــــد زرع 

القــــرطم لأجیــــال عدیــــدة فــــى قطــــع صــــغیرة منتشــــرة مــــن الصــــین إلــــى البحــــرالأبیض 

المتوســـط  وعلـــى طـــول وادى النیـــل حتـــى الحبشـــة . زرع النبـــات فـــى مصـــرمنذ نحـــو 

ـــدما.عام 4000 ء مخضـــبة بصـــبغة القرطـــامین ولقـــد وجـــدت مومیـــات المصـــریین الق

ـــارتین الأمـــریكیتین  ـــة . وأدخلـــت زراعـــة القـــرطم فـــى القـــرن الماضـــى إلـــى الق البرتقالی

  الشمالیة والجنوبیة وجنوب أفریقیا واسترالیا 

قائمــة  قمــق مســافات كثیــرة .الســاعلى یتصــالجــذر وتــدى أ الوصــف المورفولــوجى:

ة  قـ. الور م 2-1.5السـاق مـن طـول  حفت اللون بتقدم العمر یتـراو خوی اءخضر  ءملسا

  أبیض  سى بارز أملطسو ق الر حافة والعالمسننة  یمة الاذناتعدبسیطة 
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ى نـورات طرفیـة تحتـوى فـار هـوترتـب الأز  جالنض ندعفى المبدأ تحمر صفراء الزهرة 

ة الشــكل تقریبــا ولهــا ویور بیضــاء ملســاء بیضــاذبــذرة ، والبــ 100-50مــن  رةكــل نــو 

ذه الأشـواك هالنورة أشواك قصیرة و  لأوراق والقنابات تحتأربعة أركان وتظهر على ا

الوقــــت المعاصــــر اســــتطاع  ن النــــورات علــــى النبــــات وفــــىو لا تظهــــر إلا عنــــدما تكــــ

  المربون فى أمریكا الحصول على أصناف خالیة من الأشواك

تمتــد زراعــة القــرطم مــن وســط الهنــد غربــا حتــى منطقــة حــوض  التوزیــع الجغرافــى :

توســط حتــى جنــوب روســیا كمــا یوجــد بــوادى النیــل . وتنتشــرزراعة البحــرالأبیض الم

القـــرطم بالهنـــد . ولقـــد اخـــذت المســـاحات المنزرعـــة مـــن القـــرطم بالعـــالم فـــى الازدیـــاد 

ــــغ المســــاحة المنزرعــــة مــــن القــــرطم فــــى عــــام  خــــلال العشــــرین عامــــا الأخیــــرة ، وتبل

التــى تــزرع  ملیــون هكتارمعظمهــا فــى الــدول النامیــة خاصــة الهنــد 1.3حــوالى 1994

% من جملة المسـاحة العالمیـة ویـزرع القـرطم فـى عـدد محـدود مـن الـدول 18حوالى 

فــى كــل قــارة مثــل اثیوبیــا التــى تــزرع معظــم مســاحته فــى أفریقیــا والمكســیك والولایــات 

المتحدة فى أمریكا الشمالیة والأرجنتین فـى أمریكـا الجنوبیـة والهنـد فـى آسـیا واسـبانیا 

مــن أن محصــول القــرطم مــن المحاصــیل القدیمــة بمصــروالتى  فــى أوروبــا . وبــالرغم

  تزرع منذ أیام الفراعنة إلا أن زراعته اندثرت تقریبا فى الوقت الحاضر.

یتحـــدد المیعـــاد الأمثـــل لزراعـــة القـــرطم حســـبا لـــدرجات حـــرارة مهـــد میعـــاد الزراعـــة :

نــــــاء الازهــــــار، ویقتضــــــى هــــــذا التعــــــرف علــــــى معــــــدل ثالتقــــــاوى ودرجــــــات الحــــــرارة أ

لنمووالظروف الجویة السائدة أثناء العام . ویمكن أن یتحقق ذلك بزراعة القرطم فى ا

ـــل ـــرة مـــن منتصـــف أكتـــوبرحتى منتصـــف نوفمبر.وتق ـــة المحصـــول  مصـــرفى الفت كمی

  بتأخیرمیعاد الزراعة من منتصف اكتوبرحتى أوائل دیسمبر.

  الصــرفتجــود زراعــة القــرطم فــى الأرض الطینیــة الخصــبة جیــدة الأرض الملائمــة :

المتعادلة ویمكن زراعته فى الأراضى التى بها بعض الملوحة وكذلك التى تتراح رقم 

ولا یفضل زراعته فـى الأراضـى  المندمجـة السـطحیة أو الغدقـة  8-6حموضتها من 

أوسیئة الصرف حیث ان هذه الظروف تعیـق إنتشـارجذوره وتزیـد مـن درجـة الإصـابة 

  بأمراض الذبول .

یــــزرع القـــرطم فــــى مصــــرفى الموســــم الشـــتوى لــــذا فأنــــه یعقــــب : موقعــــه فــــى الــــدورة

  الخضرالصیفیةو المحاصیل الصیفیة 

كجـــم للفـــدان .  15-4تتـــراوح كمیـــة التقـــاوى اللازمـــة للزراعـــة مـــن كمیـــه التقـــاوى :

ویتوقــف ذلــك علــى طریقــة الزراعــة ومیعــاد الزراعــة ، والصــنف ، والزراعــة إذا كانــت 

إلـى نقـص سـمك السـوق والتفریـع وفتـرة  النباتـات مفرد أوتحمیل . وتؤدى زیـادة كثافـة

التزهیر، كمـا تسـهل عملیـة الحصـاد وتزیـد مـن كفـاءة النباتـات فـى مقاومـة الحشـائش 
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.وینبغى مراعاة الحصول على التقاوى من مصدرمضـمون ،ویـؤثرحجم التقـاوى علـى 

ة تركیــــب البــــذرة ونســــبة الانبــــات. وعمومــــا تــــزداد نســــبة الانبــــات بازدیــــاد حجــــم البــــذر 

سـاعة باحـد المطهـرات الفطریـة 48-24.وینبغى معاملة التقاوى قبل الزراعة بحوالى 

لرفع نسبة الانبـات وحمایـة البـادرات مـن المسـببات المرضـیة التـى قـد تكـون محمولـة 

  على البذور.

یتمیزالقــرطم بــبطء إنبــات البــذوروتحتاج البــذورلإنباتها رطوبــة تجهیــزالأرض للزراعــة :

ة مرتفعـــة نوعـــا . وینبغـــى عـــدم التـــأخیرفى الزراعـــة لإنخفـــاض كافیـــة ودرجـــات حـــرار 

درجــات حــرارة التربــة ، كمــا ینبغــى تجنــب الزراعــة العمیقــة. یعــد مرقــد التقــاوى بحــرث 

الأرض مرتین مع التزحیف عقـب كـل حرثـة للحصـول علـى مرقـد یتـوفر فیـه التهویـة 

  الجیدة والخلو من الحشائش .

  طم فى مصروأهمها ما یلى :تتعدد طرق زراعة القر طرق الزراعة.

تحــرث الارض مــرتین وتزحــف عقــب كــل حرثــة ثــم الزراعــة عفیرعلــى خطــوط :  -1

خطا فى القصبتین تم تقسم الارض بأقامة القنى والبتون ثم تمسـح 12تخطط بمعدل 

بـذوربالجورة فـى قاعـدة الثلـث 5-4الخطوط وتربط الاربطة ثم توضع التقـاوى بمعـدل 

  سم بین الجورة والاخرى ثم تروى25اد العلوى من الخط على أبع

یـــزرع القـــرطم فـــي ســـطوربألة تســـطیرعلى أن تتباعـــد  الزراعـــة عفیرفـــى ســـطور: -2

ســــم.تجهزالأرض للزراعــــة وتوضــــع التقــــاوى فــــى ســــطوربآلة 50الســــطورعن بعضــــها 

  التسطیر ثم تقسم الأرض وتروى.

تربـة ثـم تحـرث :تروى الأرض وتنثرالتقـاوى عنـد اسـتحراث الالزراعة حراتى بدار -3 

  الارض وتزحف وتقسم الى أحواض باقامة القنى والبتون .

: تـــروى الارض وتلقـــط التقـــاوى خلـــف  الزراعـــة حراتـــى تلقـــیط خلـــف المحـــراث -4

المحــراث عنــد وصــول الارض إلــى مرحلــة الاســتحراث مــع مراعــاة أن تكــون المســافة 

  البتون .سم تزحف  الارض وتقسم باقامة القنى و 50-40بین خطوط المحراث 

یــزرع القــرطم كمحصــول مفــرد أوتحمــیلا علــى بعــض  المحاصــیل الزراعــة التحمیــل :

  ویحمل القرطم فى مصرالعلیا على القصب الخریفى .

سـاعة قبــل  24یمكـن إعـادة زراعـة الجورالغائبـة ببذورمنقوعــة فـى المـاء لمـدة الترقیـع:

  ریة المحایاه.

یومـــا مـــن  30ذلـــك بعـــد نحـــو  تخـــف النباتـــات بعـــد اكتمـــال الإنبـــات ویكـــونالخـــف :

ــــى أن تكــــون المســــافات بــــین  ــــى نبــــاتین بــــالجورة وعل الزراعــــة .وتخــــف النباتــــات عل

سـم بـین النباتـات وبعضـها فـى  40-35سم. وتخـف النباتـات علـى. أبعـاد  35الجور

  حالة الزراعة  البدار.
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نظرا لبطء نمو ألقرطم فى بدایة حیاته یجب العمل على مقاومة مقاومة ألحشائش :

الحشـــائش خـــلال هـــذه  الفتـــرة ویمكـــن تحقیـــق ذلـــك إمـــا بـــرى الأرض ریـــة كدابـــة قبـــل 

الزراعـــة أوبـــألعزیق حســـب ألحاجـــة وحســـب درجـــة انتشارالحشـــائش ویمكـــن إســـتخدام 

لتــر/ 1لتــر/ فــدان  + أفــالون س بمعــدل 2بعــض مبیــدات الحشــائش مثــل ( إســتومب 

  ء .لترما 200لتر/ فدان فى  1.5فدان أواستومب + إجران بمعدل

لایسمد القرطم غالبـا فـى الظـروف المصـریة إذ یخشـى المـزارع مـن إضـافة التسمید :

السماد النتروجینى خوفا من تهـیج النباتـات ونقـص محصـول الازهـار والثمـار. وعنـد 

كجـــم مـــن النتـــروجین للفـــدان . ولا  30الزراعـــة فـــى الأراضـــى الرملیـــة یكفـــى إضـــافة 

  البوتاسیة فى الظروف المصریة .تستجیب النباتات للاسمدة الفوسفاتیة و 

 - 2أربعة ، تروى النباتات للمرة الأولى بعد  -یحتاج القرطم أثناء النمولریتین  الرى:

اسابیع والثانیة قبل الازهاروتروى للمرة الثالثة فى فترة حصـاد البـتلات . والقـرطم   4

الجافـة من المحاصیل المتحملة للعطش والجفاف ویصلح للزراعة فـى المنـاطق شـبه 

. كمــا أنــه حســاس لزیــادة الرطوبــة الأرضــیة عــن الــلازم ســواء كــان نــاتج عــن الــرى 

أوالمطرالزائـدین حیــث یــؤدى ذلـك إلــى الإصــابة بأعفــان الجـذور. وتجــدر الإشــارة إلــى 

ریـــات  10-7حاجـــة القـــرطم المنـــزرع فـــى الأراضـــى الرملیـــة والخفیفـــة والجیریـــة إلـــى 

  حسب قوام الأرض.

م من أجل الحصول على البتلات والازهار. یقوم المزارع بقطـع یزرع القرطالحصاد :

البراعم الطرفیة للنباتات قبل الازهارلتشجیع تفریع النباتات إذ تؤدى هذه العملیـة إلـى 

التغلــب علــى الســیادة القمیــة .تزهرالنباتــات فــى مصــرابتداء مــن منتصــف شــهرمارس 

ثنــــاء شــــهرأبریل . یقــــوم حتــــى منتصــــف شــــهرمایوویتكون أكبرعــــدد مــــن أزهارالنبــــات أ

المــــزارع أثنــــاء الفتــــرة الزهریــــة مــــن حیــــاة نبــــات القــــرطم بجمــــع البــــتلات فــــى الصــــباح 

أیــام وتمتـــد فتــرة القطــع مـــن منتصــف شــهرمارس الـــى منتصــف شـــهر 3-2الباكركــل 

تجفـف البــتلات بعـد جمعهــا و مـایوالا أن أكبركمیـة مــن البـتلات تجمــع فـى شــهرابریل .

  25إلـــى 20تقلــب مــن وقـــت لآخــروینتج الفــدان مــن بفرشــها فــي مكــان مظلـــل هــاو و 

كیـــوجرام مـــن البـــتلات .لا تؤثرعملیـــة قطـــف البـــتلات علـــى محصـــول البـــذور إذ یـــتم 

الاخصاب فى طور مبكرمن الازهار ویعتبرحصاد محصول القرطم بسـیطا بالمقارنـة 

ــــاد  ــــرطم الرق ــــول الصــــویا اذ لایعــــانى الق مــــع حصــــاد كــــل مــــن الخــــروع والسمســــم وف

لبذورهـــذا الـــى جانـــب مقاومـــة القـــرطم لكـــل مـــن أضرارالحشـــرات والطیـــور عـــن أوانتثارا

فلــیس للقــرطم فتــرة قصــیرة محــددة یلــزم فیهــا حصـــاد  ذامحاصــل الزیــت الاخــرى ولهــ

المحصــول والا یحــدث الأضــرار. تحصــد النباتــات عنــد ظهورعلامــات النضــج والتــى 

بلــون أخضــرخفیف . تتمیزبجفــاف الاوراق وتحولهــا للــون البنــى مــع احتفــاظ النــورات 
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یومـا  40-35ویمكن حصاد المحصـول بعـد بلـوغ النباتـات الحـد الاعظـم للتزهیربنحـو

ـــذور عـــن النـــورات  ـــات معـــدة للحصـــاد حینمـــا یســـهل فصـــل الب وعمومـــا تصـــبح النبات

   .بهرسها بین الأصابع

تفصل البذورعن النباتات فىعملیة الدراس.ویتم التذریة بغـرض فصـل البـذور الدراس :

  لدراس والتذریة ألیاویمكن ا

أحمــال حطــب 6.4كجــم بــذور و 1500 -750یعطــى الفــدان مــن كمیــة المحصــول :

  ویعرف زیت القرطم بالزیت الحلو.

    

  تذكر أن

-السمســم  -فــول الصــویا  –محاصــیل الفــول الســودانى  تتضــمن محاصــیل الزیــتـــ 

 كمـــا تتعـــدد الحاصـــلات التـــى تـــزرع لأكثـــر مـــن –القـــرطم  -الخـــروع –دوار الشـــمس 

غــرض ومنهــا اســتخراج الزیــت وتشــمل علــى القطــن والكتــان والــذره الشــامیة . وتــزرع 

فـول  –السمسـم  -الخـروع  –دوار الشـمس - -محاصیل محاصیل الفول السـودانى 

الصــویا  زراعــه صــیفیة ومحاصــیل القــرطم زراعــة شــتویة والجــزء الإقتصــادى لجمیــع 

  هذه المحاصیل البذور التى یستخرج منها الزیت.

ــــ  نتمــــى محاصــــیل القــــرطم ودوار الشــــمس الــــى الفصــــیلة المركبــــة ، والخــــروع الــــى تـ

الفصیلة السوسـبیة والسمسـم الـى الفصـیلة السمسـمیة وفـول الصـویا والفـول السـودانى 

الــى الفصــیلة البقولیــة . ویــزرع الفــول الســودانى بجمهوریــة مصــر العربیــة فــى حــوالى 

ماعیلیة والجیـزه والمنیـا وسـوهاج الف فدان تتركـز فـى محافظـات الشـرقیة والإسـ 100

الأراضـــى الخفیفـــة الملائمـــة لإنتـــاج الفـــول بوأســـیوط حیـــث تتمیـــز هـــذه المحافظـــات 

 السودانى.

وفـول   -الخـروع –دوار الشـمس -الإحتیاجات الجویة لمحاصیل الفـول السـودانى  ـ 

 –ل القـــرطم و الصــویا  والسمســم التــى تـــزرع صــیفا عــن الإحتیاجـــات الجویــة لمحصــ

  كما تختلف الأرض الملائمة لزراعة المحاصیل السابقة. ءزرع شتایالذى 

أهمیة الموعد المناسب لزراعة محاصیل الزیت والأضرار الناتجة عـن تبكیـر أو ـ     

   .المحاصیل تلكتأخیر زراعة 

ـــ فـــول  -السمســـم  -الخـــروع –دوار الشـــمس - -موقـــع محاصـــیل الفـــول الســـودانى  ـ

الزراعیـــة وتـــأثیر تلـــك المحاصـــیل علـــى المحاصـــیل  فـــى الـــدورة –القـــرطم  -الصـــویا 

اللاحقــة لهــا فــى الــدورة الزراعیــة وتــأثیر المحاصــیل الســابقة لهــا فــى الــدورة الزراعیــة 

  على نمو تلك المحاصیل.
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حـت الظـروف محاصـیل الزیـت ت والأكثر ملائمة عند زراعة طرق الزراعة المختلفة ـ

  زراعة المتباینة.وكمیة التقاوى ومواعید ال المختلفة الأرضیة

ــــ ــــاین  ـ ــــول الســــودانى  اتتب  –دوار الشــــمس  -لإحتیاجــــات الســــمادیة لمحاصــــیل  الف

ویتوقــف ذلــك علــى نــوع المحصــول  –القــرطم  -فــول الصــویا  -السمســم - الخــروع

   .السابق ومنطقة الزراعة وتوافر المحتوى الرطوبى والظروف البیئیة السائدة

  الأسئلة

  .اكمل ما یلىاولا:

نباتــات الفــول الســودانى أزهارهـــا فــى دورات وتــراوح طــول الـــدورة ......  تعطــى -1

 .أیام

 دلیل الحصاد فى الفول السودانى هو ....... -2

یمكــن للمــزارع ان یــتحكم فــى دلیــل مســاحة الأوراق للفــول الســودانى عــن طریــق  -3

 التحكم فى......

عـدد ....   النبـات بزیـادة ینبغى لزیادة انتاجیة الفول السودانى الأهتمـام بزیـادة  -4

 عدد .... النبات أو زیادة نسبة......... 

 .تكلم بإختصار عن ثانیا:

 .مرحلة النمو الزهرى والثمرى فى الفول السودانى -5

اهـــم العوامـــل المـــؤثرة علـــى كـــلا مـــن عـــدد ثمـــار نبـــات الفـــول الســـودانى بوحـــدة  -6 

 .المساحة وعلى امتلاء البذور

 .ة والأرض الملائمة لمحاصیل الزیت التى درستهاانسب میعاد للزراع -7

 .تأثیر توزیع نباتات الفول السودانى بالحقل على النمو وكمیة المحصول -8

 .الزراعة المحملة فى الفول السودانى -9

كمیـــات التقــــاوى اللازمــــة لزراعــــة فــــدان مـــن كــــلا مــــن محاصــــیل الزیــــت التــــى  -10

 .درستها

محاصــیل الزیــت التــى درســتها وطــرق  اهــم علامــات نضــج كــل محصــول مــن -11

  .حصاد كل منها

  .انواع الحشائش التى تنمو بحقول محاصیل الزیت التى درستها -12

  .تأثیر الأحتیاجات الحراریة والضوئیة على نمو وأزهار فول الصویا -13

  .برنامج المقاومة المیكانیكیة والكیمائیة للحشائش فى السمسم -14

عنــد تســمید السمســم بالعناصــر الصــغرى ومــا هــى أهــم هــذه مــا یجــب مراعاتــه  -15

 .العناصر المستخدمة

 .ما یجب مراعاته عند رى السمسم -16
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 .الطرق المختلفة لزراعة دوار الشمس -17

 .صحح فى حالة الخطأ مع التعلیل ثالثا: 

 .فى وقت واحد السودانى نضج ثمار الفولت -1

  .یلة والأراضى ردیئة الصرفیزرع الفول السودانى فى الأراضى الثق -2

ینبغى عدم زراعة الفول السودانى بنفس الأرض إلا بعد مـرور ثـلاث سـنوات (  -3

 .دورة ثلاثیة)

 .یفضل زراعة الأصناف المبكرة من فول الصویا تحت الظروف المصریة -4

ینقص عدد النباتات بوحـدة المسـاحة بـالتبكیر فـى زراعـة فـول الصـویا عـن اول  -5

 .شهر ابریل

الزراعــة فـــى  نــدازدیــاد احتمــال اصــابة نباتــات فــول الصـــویا بألأفــات الســائدة ع -6

 .شهر فبرایر

تفـــوق محصـــول الـــذرة الشـــامیة المحمـــل مـــع فـــول الصـــویا مـــع انخفـــاض كمیـــة  -7

                .محصول فول الصویا فى التحمیل

نبــات لإاتمــتص بــذور فــول الصــویا قــدر اكبــر مــن الرطوبــة قبــل ابتــداء عملیــة  -8

 .مقارنة بالذرة الشامیة

ینصح بالتوسع فى زراعـة دوار الشـمس بالأراضـى الجدیـدة حیـث یشـكل ادخـال  -9

مــــن حیــــث زراعتــــة فــــى المیعــــاد  عقبــــة دوار الشــــمس فــــى الــــدورة الزراعیةالمصــــریة

 .المناسب

تقطع النـورات القرصـیة لـدوار الشـمس بجـزء مـن السـاق قبـل تمـام النضـج او بمجـرد 

   .النضج ظهور علامات

 .یقوم المزارع بقطع البراعم الطرفیة  لنبات القرطم قبل الإزهار

 .ؤثر قطف البتلات من أزهار القرطم على محصول البذوریلا

دوار -فــــول الصــــویا  -مــــاهى الأضــــرار التــــى تحــــدث لمحاصــــیل الفــــول الســــودانى 

 عند زراعتهم مبكرا أو متأخرا عن الموعد المناسب لزراعتهم.–الشمس 

دوار الشمس -فول الصویا  -أهم الحشائش المنتشرة بحقول الفول السودانى  ماهى

 .خس الزیت والكانولا وكیف یمكن مقاومتها؟-القرطم-الخروع –

 .من حیث برنامج الرى وبرنامج التسمید؟ والسمسم قارن بین الفول السودانى 

الــدورة  ) قــل مــا تعرفــه عــن موقــع كــل مــن محصــولى الفــول الســودانى والقــرطم فــى33

الزراعیــــة مشــــیرا الــــى تــــأثیر المحاصــــیل الســــابقة علــــى كــــل منهمــــا وتأثیرهمــــا علـــــى 

  المحاصیل اللاحقة مع تحدید الموعد المناسب لزراعة كل من المحصولین.
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كجم/فـدان فـى حـین  40)ادعى مـزارع انـه زرع محصـول الفـول السـودانى بمعـدل  34

ثالــــث انــــه زرعــــه بمعــــدل  كجم/فــــدان بینمــــا أدعــــى60ادعــــى أخــــر انــــه زرعــــه بمعــــدل 

كجم/فـــدان.بماذا تفســـر إدعـــاء كـــل مـــنهم ؟أشـــرح بالتفصـــیل طریقـــة الزراعـــة التـــى 80

  .اتبعها كل منهم؟ والغرض الذى زرع من اجله؟

فـى نظـام معـین الأمـر الـذى –القـرطم  –) تتقدم أطوار نمو نبـات الفـول السـودانى 35

لعناصــر الغذائیــة فــى أوقــات یقتضــى مراعــاة إمــداد نباتــات كــل مــنهم بإحتیاجاتــه مــن ا

محــددة. نــاقش هــذه العبــارة مــع وضــع برنــامج لتســمید المحاصــیل الســابقة علــى ضــوء 

  .هذه المناقشة؟

  )علل لما یأتى:36

  یفضل زراعة الفول السودانى فى الأراضى الرملیة المفككة أو الصفراء الخفیفة .-أ 

  عتها.محاصیل الزیت بالتأخیر فى موعد زرا انتاجیة  انخفاض -ب

  أختلاف محافظات إنتاج الفول السودانى عن محافظات إنتاج الأرز -حـ

   .تباین إستخدام بذور الفول السودانى-د

) حــدد طریقــة الزراعــة وكمیــة التقــاوى وكمیــة ونــوع الســماد وموعــد اضــافته وأهــم  37

  -الأصناف التى تنصح بها فى الأحوال الأتیه:

  .ةالفول السودانى فى الأراضى الرملی-أ

   .القرطم المنزرع فى محافظة الدقهلیة -ب

  .دوار الشمس المنزرع بعد قمح -ج

  

 المراجع                               

  اولا: المراجع العربیة

الجــــــــزء الأول  -وزارة الزراعــــــــة وإستصــــــــلاح الأراضــــــــى–الإحصــــــــاءات الزراعیــــــــة -

  ) .2004(المحاصیل الشتویة 

الجــــــــــــزء  -زراعــــــــــــة وإستصــــــــــــلاح الأراضــــــــــــىوزارة ال–الإحصــــــــــــاءات الزراعیــــــــــــة  -

  ).2005(المحاصیل الشتویة الثانى

 -الطبعـة السـابعة  -) زراعة المحاصـیل الحقلیـة 1959البلقینى ، حامد محمود ( -

  القاهرة . -مكتبة الانجلوالمصریة 

المساحة المزروعـة ومتوسـط  -) 1976الجهازالمركزى للتعبئة العامة والاحصاء ( -

   .إنتاجیة المحاصیل

) .تطورالانتـاج النبــاتى بجمهوریــة 1979الجهـازالمركزى للتعبئــة العامـة والاحصــاء( -

  مصرالعربیة .
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الجهـــازالمركزى للتعبئـــة العامـــة والاحصـــاء ، الكتـــاب الاحصـــائى الســـنوى ، أعـــداد  -

  مختلفة. 

 -). محاضـــرات فـــى محاصـــیل العلـــف والمراعـــى 1972الحطـــاب ، أحمـــد هـــلال( -

  ة جامعة القاهرة.مطبوعات كلیة الزراع

مطبوعـات  -) . محاضرات فى انتاج المحاصـیل 1979الحطاب ، هلال السید ( -

  المعهد العالى للتعاون الزراعى بشبرا الخیمة .

ــــــى ( - ــــــى عل ــــــة  -) . زراعــــــة المحاصــــــیل 1966الخشــــــن ، عل ــــــة المركزی  -المكتب

  القاهرة  -دارالمعارف 

. قواعــد زراعــة المحاصــیل  )1971الخشــن.على علــى ومحمــود ، محمــد حبیــب ( - 

  القاهرة . -دار المعارف  -المكتبة المركزیة  -

الجـزء  -) .انتـاج المحاصـیل 1980ادى(بـالخشن ، على على واحمد ، أنورعبـد ال -

  القاهرة . -دارالمعارف -المعاملات –الثانى 

  القاهرة  -طبعة السلفیة مال -). قصب السكر1951السید ، مصملفى مرسى ( -

  .1994. 1992ظمة الدولیة للسكرعام المن -

ــــــد الســــــتارعبد االله ( - ــــــد والكركجــــــى ، عب ــــــد الحمی ) . زراعــــــة 1977الیونســــــى ، عب

  بغداد -المحاصیل الصناعیة فى العراق . مؤسسة دارالكتب للطباعة والنشر

  .1991، 1990دوریة الزراعة الامریكیة ، مایو  -

مطبوعـات  -حاصـیل السـكر) محاضـرات فـى انتـاج م1981رزق ، توكل یونس ( -

  جامعة عین شمس . –كلیة الزراعة 

) . ألمحاصـیل الزیتیـة والسـكریة  1981رزق ، توكل یونس وعلـى ، حكمـت عبـد ( -

  الجمهوریة العراقیة .-وزارة التعیم العالى والبحث العلمى 

) . انتــــاج 1981عبــــد الجــــواد ، عبــــد العظــــیم احمــــد وأبوشــــتیه ، عــــادل محمــــود ( -

  القاهرة -مكتبة الأنجلو المصریة–قل محاصیل الح

عبــــد الهــــادى . شــــعبان وأبوســــتیت ، عزالــــدین  -وف ، محمــــد صــــبرى ؤ عبــــد الــــر  -

مطبوعـــات كلیـــة  -الحبـــوب والبقـــول والعلـــف  -) . زراعــة محاصـــیل الحقـــل 1992(

  جامعة القاهرة -الزراعة 

لادارة العامـة ا -قطاع الشئون الاقتصادیة ، الادارة المركزیـة للاقتصـاد الزراعـى  - 

  للاحصاءات الزراعیة ،اعداد مختلفة .

ـــرءوف ، محمـــد صـــبرى وعبـــد الهـــادى ، شـــعبان  -كامـــل ، محمـــد ســـعید  - عبـــد ال

مطبوعــات كیــة  -الحبــوب والبقــول والعلــف  -) . زراعــة المحاصــیل الحقلیــة1985(

  جامعة القاهرة .  -الزراعة 
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) . محاصــیل 1962د (مرســى ، مصــطفى علــى وعبــد الجــواد ، عبــد العظــیم أحمــ -

  القاهرة-مكتبة الانجلوالمصریة -الحقل . الجزء الثانى. زراعة محاصیل الحقل 

ــــى (  - ــــاج محاصــــیل الحقــــل 1977مرســــى ، مصــــطفى عل ــــة  -) . أســــس أنت مكتب

  القاهرة . -الانجلوالمصریة 

ـــى ( - ) . انتـــاج محاصـــیل الحقـــل . مطبوعـــات كلیـــة 1977مرســـى ، مصـــطفى عل

  .ین شمسجامعة ع -الزراعة 

) . كفاءة التمثیل الضـوئى 1979مرسى . ، مصطفى على وفاید ، طاهربهجت ( -

  القاهرة . -مكتبة الانجلوالمصریة -لحاصلات الحقل

 -مكتبة الانجلوالمصریة  -) المحاصیل الزیتیة 1980مرسى ، مصطفى على (  -

  القاهرة .

  أعداد مختلفة  -ارة منظمة الاغذیة والزراعة . الكتاب الاحصائى السنوى للتج -

  أعداد مختلفة  -منظمة الاغذیة والزراعة ، الكتاب ألاحصائى السنوى للانتاج  -

معهد بحوث الحاصیل الحقلیة ( نشـرات  -جمهوریة مصرالعربیة  -وزارة الزراعة  -

  مطبوعات ) . -

الإدارة العامــــــة للارشـــــاد الزراعــــــى  -جمهوریـــــة مصــــــر العربیـــــة  –وزارة الزراعـــــة  -

  .1996الى 1965رات والمطبوعات من النش

  

نیا : المراجع الأجنبیة.ثا  
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